
®  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

®  Veröffentlichungsnummer: 0   0 5 6   2 2 6  
A 1  

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  82100002.3 

@  Anmeldetag:  04.01.82 

©  mt.ci.»:G03C  1/60,  G  03  C  1 /78,  
G 0 3 C   1 /80  

(§)  Prioritat:  10.01.81  DE  3100579  @  Anmelder  :  HOECHST  AKTIENGESELLSCHAFT, 
Postfach  80  03  20,  D-6230  Frankfurt/Main  80  (DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  21  .07.82 
Patentblatt  82/29 

@  Erflnder:  Thoese,  Klaus,  Dr.,  Erbsenacker  15, 
D-6200  Wiesbaden  (DE) 
Erflnder:  Frommeld,  Hans-Dieter,  Dr., 
Simrockstrasse  7A,  D-6200  Wiesbaden  (DE) 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  Erfinder:  Scheler,  Siegfried,  Dr.,  Stormstrasse  5, 
SE  D-6200  Wiesbaden  (DE) 

<0 
Ol 
Ol 

<0 
10 
o  

@  Zweikomponenten-Diazotypiematerial. 

Zweikomponenten-Diazotypiematerial,  bestehend  aus 
einem  Schichtträger  und  einer  darauf  aufgebrachten 
lichtempfindlichen  Schicht,  die  polymeres  Bindemittel, 
Diazoniumsalz,  Kuppler,  Säurestabilisator  und  übliche 
Zusätze  enthält,  bei  dem  der  Schichtträger  eine  biaxial 
orientierte  Polyesterfolie  ist  und  das  polymere  Binde- 
mittel  aus  einer  Mischung  von  10-60  Gewichtsprozent 
eines  Polymerisates  oder  Mischpolymerisates  von  Vi- 
nylacetat,  zum  Beispiel  ein  Mischpolymerisat  aus  Vinyl- 
acetat  und  Crotonsäure,  und  40-90  Gewichtsprozent  Cel- 
luloseester,  wie  Celluloseacetopropionat,  Celluloseaceto- 
butyrat,  Cellulosepropionat  oder  Cellulosebutyrat,  be- 
steht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  S c h i c h t t r ä g e r   und  

e i n e r   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,  

d i e   p o l y m e r e s   B i n d e m i t t e l ,   D i a z o n i u m s a l z ,   K u p p l e r ,   S ä u r e -  

s t a b i l i s a t o r   und  ü b l i c h e   Z u s ä t z e   e n t h ä l t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  in  D i a z o t y p i e m a t e r i a l i e n   a l s   p o l y m e r e  
B i n d e m i t t e l   C e l l u l o s e e s t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   h a b e n  

s i c h   a u f g r u n d   i h r e r   g u t e n   f i l m b i l d e n d e n   und  o p t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n ,   i h r e r   t h e r m i s c h e n   S t a b i l i t ä t   und  i h r e r  

g u t e n   V e r t r ä g l i c h k e i t   mi t   D i a z o n i u m s a l z e n   und  K u p p l e r n   s o  

g u t   b e w ä h r t ,   daß  s i e   o f t   g e n a n n t   w e r d e n   und  in  der   P r a x i s  

f a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   N a c h t e i l   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n   i s t   a b e r   e i n e   u n g e n ü g e n d e   S c h i c h t h a f t u n g   a u f  

P o l y e s t e r f o l i e ,   d i e   nur   mi t   H i l f e   g e e i g n e t e r ,   z u s ä t z l i c h  

a u f g e b r a c h t e r   H a f t s c h i c h t e n   a u s r e i c h e n d   i s t .   H a f t s c h i c h -  

t en   w e r d e n   zum  B e i s p i e l   in  e inem  b e s o n d e r e n   A r b e i t s g a n g  

m i t   T r i c h l o r e s s i g s ä u r e   und  K i e s e l s ä u r e   o d e r   P o l y v i n y l i -  

d e n c h l o r i d   a u f g e b r a c h t .  

Es  i s t   auch  b e k a n n t ,   P o l y v i n y l a c e t a t   a l s   B i n d e m i t t e l   zu  

v e r w e n d e n   (US-PS  2 , 4 0 5 , 5 2 3 ) .   P o l y v i n y l a c e t a t   ha t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  es  e t w a s   b e s s e r   auf  P o l y e s t e r o b e r f l ä c h e n   h a f -  

t e t .   Als  T h e r m o p l a s t   ha t   P o l y v i n y l a c e t a t   a b e r   den  g r o ß e n  

N a c h t e i l ,   daß  d ie   s e n s i b i l i s i e r t e n   S c h i c h t e n   beim  V e r -  

a r b e i t e n   s t a r k   zum  V e r p r ä g e n   und  K l e b e n   n e i g e n .  



Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   daß  s i c h   M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  V i n y l -  

a c e t a t   und  M a l e i n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   auf   P o l y e s t e r -  

o b e r f l ä c h e n   d u r c h   b r a u c h b a r e   H a f t u n g   a u s z e i c h n e n   (DE-AS 

10  65  7 2 4 ) .   D i e s e   P o l y m e r i s a t e   l a s s e n   s i c h   aus  w ä ß r i g  

a l k a l i s c h e r   L ö s u n g   a u f b r i n g e n ,   w e r d e n   a b e r   d u r c h   w ä ß r i g e s  

A l k a l i   auch   e b e n s o   l e i c h t   w i e d e r   a b g e l ö s t .   A u ß e r d e m   n e i -  

gen  d i e s e   S c h i c h t e n   zum  K l e b e n .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   H a f t -   o d e r   L a c k s c h i c h t e n   aus  e i n e m  

G e m i s c h   aus   V i n y l a c e t a t - C r o t o n s ä u r e - C o p o l y m e r i s a t e n   u n d  

zum  B e i s p i e l   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d h a r z e n   zu  h ä r t e n   ( D E - P S  

10  62  111  und  DE-AS  14  61  260.   D a d u r c h   w i r d   i h r e   A l k a l i -  

l ö s l i c h k e i t   r e d u z i e r t ,   j e d o c h   n i c h t   v ö l l i g   b e s e i t i g t .  

Je  s t ä r k e r   a n d e r e r s e i t s   e i n e   L a c k s c h i c h t   g e h ä r t e t   i s t ,   um 

so  s c h w e r e r   i s t   s i e   zu  s e n s i b i l i s i e r e n ,   da  d i e   D i a z o n i u m -  

s a l z e   und  K u p p l e r   be im  D i f f u s i o n s v e r f a h r e n   w e n i g e r   in  d i e  

S c h i c h t   e i n d r i n g e n .   S o m i t   i s t   d e r   Grad  d e r   H ä r t u n g   d e r  

S c h i c h t   m i t e n t s c h e i d e n d   f ü r   i h r e   E i g n u n g   in  L i c h t p a u s -  

s c h i c h t e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   war  e s ,   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n  

auf   P o l y e s t e r f o l i e   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   e i n e   v o r z ü g l i c h e  

H a f t u n g   a u f w e i s e n ,   ohne  daß  s i e   zum  K l e b e n   o d e r   V e r p r ä g e n  

n e i g e n ,   d i e   e i n f a c h   s e n s i b i l i s i e r b a r   s i n d   und  be i   d e n e n  

d i e   s o n s t i g e n   L i c h t p a u s e i g e n s c h a f t e n   n i c h t   v e r s c h l e c h t e r t  

s i n d .  

Die  L ö s u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e -  

m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r  



d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,   d i e  

p o l y m e r e s   B i n d e m i t t e l ,   D i a z o n i u m s a l z ,   K u p p l e r ,   S ä u r e -  

s t a b i l i s a t o r   und  ü b l i c h e   Z u s ä t z e   e n t h ä l t ,   das  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d e r   S c h i c h t t r ä g e r   e i n e   b i a x i a l  

o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e   i s t   und  daß  das  p o l y m e r e   B i n -  

d e m i t t e l   aus  e i n e r   M i s c h u n g   von  1 0  -   60  G e w i c h t s p r o z e n t  

e i n e s   P o l y m e r i s a t e s   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e s   von  V i n y l a c e -  

t a t   und  4 0  -   90  G e w i c h t s p r o z e n t   C e l l u l o s e e s t e r   b e s t e h t .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   das  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t  

und  C r o t o n s ä u r e ,   wobe i   e i n   C r o t o n s ä u r e g e h a l t   von  e t w a  

4  -   12  G e w i c h t s p r o z e n t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h i c h t h a f t u n g   im  V e r -  

g l e i c h   zu  den  u n v e r s c h n i t t e n e n   B i n d e m i t t e l n   C e l l u l o s e -  

e s t e r   o d e r   P o l y v i n y l a c e t a t   d e u t l i c h   v e r b e s s e r t   i s t ,   o h n e  

daß  d i e   S c h i c h t e n   zum  K l e b e n   o d e r   V e r p r ä g e n   n e i g e n ,   d a ß  

d i e   L a c k s c h i c h t   e i n f a c h   s e n s i b i l i s i e r b a r   i s t ,   und  daß  d i e  

g u t e n   L i c h t p a u s e i g e n s c h a f t e n ,   wie  L a g e r f ä h i g k e i t   des  u n -  

b e l i c h t e t e n   M a t e r i a l s ,   d i e   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,  

T r a n s p a r e n z   und  H a l t b a r k e i t   von  V o l l t o n   und  P a u s e n h i n t e r -  

g r u n d   be i   d e r   A k t e n l a g e r u n g   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a n d e l t   es  s i c h   be i   dem  p o l y m e r e n   B i n d e -  

m i t t e l   um  e i n   G e m i s c h   von  m i n d e s t e n s   zwei  S t o f f e n :  

Zum  e i n e n   von  P o l y m e r i s a t e n   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e n   d e s  

V i n y l a c e t a t s ,   wobe i   s i c h   s o l c h e   mi t   e i n e m   C r o t o n s ä u r e -  

g e h a l t   von  4  -   12  %,  e n t s p r e c h e n d   e i n e r   S ä u r e z a h l   im 

B e r e i c h   von  3 0  -   90,  ganz   b e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n .   Zum 

a n d e r e n   von  C e l l u l o s e e s t e r n ,   da  d i e s e   b e s o n d e r s   g u t e  



F i l m b i l d n e r   s i n d .   B e v o r z u g t   w e r d e n   E s t e r   d e r   E s s i g s ä u r e ,  

P r o p i o n s ä u r e   o d e r   B u t t e r s ä u r e   s o w i e   d e r e n   M i s c h e s t e r ,   zum 

B e i s p i e l   C e l l u l o s e a c e t a t p r o p i o n a t ,   C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t  
o d e r   C e l l u l o s e b u t y r a t .  

Die  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   v e r w e n d e t e n   P o l y e s t e r f o l i e n   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   aus  P o l y b u t y l e n t e r e p h t h a l a t ,   a u s  

M i s c h p o l y e s t e r n ,   zum  B e i s p i e l   h e r g e s t e l l t   aus  T e r e p h t h a l -  

s ä u r e ,   I s o p h t h a l s ä u r e   und  E t h y l e n g l y k o l   o d e r   1 , 4 - D i -  

m e t h y l g l y k o l - c y c l o h e x a n ,   w o b e i   d e r   I s o p h t h a l s ä u r e a n t e i l  

b i s   zu  50  M o l p r o z e n t   b e t r ä g t ,   o d e r   aus  T e r e p h t h a l s ä u r e  

und  E t h y l e n g l y k o l   und  P o l y e t h y l e n g l y k o l   mi t   e i n e m   M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   von  1 . 0 0 0   b i s   1 0 . 0 0 0   o d e r   aus  N a p h t h a l i n -  

2 , 6 - d i c a r b o n s ä u r e ,   T e r e p h t h a l s ä u r e   und  E t h y l e n g l y k o l .  

B e s o n d e r s   h a t   s i c h   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   j e d o c h   P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t   b e w ä h r t .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   s o l c h e   P o l y e s t e r f o l i e n ,   auf   d i e   w ä h r e n d  

d e r   H e r s t e l l u n g ,   und  d i e s   g e s c h i e h t   in  de r   R e g e l   z w i s c h e n  

dem  e r s t e n   und  z w e i t e n   O r i e n t i e r u n g s v o r g a n g ,   e i n e   H a f t -  

s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t .   E i n e   s o l c h e   H a f t v e r m i t t l u n g   k a n n  

zum  B e i s p i e l   de r   DE-AS  16  29  480  e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Die  D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   de r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d  

i r g e n d w e l c h e   d e r   z a h l r e i c h e n   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

b e k a n n t e n   D i a z o n i u m s a l z e .   B e i s p i e l e   s i n d   d i e   vom  s u b s t i -  

t u i e r t e n   p - P h e n y l e n d i a m i n   o d e r   p - M e r c a p t o a n i l i n   a b g e -  

l e i t e t e n   D i a z o n i u m s a l z e ,   zum  B e i s p i e l  



w o b e i  

R1  u n d / o d e r   R2  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   M e t h y l ,   M e t h o x y ,   E t h -  

oxy  o d e r   B u t o x y   s e i n   k a n n  

u n d  

X  e i n e   D i m e t h y l a m i n o - ,   D i e t h y l a m i n o - ,   D i -  

p r o p y l a m i n o - ,   M o r p h o l i n o - ,   P y r r o l i d i n o - ,  

P i p e r i d i n o - ,   A l k y l m e r c a p t o -   o d e r   T o l y l -  

m e r c a p t o g r u p p e   s e i n   k a n n .  

Das  D i a z o n i u m s a l z   l i e g t   s t a b i l i s i e r t ,   wie  b e k a n n t   a l s  

Z i n k c h l o r i d d o p p e l s a l z ,   a l s   K a d m i u m c h l o r i d d o p p e l s a l z ,  

Z i n n c h l o r i d d o p p e l s a l z ,   B o r f l u o r i d s a l z ,   a l s   S u l f a t s a l z ,  

a l s   H e x a f l u o r p h o s p h a t s a l z   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r .  

Auch  d i e   zu  v e r w e n d e n d e n   K u p p l e r s u b s t a n z e n   s i n d   b e k a n n t .  

Die  A u s w a h l   e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h t e n   F a r b t o n  

d e r   B i l d s t e l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   s e i e n   K u p p l e r   auf   B a s i s  

C y a n e s s i g s ä u r e a m i d ,   A c e t e s s i g s ä u r e a m i d , . P h e n o l   u n d  

P h e n o l c a r b o n s ä u r e a m i d ,   N a p h t h o l ,   N a p h t h o l s u l f o n s ä u r e a m i d  

und  N a p h t h o c a r b o n s ä u r e a m i d ,   R e s o r c i n -   und  R e s o r c y l s ä u r e -  
d e r i v a t e   o d e r   auf   B a s i s   von  Mono- ,   D i - ,   T r i -   und  T e t r a -  



h y d r o x y - d i -   und  - t r i p h e n y l e n   g e n a n n t ,   d i e   auch  s u b s t i t u -  

i e r t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann   auch   d i e   b e k a n n t e n  

S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   wie  zum  B e i s p i e l  

5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e ,   Z i t r o n e n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,   W e i n -  

s ä u r e ,   B o r s ä u r e ,   a b e r   auch   T h i o h a r n s t o f f .   S ie   kann  a u c h  

P i g m e n t e ,   wie  zum  B e i s p i e l   k o l l o i d a l e   K i e s e l s ä u r e ,   f e i n  

g e m a h l e n e s   A l u m i n i u m o x i d   o d e r   S i l i k a t e ,   e n t h a l t e n .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   de r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g  

d e r   E r f i n d u n g ,   ohne  den  E r f i n d u n g s b e r e i c h   h i e r a u f   z u  

b e g r e n z e n .  

B e i s p i e l   1 

In  e i n e m   G e m i s c h   a u s  

95  ml  A c e t o n  

15  ml  M e t h a n o l   u n d  

1 0  m l   M e t h y l g l y k o l  

w e r d e n  

A  10  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   ( 3 , 6  %   A c e t y l g r u p p e n ,  

4 4 , 7  %   P r o p i o n y l g r u p p e n ,   1 ,8   %  H y d r o x y l g r u p p e n ;  

( e i n e   20  %ige  L ö s u n g   d i e s e s   P r o d u k t e s   in  A c e t o n /  

E t h a n o l   7 2  :   8  b e s i t z t   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  e t w a  

7  P a ·   s ) )  

B  10  g  P o l y v i n y l a c e t a t   mi t   dem  M o l g e w i c h t   1  ·   1 0 6  



C  10  g  C o p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e  

m i t   de r   S ä u r e z a h l   3 5  -   45  und  dem  M o l g e w i c h t  

1  .   1 0 5  

D  5  g  C o p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e  

(wie   C) 

5  g  b u t y l i e r t e s   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d h a r z  

0 ,2   g  S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

E  7  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   wie  A 

3  g  P o l y v i n y l a c e t a t   wie  B 

F  5  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   wie  A 

5  g  P o l y v i n y l a c e t a t   wie  B 

g e l ö s t ,   und  d i e   L a c k e   A  -   F  auf   e i n e   100  um  d i c k e   F o l i e  

aus  b i a x i a l   o r i e n t i e r t e m   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   d i e  

w ä h r e n d   d e r   P r o d u k t i o n   mi t   e i n e r   H a f t s c h i c h t   aus  e i n e r  

A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l m a s s e   v e r s e h e n   w o r d e n   i s t ,   so  b e -  

s c h i c h t e t   und  d a n n  5   M i n u t e n   be i   7 0  -   80°C  g e t r o c k n e t ,  

daß  man  L a c k f i l m e   mi t   e i n e m   S c h i c h t g e w i c h t   v o n  

7  -   8  g / cm2  e r h ä l t .   Der  Lack   D  w i r d   zu r   H ä r t u n g   z u s ä t z -  

l i c h   5  M i n u t e n   be i   e twa   150°C  g e t r o c k n e t .  

Die  l a c k i e r t e n   F o l i e n   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   T a u c h e n  

m i t   e i n e r   L ö s u n g ,   d i e   d i e   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t ,  

und  a n s c h l i e ß e n d e s   T r o c k n e n   be i   80°C  s e n s i b i l i s i e r t :  



70  ml  W a s s e r  

75  ml  A m e i s e n s ä u r e  

1 . 0 0 0   ml  I s o p r o p a n o l  

10  g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

10  g  W e i n s ä u r e  

2  g  B o r s ä u r e  

1 2 , 5   g  2 - H y d r o x y n a p h t h o e s ä u r e - N - 2 ' = m e t h y l a n i l i d  

15  g  p - D i p r o p y l a m i n o b e n z o l d i a z o n i u m t e t r a f l u o r o b o r a t  

Die   g e t r o c k n e t e n   M u s t e r   w e r d e n   in  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n  

L i c h t p a u s m a s c h i n e   z w i s c h e n   F i l t r i e r p a p i e r   mi t   f e u c h t e m  

Ammoniak   b e i   e t w a   75°C  zum  V o l l t o n   e n t w i c k e l t ,   da  a n  

V o l l t ö n e n   H a f t u n g s d e f e k t e   b e s s e r   s i c h t b a r   w e r d e n .   S c h i c h -  

t e n ,   d i e   zum  K l e b e n   o d e r   V e r p r ä g e n   n e i g e n ,   b l e i b e n   d a b e i  

an  d e r   P a p i e r o b e r f l ä c h e   h a f t e n .   Beim  A b z i e h e n   de r   F o l i e  

vom  P a p i e r   b l e i b e n   a n g e k l e b t e   o d e r   a u f g e p r ä g t e   P a p i e r -  

f a s e r n   auf   d e r   L a c k s c h i c h t   s t ö r e n d   z u r ü c k .  

Zur  P r ü f u n g   d e r   S c h i c h t h a f t u n g   au f   de r   F o l i e n u n t e r l a g e  

w i r d   d i e   s c h i c h t t r a g e n d e   F o l i e n s e i t e   m i t   e i n e m   G i t t e r -  

s c h n i t t - P r ü f e r   nach   DIN  53  151  e i n g e r i t z t .   Auf  d i e   v e r -  

l e t z t e   S c h i c h t   w i r d   e i n   K l e b e b a n d   g e d r ü c k t   und  d i e s e s  

d a n n   r u c k a r t i g   a b g e l ö s t .   Bei   g u t e r   S c h i c h t h a f t u n g   auf   d e r  

F o l i e   d a r f   b e i   d i e s e r  P r ü f u n g   k e i n   S c h i c h t t e i l   auf   dem 

K l e b e b a n d   b l e i b e n ;   b e i   m i t t l e r e r   S c h i c h t h a f t u n g   s i n d   e i n -  

z e l n e   B r u c h s t e l l e n   e r k e n n b a r ,   be i   s c h l e c h t e r   S c h i c h t -  

h a f t u n g   l ä ß t   s i c h   de r   Lack   w e i t g e h e n d   a b z i e h e n .  

D u r c h   L a g e r u n g   in  f e u c h t e r   A t m o s p h ä r e   (96 %  r e l a t i v e  

L u f t f e u c h t e ,   L a g e r u n g   ü b e r   24  S t u n d e n )   w i r d   d i e   H a f t u n g  



b l e i b e n d   g e s c h ä d i g t .   E ine   ä h n l i c h e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r  

H a f t u n g   l ä ß t   s i c h   auch  im  S c h n e l l t e s t   be i   e i n s t ü n d i g e r  

L a g e r u n g   u n t e r   W a s s e r   b e o b a c h t e n .  

Die  f o l g e n d e   T a b e l l e   g i b t   d i e   E r g e b n i s s e   de r   V e r s u c h e  

w i e d e r :  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   L a c k e   E  und  F  d i e   b e s t e   H a f t u n g  

a u f w e i s e n ,   k e i n e   A n z e i c h e n   von  K l e b e n   z e i g e n   und  d u r c h  

ü b e r w i s c h e n   mi t   e i n e m   mi t   v e r d ü n n t e m   Ammoniak   ( l  :   1 0 )  

g e t r ä n k t e n   W a t t e b a u s c h   im  G e g e n s a t z   zu  C  und  D  n i c h t   l ö s -  

l i c h   s i n d .  



B e i s p i e l   2 

P i g m e n t l a c k e   auf   d e r   B a s i s  

68  ml  A c e t o n  

12  ml  M e t h a n o l .  

12  ml  M e t h y l g l y k o l  

8  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t  

4  g  e i n e s   G e m i s c h e s   aus  f e i n t e i l i g e r   g e f ä l l t e r   K i e s e l -  

s ä u r e   und  A l u m i n i u m o x i d  

w e r d e n  

G  ohne   Z u s a t z  

H  m i t   0 , 9   g  (10  %)  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  V i n y l -  

a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   ( S ä u r e z a h l   9 0 )  

I  m i t   1 , 5   g  (16  %)  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  V i n y l -  

a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   ( S ä u r e z a h l   9 0 )  

K  m i t   1 , 5   g  (16  %)  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  V i n y l -  

a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   ( S ä u r e z a h l   4 5 )  

L  mi t   2 ,5   g  (24  %)  P o l y v i n y l a c e t a t   mi t   dem  M o l . G e w .  

2 , 6 ·   1 0 5  

n a c h   dem  L ö s e n   auf   100  um  d i c k e   F o l i e   aus  b i a x i a l   o r i e n -  

t i e r t e m   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   das  w ä h r e n d   d e r   P r o d u k -  

t i o n   mi t   e i n e r   H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n   w o r d e n   i s t ,   b e s c h i c h -  

t e t   und  5  M i n u t e n   be i   90°C  g e t r o c k n e t ,   so  daß  man 



S c h i c h t g e w i c h t e   von  7  -   8  g/m2  e r z i e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r -  
den  d i e   l a c k i e r t e n   F o l i e n   mi t   e i n e r   L ö s u n g   a u s  

100  ml  W a s s e r  

900  ml  I s o p r o p a n o l  

60  ml  A m e i s e n s ä u r e  

30  g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

30  g  R e s o r c i n  

32  g  2 , 5 - D i b u t o x y - 4 - m o r p h o l i n o - b e n z o l d i a z o n i u m -  

t e t r a c h l o r o z i n k a t  

b e s t r i c h e n   und  g e t r o c k n e t .  

In  e i n e r   L i c h t p a u s m a s c h i n e   w e r d e n   d i e   P r o b e n   mi t   w a r m e m ,  
f e u c h t e m   Ammoniak   e n t w i c k e l t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i r d ,   w i e  

im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   d i e   H a f t u n g   g e p r ü f t .  

Die  E r g e b n i s s e   des  H a f t u n g s t e s t e s   s i n d   in  de r   f o l g e n d e n  
T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t :  



Die  H a f t e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

p i g m e n t i e r t e n   L a c k s c h i c h t e n   d e u t l i c h   b e s s e r   h a f t e n   a l s  

d i e   L a c k s c h i c h t   des   V e r g l e i c h s m u s t e r s .  

B e i s p i e l   3 

I n  

80  ml  A c e t o n  

20  ml  M e t h a n o l  

w e r d e n  

M  8  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   ( 2 , 5  %   A c e t y l g r u p p e n ;  
46  %  P r o p i o n y l g r u p p e n ;   2 ,8  %  H y d r o x y l g r u p p e n ;  

V i s k o s i t ä t :   20  S e k u n d e n   nach   ASTM  D-817  ( F o r m u l a  

A)  und  D - 1 3 4 3  

N  8  g  C o p o l y m e r e s   aus  V i n y l a c e t a t   und  5 %  C r o t o n s ä u r e ,  

wie  u n t e r   C  aus  B e i s p i e l   1 

O  8  g  P o l y v i n y l a c e t a t   mi t   dem  M o l e k u l a r g e w i c h t  

2 , 6  ·   1 0 5  

P  4  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t ,   wie  u n t e r   M 

4  g  C o p o l y m e r e s   aus  V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e ,   w i e  

u n t e r   N 

Q  4  g  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t ,   wie  u n t e r   M 

4  g  P o l y v i n y l a c e t a t ,   wie  u n t e r   O 



g e l ö s t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   in  j edem  d i e s e r   A n s ä t z e   f o l -  

g e n d e   S u b s t a n z e n   a u f g e l ö s t :  

0 ,2   g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

0 ,2   g  2 - H y d r o x y p h e n o l - h y d r o x y e t h y l e t h e r  

0 ,4   g  P h t h a l s ä u r e - b i s - ( m e t h o x y e t h y l e s t e r )  

0 ,4   g  2 , 4 - D i h y d r o x y b e n z o e s ä u r e - e t h a n o l a m i d  

0 ,6   g  4 - ( p - T o l y l m e r c a p t o ) - 2 , 5 - d i e t h o x y b e n z o l -  

d i a z o n i u m - t e t r a f l u o r o b o r a t  

Die  L ö s u n g e n   w e r d e n   mi t   e i n e m   N a ß g e w i c h t   von  e t w a  

100  g/m2  au f   s u b s t r i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e b r a c h t   u n d  

5  M i n u t e n   be i   80°C  g e t r o c k n e t .   Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

F o l i e n   w e r d e n   u n t e r   e i n e r   B i l d v o r l a g e   b e l i c h t e t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   mi t   Ammoniak  e n t w i c k e l t .   Man  e r h ä l t   k r ä f t i g  

b r a u n l i n i g e   K o p i e n   mi t   f a r b l o s e m   G r u n d .  

Die  H a f t u n g   w i r d   a n a l o g   B e i s p i e l   1  b e s t i m m t .   Die  f o l g e n d e  

T a b e l l e   g i b t   d i e   E r g e b n i s s e   w i e d e r :  



Die  Q u a l i t ä t   d e r   K o p i e n   P  und  Q  i s t   d e u t l i c h   b e s s e r .   Ä h n -  

l i c h e   E r g e b n i s s e   e r h ä l t   man,  wenn  d i e   L a c k e   M -  Q  a u f  

e i n e   P o l y e s t e r f o l i e   e i n e s   a n d e r e n   H e r s t e l l e r s   b e s c h i c h t e t  

und  g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

Auf  e i n e   180  um  s t a r k e   P o l y e s t e r f o l i e   w e r d e n   L ö s u n g e n   v o n  

R  3  g  C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t   ( 1 5 , 3   %  A c e t y l g r u p p e n ;  

37  %  B u t y r y l g r u p p e n ;   1 , 5  %   H y d r o x y l g r u p p e n ,  

V i s k o s i t ä t :   55  m  P a  ·   s ,   15  %ig  in  A c e t o n   b e i  

2 5 ° C )  

S  1 ,5   g  C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   wie  u n t e r   R  u n d  

1 ,5   g  P o l y v i n y l a c e t a t ,   wie  u n t e r   O,  B e i s p i e l   3 

in  30  ml  M e t h y l g l y k o l  

b e s c h i c h t e t   und  5  M i n u t e n   be i   120°C  g e t r o c k n e t .  

A n s c h l i e ß e n d   s e n s i b i l i s i e r t   man  d i e   F o l i e n   und  e n t w i c k e l t  

s i e   zu  b l a u e n   V o l l t ö n e n ,   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  

Beim  M u s t e r   R  g e h t   d i e   b l a u e   L a c k s c h i c h t   l e i c h t   a l s   H a u t  

ab.   D a g e g e n   z e i g t   das  M u s t e r   S  im  V e r g l e i c h   zum  M u s t e r   R 

e i n e   d e u t l i c h   v e r b e s s e r t e   H a f t u n g .  



1.  Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   a u s  
e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,   d ie   p o l y m e r e s   B i n d e m i t t e l ,   D i a z o -  

n i u m s a l z ,   K u p p l e r ,   S ä u r e s t a b i l i s a t o r   und  ü b l i c h e   Z u s ä t z e  

e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h i c h t t r ä g e r  

e i n e   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e   i s t   und  daß  d a s  

p o l y m e r e   B i n d e m i t t e l   aus  e i n e r   M i s c h u n g   von  1 0  -   60  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   P o l y m e r i s a t e s   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e s  

von  V i n y l a c e t a t   und  4 0  -   90  G e w i c h t s p r o z e n t   C e l l u l o s e -  

e s t e r   b e s t e h t .  

2.  D i a z o t y p i e m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t   und  

C r o t o n s ä u r e   b e s t e h t .  

3.  D i a z o t y p i e m a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M i s c h p o l y m e r i s a t   von  V i n y l a c e t a t  

und  C r o t o n s ä u r e   e twa   4  -   12  G e w i c h t s p r o z e n t   C r o t o n s ä u r e  

e n t h ä l t .  

4.  D i a z o t y p i e m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   C e l l u l o s e e s t e r   e in   C e l l u l o s e a c e t o -  

p r o p i o n a t ,   C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t ,   C e l l u l o s e p r o p i o n a t   o d e r  

C e l l u l o s e b u t y r a t   i s t .  

5.  D i a z o t y p i e m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   S c h i c h t t r ä g e r   e i n e   P o l y e t h y l e n t e r e p h -  
t h a l a t f o l i e   i s t .  



6.  D i a z o t y p i e m a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   e i n e   o d e r   b e i d e   O b e r f l ä c h e n   d e r  

P o l y e s t e r f o l i e   w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g   e i n e   H a f t s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   i s t .  
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