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@  Zweikomponenten-Dlazotypiematerial. 

Zweikomponenten-Diazotypiematerial  aus  einem  auf 
einer  oder  beiden  Oberflächen  mit  einer  haftvermitteln- 
den  Schicht  nach  dem  in-line-Verfahren  versehenen 
Schichtträger  aus  einem  Kunststoffilm  oder  -folie  und 
aus  einer  lichtempfindlichen  Schicht,  die  mindestens  ein 
polymeres  hydrophobes  Bindemittel,  einen  saure  Grup- 
pen  aufweisenden  Kunststoff  aus  einem  Mischpolyme- 
risat  mit  einer  Säurezahl  grösser  30  aus  einem  Vinyl- 
gruppen  enthaltenden  Monomer  und  einer  ungesättigten 
aliphatischen  Monocarbonsäure  mit  bis  zu  vier  Kohlen- 
stoffatomen  und/oder  einer  teilveresterten  ungesättigten 
Carbonsäure  mit  bis  zu  fünf  Kohlenstoffatomen  und  min- 
destens  zwei  Carboxylgruppen,  Diazoniumsalz  und  Kup- 
pler  und  mindestens  eine  die  Entwickung  beschleuni- 
gende  Substanz  enthält. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l   b e s t e h e n d   aus  e inem  auf   e i n e r   o d e r  

b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   mi t   e i n e r   h a f t v e r m i t t e l n d e n   S c h i c h t  

v e r s e h e n e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  aus  e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n   p o l y m e r e s   h y d r o p h o b e s   B i n d e -  

m i t t e l ,   e i n e n   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f ,  

D i a z o n i u m s a l z   und  K u p p l e r   e n t h ä l t .  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l   der   g e n a n n t e n   Art   i s t   b e k a n n t .   So  w i r d  

in  DE-PS  26  52  942  e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e m a t e r i a l  

b e s c h r i e b e n ,   das  a l s   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t -  

s t o f f   e i n e n   s o l c h e n   mi t   e i n e r   S ä u r e z a h l   von  m i n d e s t e n s  

100  b e s i t z t   und  das  vom  M a l e i n s ä u r e -   o d e r   P h t h a l s ä u r e t y p  

a b l e i t b a r   i s t ,   wobe i   e i n   M a t e r i a l ,   das  den  K u n s t s t o f f   i n  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  5  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n  

auf   das  h y d r o p h o b e   B i n d e m i t t e l ,   e n t h ä l t ,   b e s o n d e r s   g e e i g -  

n e t   i s t .   Als  S c h i c h t t r ä g e r   w e r d e n   K u n s t s t o f f o l i e n   u n d  

- f i l m e ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,  

und  a l s   h y d r o p h o b e   B i n d e m i t t e l   P o l y v i n y l v e r b i n d u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a b e r ,   wegen  i h r e r   g u t e n   f i l m b i l d e n d e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   C e l l u l o s e e s t e r   e i n g e s e t z t .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h  

g e z e i g t ,   daß  das  B e s c h i c h t e n   von  K u n s t s t o f f o l i e n   p r o b l e -  

m a t i s c h   i s t   und  daß  man  vor  dem  A u f t r a g e n   der   l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t   zur   V e r b e s s e r u n g   der   V e r b u n d h a f t u n g  
z w i s c h e n   K u n s t s t o f f o l i e -   o d e r   - f i l m t r ä g e r   und  l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e r   S c h i c h t   d i e   S c h i c h t t r ä g e r o b e r f l ä c h e   in  g e e i g -  

n e t e r   Weise   v o r b e h a n d e l n   muß.  D i e s e   V o r b e h a n d l u n g   v o n  



i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r f o l i e n   i s t   t e c h n i s c h   n i c h t   e i n f a c h  

b e h e r r s c h b a r   und  e r w e i s t   s i c h   noch  um  so  s c h w i e r i g e r ,  

wenn  f ü r   d i e   f o l g e n d e   B e s c h i c h t u n g   C e l l u l o s e e s t e r   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n   s o l l e n .   Das  V o r b e h a n d e l n   des  F i l m -   o d e r  

F o l i e n - t r ä g e r s   i s t   b e k a n n t   und  kann   nach   de r   " i n - l i n e "  

o d e r   d e r   " o f f - l i n e " - M e t h o d e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   U n t e r  

" i n - l i n e " - s u b s t r i e r t e n   K u n s t s t o f f o l i e n   w i r d   e i n e   V e r -  

f a h r e n s w e i s e   v e r s t a n d e n ,   be i   de r   d i e   B e h a n d l u n g   in  e i n e m  

A r b e i t s g a n g   e r f o l g t .   So  w e r d e n   zum  B e i s p i e l   d i e   h a f t v e r -  

m i t t e l n d e   S c h i c h t   z w i s c h e n   den  S t r e c k v o r g ä n g e n   be i   d e r  

F o l i e n h e r s t e l l u n g   (DE-AS  16  29  480)  o d e r   d i e   h a f t v e r m i t -  

t e l n d e   S c h i c h t   und  d i e   f u n k t i o n e l l e   S c h i c h t   h i n t e r e i n a n -  

d e r   au f   d i e   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e   und  w ä r m e f i x i e r t e   K u n s t -  

s t o f f o l i e   (DE-PS  25  55  783)  a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   " O f f -  

l i n e " - s u b s t r i e r t e   K u n s t s t o f f o l i e n   s i n d   s o l c h e ,   be i   d e n e n  

d i e   B e h a n d l u n g   in  v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s g ä n g e n   und  g e -  
t r e n n t   v o n e i n a n d e r   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Es  war  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o -  

t y p i e m a t e r i a l   zu  s c h a f f e n ,   das   d i e   N a c h t e i l e   de r   m a n g e l -  

h a f t e n   H a f t f ä h i g k e i t   l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S c h i c h t e n   a u f .  

K u n s t s t o f f o l i e n   mi t   H a f t s u b s t r i e r u n g ,   b e s o n d e r s   be i   d e r  

E n t w i c k l u n g   u n t e r   r e l a t i v   a g g r e s s i v e n   B e d i n g u n g e n ,   n i c h t  

b e s i t z t ,   b e i   dem  a b e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   g u t e n   m e c h a n i s c h e n  

und  d e n s i t o m e t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   de r   b e k a n n t e n   M a t e -  

r i a l i e n   e r h a l t e n   b l e i b e n .   Es  war  auch   A u f g a b e   de r   E r f i n -  

d u n g ,   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   daß  e i n   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   d e s s e n   h a f t s u b s t r i e r t e   A b f ä l l e   e i n e r   R e g e -  

n e r i e r u n g   z u g ä n g l i c h   s i n d   im  S i n n e   d e r   m a t e r i a l s p a r e n d e n  

R e c y c l i n g - P r o z e s s e .  



Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   von  e i n e m   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   aus  und  i s t  

d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   g e k e n n z e i c h n e t   v o n  

a)  e i n e m   K u n s t s t o f f i l m   o d e r   e i n e r   - f o l i e   a l s   S c h i c h t -  

t r ä g e r  

b)  m i n d e s t e n s   e i n e r ,   nach   dem  i n - l i n e - V e r f a h r e n   a u f g e -  

b r a c h t e n   h a f t v e r m i t t e l n d e n   S c h i c h t ,  

c)  e i n e m   M i s c h p o l y m e r i s a t   m i t   e i n e r   S ä u r e z a h l   g r ö ß e r   30  

aus   e i n e m   V i n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   Monomer  und  e i n e r  

u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e   mi t   b i s   z u  
v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d / o d e r   e i n e r   t e i l v e r e s t e r t e n  

u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e   mi t   b i s   zu  f ü n f   K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   und  m i n d e s t e n s   zwei   C a r b o x y l g r u p p e n   a l s   s a u r e  

G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f   u n d  

d)  m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e n  

S u b s t a n z .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   M a t e r i a l   mi t   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r  

aus   P o l y e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   aus  b i a x i a l   o r i e n t i e r t e r  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   e i n g e s e t z t .   U n t e r   e i n e m  

V i n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   Monomer  f ü r   den  s a u r e  G r u p p e n  
a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   V e r b i n d u n g e n  
wie  M e t h y l v i n y l e t h e r ,   E t h y l e n   u s w . ,   V i n y l a c e t a t   o d e r  

S t y r o l   v e r s t a n d e n .  A l s  M o n o c a r b a n s ä u r e   d i e n e n   i n s b e s o n -  

d e r e   A c r y l - ,   M e t h a c r y l - ,   C r o t o n -   o d e r   V i n y l e s s i g s ä u r e   u n d  

a l s   C a r b o n s ä u r e n   m i t   zwei   C a r b o x y l g r u p p e n   M a l e i n s ä u r e   u n d  

I t a c o n s ä u r e .  



H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o -  

t y p i e m a t e r i a l   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w i r d ,   das   be i   E r -  

h a l t u n g   d e r   g u t e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n e n   K u n s t s t o f f o l i e  

und  u n t e r   g l e i c h   g u t e n   d e n s i t o m e t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

e i n e   w e i t   b e s s e r e   H a f t u n g   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s   z e i g t   s i c h   b e s o n d e r s   d a n n ,   wenn  d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i a z o t y p i e m a t e r i a l   mi t   f e u c h t e m   o d e r  

t r o c k e n e m   A m m o n i a k g a s ,   g e g e b e n e n f a l l s   be i   e r h ö h t e r   T e m p e -  

r a t u r ,   e n t w i c k e l t   w i r d .  

Der  F i l m -   o d e r   F o l i e n t r ä g e r   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z w e i -  

k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e m a t e r i a l s   i s t   g e g e b e n e n f a l l s   a u f  

s e i n e n   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   s u b s t r i e r t .   E i n e   b e i d s e i t i g e  

S u b s t r i e r u n g   i s t   zum  B e i s p i e l   dann   n ö t i g ,   wenn  de r   T r ä g e r  

a u c h   r ü c k s e i t i g   e i n e   B e s c h i c h t u n g   m i t   e i n e m   f u n k t i o n e l l e n  

Lack   e r h a l t e n   s o l l .   Das  A u f b r i n g e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   w ä h -  

r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   des   S c h i c h t t r ä g e r s   v o r g e n o m m e n .  

Die  M ö g l i c h k e i t   zu r   H e r s t e l l u n g   s u b s t r i e r t e r   T r ä g e r ,  

i n s b e s o n d e r e   d e r   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g e n   s e h r   w e r t v o l l e n  

F o l i e n   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   i s t   d u r c h   d i e   c h e -  

m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   f ü r   d i e   S u b s t r i e r u n g   b r a u c h -  

b a r e n   S u b s t a n z e n   und  d u r c h   d i e   S c h i c h t d i c k e   des   S u b s t r a -  

t e s   b e g r e n z t ,   da  nur   b e s t i m m t e   S u b s t a n z e n   in  r e l a t i v  

k l e i n e r   S c h i c h t d i c k e   e i n e   R e g e n e r i e r u n g   de r   b e s c h i c h t e t e n  

F o l i e   ohne  Q u a l i t ä t s e i n b u ß e   e r m ö g l i c h e n .   Als   B e i s p i e l e  

f ü r   M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   d i e   a l s   S u b s t a n z e n   f ü r   d i e   h a f t -  

v e r m i t t e l n d e   S c h i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e r d e n   g e n a n n t :  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   auf   B a s i s   von  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l -  



c h l o r i d ,   A c r y l n i t r i l ,   A c r y l a t e n ,   A l k y l a c r y l a t e n ,   I t a c o n -  

s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e   o d e r   A c r y l s ä u r e .   Als   H a f t m a s s e n  

k ö n n e n   auch   M i s c h u n g e n   aus   M i s c h p o l y e s t e r n   und  I s o c y a n a t -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,   zum  B e i s p i e l   P o l y i s o -  

c y a n a t e n ,   u n t e r   Z u s a t z   von  C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t   o d e r  

e i n e   M i s c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n ,   von  M i s c h p o l y -  

m e r i s a t e n   des   V i n y l i d e n c h l o r i d s ,   von  M i s c h p o l y m e r i s a t e n  

aus   A l k y l v i n y l e t h e r ,   wie  M e t h y l v i n y l e t h e r ,   und  M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d ,   o d e r   von  M i s c h p o l y m e r i s a t e n   aus  A c r y l -  

s ä u r e - b z w .   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n   o d e r   u n t e r   Z u s a t z   v o n  

M e l a m i n d e r i v a t e n ,   wie  H e x a m e t h o x y m e t h y l m e l a m i n ,   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Es  k ö n n e n   auch   M i s c h p o l y m e r e   von  A c r y l s ä u r e   o d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e   bzw.  d e r e n   E s t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von  Aminen   m i t   F o r m a l d e h y d   e n t h a l -  

t e n .   H a f t v e r m i t t e l n d e   S c h i c h t e n ,   w e l c h e   h a l o g e n f r e i   s i n d ,  

w e r d e n   b e v o r z u g t .  

Die  V e r b u n d h a f t u n g   z w i s c h e n   dem  S u b s t r a t   und  de r   k o m p l i -  

z i e r t   a u f g e b a u t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   i s t   b e s o n -  

d e r s   k r i t i s c h .   B e i  m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i a z o t y p i e m a t e r i a l s   t r i t t   z w i s c h e n   dem 

S u b s t r a t   und  de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   k e i n e   D e l a m i -  

n a t i o n   a u f .   U n t e r   a g g r e s s i v e n   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n ,  

t r e t e n   v ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d   k e i n e   H a f t u n g s d e f e k t e   in  F o r m  

von  A u f w ö l b u n g e n   in  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   a u f .  

S o l c h e   D e l a m i n i e r u n g s e r s c h e i n u n g e n   t r e t e n   auch   n i c h t   a u f ,  

wenn  d i e   e n t w i c k e l t e n   K o p i e n   h ö h e r e r   L u f t f e u c h t e   o d e r   d e r  

E i n w i r k u n g   von  W a s s e r   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

Als   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   K u n s t s t o f f e   w e r d e n   in  d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   p o l a r e   H a r z e   v e r w e n d e t ,   d i e  



M i s c h p o l y m e r i s a t e   d e r   g e n a n n t e n   V i n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

M o n o m e r e n   und  d e r   g e n a n n t e n   C a r b o n s ä u r e n   d a r s t e l l e n .   So 

s i n d   M i s c h p o l y m e r i s a t e   von  M a l e i n s ä u r e h a l b e s t e r n   m i t  

A l k y l v i n y l e t h e r n ,   zum  B e i s p i e l   M e t h y l v i n y l e t h e r ,   b e s o n -  

d e r s   g e e i g n e t .   Es  s i n d   auch   M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  V i n y l -  

a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   mi t   e i n e r   S ä u r e z a h l   von  2 0  -   50 

e i n s e t z b a r .   Auch  M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   d i e   I t a c o n s ä u r e d e r i -  

v a t e   e n t h a l t e n ,   k ö n n e n   v e r w e n d e t  w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e  

w e r d e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  M e t h y l v i n y l e t h e r   und  M a l e i n -  

s ä u r e h a l b e s t e r n   des  M e t h a n o l s ,   E t h a n o l s ,   i n s b e s o n d e r e   d e s  

P r o p a n o l s   o d e r   I s o p r o p a n o l s   und  des   B u t a n o l s   v e r w e n d e t .  

Die  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f e   z e i c h n e n   s i c h  

b e s o n d e r s   wegen   i h r e r   g u t e n   V e r t r ä g l i c h k e i t   mi t   den  i n  

d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   v e r w e n d e t e n   f i l m b i l d e n d e n  

h y d r o p h o b e n   p o l y m e r e n   B i n d e m i t t e l n   a u s .   Die  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß g e n   H a l b e s t e r   s i n d   d e f i n i e r t e   P r o d u k t e ,   d i e   s i c h  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   und  V e r a r b e i t u n g   in  h y d r o x y l g r u p p e n -  

h a l t i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n   c h e m i s c h   p r a k t i s c h   n i c h t   v e r -  

ä n d e r n ,   da  f ü r   e i n e   w e i t e r g e h e n d e   V e r e s t e r u n g   S ä u r e -  

k a t a l y s e   und  h ö h e r e   T e m p e r a t u r   n o t w e n d i g   s i n d .   In  d i e s e r  

E i g e n s c h a f t   u n t e r s c h e i d e n   s i e   s i c h   v o r t e i l h a f t   von  d e n  

au f   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   b a s i e r e n d e n   h a n d e l s ü b l i c h e n  

K u n s t s t o f f h a r z e n .   Die  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t -  

s t o f f e   b e s i t z e n   e i n e   S ä u r e z a h l   von  m i n d e s t e n s   30,  v o r -  

z u g s w e i s e   von  m i n d e s t e n s   200 ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   s o l c h e   im 

B e r e i c h   von  200  b i s   300 .   Die  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n  

K u n s t s t o f f e   s i n d   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  e twa   5  -   30 

G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   das  e i n g e s e t z t e   h y d r o p h o b e ,  

p o l y m e r e   B i n d e m i t t e l ,   v o r h a n d e n .  



Die  K u n s t s t o f f e   auf   B a s i s   M a l e i n s ä u r e   s i n d   t e i l w e i s e   a l s  

E n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e r   in  de r   DE-PS  26  52  942  b e -  

s c h r i e b e n .   S i e   s i n d   a b e r   nur   in  w ä ß r i g   a l k a l i s c h   e n t -  

w i c k e l b a r e n   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e s c h i c h t e n   a l s  

s o l c h e   w i r k s a m ,   n i c h t   j e d o c h   be i   de r   D u p l i z i e r u n g   v o n  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l i e n   auf   d e r   B a s i s   von  K u n s t s t o f f o l i e n  

o d e r   - f i l m e n ,   d i e   mi t   f e u c h t e m   o d e r   t r o c k e n e m   A m m o n i a k -  

g a s ,   g e g e b e n e n f a l l s   be i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   e n t w i c k e l t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d e s h a l b   in  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   E n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e r   v o r h a n d e n .   Als   E n t w i c k -  

l u n g s b e s c h l e u n i g e r   s i n d   zum  B e i s p i e l   g e e i g n e t :   h ö h e r  

s i e d e n d e   a l i p h a t i s c h e   Mono-  o d e r   P o l y h y d r o x y v e r b i n d u n g e n  

wie   E t h y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l ,   T r i e t h y l e n g l y k o l ,   G l y -  
c e r i n   und  P o l y g l y k o l e .   Zu  den  E n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e r ,  

d i e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   g e h ö r e n   auch   ü b l i c h e r w e i s e  

a l s   L ö s u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t e   A l k o h o l e   wie  P r o p a n o l ,   I s o -  

p r o p a n o l ,   B u t a n o l   und  M e t h y l g l y k o l ,   wenn  s i e   be i   d e r  

T r o c k n u n g   d e r   a u f g e b r a c h t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   i n  

g r ö ß e r e r   K o n z e n t r a t i o n   ü b e r   e twa   1  %  a l s   S c h i c h t b e s t a n d -  

t e i l   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   F e r n e r   w e r d e n   a l s   E n t w i c k -  

l u n g s b e s c h l e u n i g e r   auch   Amide  de r   C a r b o n - ,   o d e r   K o h l e n -  

bzw.  T h i o k o h l e n s ä u r e ,   wie  A c e t a m i d ,   H a r n s t o f f ,   D i m e t h y l -  

h a r n s t o f f   und  l - A l k y l - 3 - ß - h y d r o x y e t h y l - 2 - t h i o h a r n s t o f f  

e i n g e s e t z t .   Auch  T e t r a h y d r o f u r f u r y l a l k o h o l ,   wie  b e i  

J .   K o s a r ,   L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s ,   J o h n   W i l e y   and  S o n s  

I n c . ,   New  York   ( 1 9 6 5 ) ,   S e i t e  2 9 5   b e s c h r i e b e n ,   i s t   g e e i g -  

n e t .   Es  s i n d   auch   C a r b o n s ä u r e -   und  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r  

(DE-OS  20  41  665)  wie   G l y c e r i n d i -   und  G l y c e r i n t r i a c e t a t ,  



D i o c t y l p h t h a l a t   o d e r   T r i p h e n y l p h o s p h a t ,   s o w i e   d i e   in  d e r  

DE-AS  20  42  395  b e s c h r i e b e n e n   B o r s ä u r e e s t e r   mi t   g u t e m  

E r f o l g   e i n s e t z b a r .   S ie   k ö n n e n   e i n z e l n   o d e r   im  G e m i s c h  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   I h r e   K o n z e n t r a t i o n   in  d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 5   und  1 5  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   den  A n t e i l   h y d r o p h o b e s   B i n -  

d e m i t t e l   und  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f .  

A l s   E n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e r   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h  

g e e i g n e t   w e n i g   f l ü c h t i g e ,   g e r u c h s s c h w a c h e   a l i p h a t i s c h e ,  

a r o m a t i s c h e   o d e r   h e t e r o a r o m a t i s c h e   A m i n e .   H i e r z u   g e h ö r e n  

M o n o - ,   Di -   und  T r i e t h a n o l a m i n   o d e r   T r i i s o p r o p a n o l a m i n  

o d e r   D i p h e n y l a m i n ,   T r i p h e n y l a m i n ,   D i p h e n y l g u a n i d i n ,   I m i -  

d a z o l ,   1 , 2 , 3 - T r i a z o l   und  1 , 2 , 4 - T r i a z o l .   D i e s e   V e r b i n d u n -  

gen  b e s i t z e n   e i n e n   S i e d e p u n k t   im  B e r e i c h   von  e t w a   120  b i s  

3 6 0 ° C .   S i e   k a n n   man  in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0 ,5   b i s  

2 ,5   G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   den  A n t e i l   h y d r o p h o b e s  
B i n d e m i t t e l   und  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f ,  

e i n s e t z e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e m a t e r i a -  

l i e n   l a s s e n   s i c h   in  b e k a n n t e r   W e i s e   v e r a r b e i t e n .   S i e  

z e i c h n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   b i n d e m i t t e l h a l t i g e   D i a z o t y p i e s c h i c h t   a u f  

" i n - l i n e " - s u b s t r i e r t e n   F o l i e n u n t e r l a g e n   h e r v o r r a g e n d  

h a f t e t   und  daß  be i   d e r   V e r a r b e i t u n g   m i t   f e u c h t e m   Ammo- 

n i a k g a s   u n t e r   e x t r e m e n   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   und  b e i  

d e r   L a g e r u n g   des  e n t w i c k e l t e n   M a t e r i a l s   in  f e u c h t e r  

A t m o s p h ä r e   o d e r   ga r   in  W a s s e r   k e i n e   S c h i c h t h a f t u n g s -  

d e f e k t e   in  Form  von  S c h i c h t a b l ö s u n g e n   von  de r   U n t e r l a g e  



a u f t r e t e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r z u g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l s   i s t   s e i n e   hohe   E n t w i c k l u n g s f r e u d i g -  

k e i t   s o w o h l   b e i   f e u c h t e r   a l s   auch   be i   t r o c k e n e r   A m m o n i a k -  

g a s - E n t w i c k l u n g   u n t e r   den  v e r s c h i e d e n s t e n   B e d i n g u n g e n .  

Die   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   s a u r e   G r u p p e n   a u f -  

w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f e   f ü h r t   a u ß e r d e m   be i   de r   H e r s t e l l u n g  

d e r   D i a z o t y p i e m a t e r i a l i e n   zu  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

h o h e r   G l e i c h m ä ß i g k e i t .   F e r n e r   z e i g e n   d i e   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

D i a z o t y p i e m a t e r i a l i e n   nach   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   k e i n e   P i g -  _  

m e n t e   in  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e n t h a l t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   be i   d e r   R o l l e n d u p l i z i e r u n g   d e u t l i c h   v e r -  

b e s s e r t e   L a u f -   und  S t a p e l e i g e n s c h a f t e n .  

Die   a l s   S c h i c h t t r ä g e r   in  F r a g e   kommenden   K u n s t s t o f f i l m -  

o d e r   - f o l i e n t r ä g e r   s i n d   aus  P o l y e s t e r ,   P o l y c a r b o n a t   o d e r  

F o l i e n   au f   C e l l u l o s e e s t e r b a s i s   o d e r   F o l i e n   mi t   m e t a l -  

l i s i e r t e r   O b e r f l ä c h e .   S o l c h e   aus  P o l y e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e  

aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   w e r d e n ,   wie  s c h o n   e r w ä h n t ,  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   da  s i e   v o r z ü g l i c h e   m e c h a n i s c h e  

E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   und  c h e m i s c h   s e h r   b e s t ä n d i g   s i n d .  

Al s   h y d r o p h o b e   B i n d e m i t t e l   w e r d e n   b e k a n n t e   P o l v i n y l v e r -  

b i n d u n g e n ,   wie  P o l y v i n y l a c e t a t ,   P o l y v i n y l b u t y r a t   o d e r  

M i s c h p o l m e r i s a t e   von  V i n y l c h l o r i d ,   V i n y l a c e t a t   o d e r  

A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ,   v e r w e n d e t .   Wegen  d e r  

g u t e n   f i l m b i l d e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n   s i c h   b e s o n d e r s  

C e l l u l o s e e s t e r ,   wie  zum  B e i s p i e l   C e l l u l o s e a c e t a t ,   - t r i -  

a c e t a t ,   - a c e t o p r o p i o n a t ,   - a c e t o b u t y r a t ,   - p r o p i o n a t ,  

- b u t y r a t ,   b e w ä h r t .  



Die  D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   de r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   i r g e n d w e l c h e   de r   z a h l r e i c h   zur   V e r -  

f ü g u n g   s t e h e n d e n   b e k a n n t e n   D i a z o n i u m s a l z e .   B e i s p i e l e   s i n d  

d i e   vom  s u b s t i t u i e r t e n   p - P h e n y l e n d i a m i n   o d e r   p - M e r c a p t o -  
a n i l i n   a b g e l e i t e t e n   D i a z o n i u m s a l z e ,   zum  B e i s p i e l  

w o b e i  

R1  u n d / o d e r   R2  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   M e t h y l ,   M e t h o x y ,   E t h -  

oxy  o d e r   B u t o x y   s e i n   k a n n  

u n d  

X  e i n e   D i m e t h y l a m i n o - ,   D i e t h y l a m i n o - ,   D i -  

p r o p y l a m i n o - ,   M o r p h o l i n o - ,   P y r r o l i d i n o - ,  

P i p e r i d i n o - ,   A l k y l m e r c a p t o -   o d e r   T o l y l -  

m e r c a p t o g r u p p e   s e i n   k a n n .  

Das  D i a z o n i u m s a l z   l i e g t   s t a b i l i s i e r t   a l s   Z i n k c h l o r i d - ,  

C a d m i u m c h l o r i d -   o d e r   Z i n n c h l o r i d d o p p e l s a l z ,   a l s   B o r f l u o -  

r i d s a l z ,   S u l f a t s a l z ,   H e x a f l u o r p h o s p h a t s a l z   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   v o r .  



Auch  d i e   g e e i g n e t e n   K u p p l e r   s i n d   b e k a n n t .   Die  A u s w a h l   e r -  

f o l g t   e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h t e n   F a r b t o n   de r   L i n i e n .  

Al s   B e i s p i e l e   k ö n n e n   K u p p l e r   au f   d e r   B a s i s   N a p h t h o l ,  

N a p h t h o l c a r b o n s ä u r e a m i d ,   2 , 3 - D i h y d r o x y - n a p h t h a l i n ,  

2 , 3 - D i h y d r o x y - n a p h t h a l i n - s u l f o n s ä u r e a m i d ,   P h e n o l ,   P h e n o l -  

c a r b o n s ä u r e a m i d ,   R e s o r c i n -   und  R e s o r c y l s ä u r e a m i d  ,   C y a n -  

e s s i g s ä u r e a m i d ,   A c e t e s s i g s ä u r e a m i d   o d e r   auf   B a s i s   v o n  

M o n o - ,   D i - ,   T r i -   und  T e t r a h y d r o x y - d i -   und  - t r i p h e n y l e n  

g e n a n n t   w e r d e n ,   d i e   auch   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann   auch   d i e   b e k a n n t e n  

S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   wie  zum  B e i s p i e l  

5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e ,   Z i t r o n e n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,   W e i n -  

s ä u r e ,   B o r s ä u r e ,   a n o r g a n i s c h e   S a l z e ,   wie  Z i n k c h l o r i d   o d e r  

A l u m i n i u m s u l f a t .   S ie   kann   auch   P i g m e n t e ,   wie  zum  B e i s p i e l  

f e i n g e m a h l e n e ,   g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   o d e r  

S i l i k a t e ,   a b e r   auch   F a r b s t o f f e   in  k l e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

z u r   A n f ä r b u n g   de r   S c h i c h t ,   e n t h a l t e n .  

"Das  A u f b r i n g e n   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   kann  i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   nach   v e r s c h i e d e n e n   T e c h n i k e n   e r f o l g e n .   So 

k a n n   man  zum  B e i s p i e l   d i e   D i a z o t y p i e c h e m i k a l i e n   a u f  e i n e  

v o r g e b i l d e t e   S c h i c h t   aus  h y d r o p h o b e m   B i n d e m i t t e l   u n d  

s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e m   K u n s t s t o f f   a u f b r i n g e n .   D a b e i  

k a n n   d i e   L ö s u n g   auch   mehr  o d e r   w e n i g e r   B i n d e m i t t e l   e n t -  

h a l t e n .   E i n e   a n d e r e   B e s c h i c h t u n g s m e t h o d e   b e s t e h t   d a r i n ,  

d i e   D i a z o t y p i e c h e m i k a l i e n   zusammen  mi t   B i n d e m i t t e l   u n d  

K u n s t s t o f f   aus  e i n e r  L ö s u n g   d i r e k t   auf   d i e   mi t   e i n e r  

H a f t s c h i c h t   s u b s t r i e r t e n   F o l i e n u n t e r l a g e   a u f z u b r i n g e n .  



In  b e i d e n   F ä l l e n   kann   d i e s   mi t   den  h i e r f ü r   b e k a n n t e n   B e -  

s c h i c h t u n g s t e c h n i k e n   e r f o l g e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g e n   v e r w e n d e t ,   d i e  

5  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t e   F e s t s t o f f b e s t a n d t e i l e   a u f w e i -  

s e n .   In  s o l c h e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g e n   s i n d   d i e   zur   B i l d -  

e r z e u g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   K o m p o n e n t e n ,   d . h .   D i a z o n i u m s a l z  

und  K u p p l e r ,   in  K o n z e n t r a t i o n e n   von  10  b i s   40  G e w i c h t s -  

p r o z e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  K o n z e n t r a t i o n e n   von  15  b i s   25  

G e w i c h t s p r o z e n t e n ,   b e z o g e n   auf   das  h y d r o p h o b e   B i n d e m i t t e l  

und  den  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f ,   e n t h a l t e n .  

Nach  A u f t r a g e n   de r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   auf   den  S c h i c h t -  

t r ä g e r   w i r d   das  M a t e r i a l   in  ü b l i c h e r   W e i s e   g e t r o c k n e t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   d e r a r t   a u f g e -  

t r a g e n ,   daß  d i e   D i c k e   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   im 

g e t r o c k n e t e n   Z u s t a n d   e twa   5  b i s   15  M i k r o n   b e t r ä g t .  

D u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e n   B e i s p i e l e   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n ,   ohne  s i e   h i e r a u f   zu  b e s c h r ä n k e n .  

B e i s p i e l   1 

F o l g e n d e   D i a z o l a c k e   w e r d e n   h e r g e s t e l l t :  

D i a z o l a c k   A 

100  ml  7  %ige  L ö s u n g   aus  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   und  dem 

M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l v i n y l e t h e r   und  I s o p r o -  

p a n o l - H a l b e s t e r   de r   M a l e i n s ä u r e  

250  mg  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  



250  mg  G l y c e r i n t r i a c e t a t  

590  mg  2 , 3 - D i h y d r o x y n a p h t h a l i n - 6 - s u l f o n s ä u r e - N ( 4 ' - c h l o r -  

p h e n y l ) - a m i d  

690  mg  2 , 5 - D i b u t o x y - 4 - m o r p h o l i n o - b e n z o l - d i a z o n i u m f l u o r b o r a t  

Das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   B i n d e m i t t e l / s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n -  

d e r   K u n s t s t o f f   b e t r ä g t   8 5  :   15.  Als   L ö s u n g s m i t t e l   w i r d  

e i n   G e m i s c h   aus  A c e t o n ,   M e t h a n o l ,   m i t   A n t e i l e n   an  n - B u t a -  

no l   und  M e t h y l g l y k o l   v e r w e n d e t .  

Zum  V e r g l e i c h   w i r d   f o l g e n d e r   D i a z o l a c k   h e r g e s t e l l t :  

D i a z o l a c k   B 

100  ml  7  %ige  L ö s u n g   aus  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t  

250  mg  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

250  mg  G l y c e r i n t r i a c e t a t  

590  mg  2 , 3 - D i h y d r o x y n a p h t h a l i n - 6 - s u l f o n s ä u r e - N ( 4 ' - c h l o r -  

p h e n y l ) - a m i d  

690  mg  2 , 5 - D i b u t o x y - 4 - m o r p h o l i n o - b e n z o l - d i a z o n i u m f l u o r b o r a t  

Das  in  den  D i a z o l a c k e n   A  und  B  v e r w e n d e t e   C e l l u l o s e a c e t o -  

p r o p i o n a t   e n t h ä l t :   3 , 6  %   A c e t y l g r u p p e n ,   4 4 , 7   %  P r o p i o n y l -  

g r u p p e n   und  1 ,8   %  H y d r o x y l g r u p p e n .   E ine   20  %ige  L ö s u n g  
d i e s e s   P r o d u k t e s   in  A c e t o n / E t h a n o l   ( 7 2  :   8)  b e s i t z t   e i n e  

V i s k o s i t ä t   von  5 , 3  -   9 ,1   P a . s .  

D i e  D i a z o l a c k e   A  und-B  w e r d e n  a u f  e i n e  1 7 5   um  d i c k e ,  

g l a s k l a r e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   mi t   e i n e r   c h l o r -  

h a l t i g e n   H a f t s c h i c h t ,   wie  s i e   zum  B e i s p i e l   in  de r   DE-AS 



16  29  480  b e s c h r i e b e n   i s t ,   d e r a r t   a u f g e b r a c h t ,   daß  n a c h  

T r o c k n u n g   be i   7 0  -   90°C  das   S c h i c h t g e w i c h t   6  -   7  g/m2  b e -  

t r ä g t .  

Die  so  e r h a l t e n e n   D i a z o f i l m m u s t e r   w e r d e n   mi t   A  und  B  b e -  

z e i c h n e t   und  in  e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   M i k r o p l a n f i l m -  

D u p l i z i e r g e r ä t   zum  V o l l t o n   mi t   f e u c h t e m   Ammoniak   be i   e t w a  

75°C  e n t w i c k e l t .  

Zur   P r ü f u n g   d e r   S c h i c h t h a f t u n g   au f   d e r   F o l i e n u n t e r l a g e  

w i r d   d i e   s c h i c h t t r a g e n d e   F o l i e n s e i t e   mi t   e i n e m   G i t t e r -  

s c h n i t t - P r ü f e r   nach   DIN  53  151  e i n g e r i t z t ,   auf   d i e   v e r -  

l e t z t e   S c h i c h t   e i n   K l e b e b a n d   a u f g e d r ü c k t   und  d i e s e s  

a n s c h l i e ß e n d   r u c k a r t i g   w i e d e r   a b g e z o g e n .  

Die  S c h i c h t h a f t u n g   w i r d   s o w o h l   an  e i n e m   zum  V o l l t o n   e n t -  

w i c k e l t e n   a l s   auch   an  e i n e m   n i c h t   e n t w i c k e l t e n   F i l m m u s t e r  

A  und  B  d u r c h g e f ü h r t .  

Bei   g u t e r   S c h i c h t h a f t u n g   auf   d e r   F o l i e n u n t e r l a g e   d a r f   b e i  

d i e s e r   P r ü f u n g   k e i n   S c h i c h t a n t e i l   auf   dem  K l e b e b a n d  

v e r b l e i b e n .  

Be i   d e r   P r ü f u n g   de r   D i a z o f i l m m u s t e r   A  und  B  z e i g t   s i c h  

d e u t l i c h   d i e   Ü b e r l e g e n h e i t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M u s t e r s  

A.  S e l b s t   be i   1 - s t ü n d i g e r   L a g e r u n g   des   zum  V o l l t o n   e n t -  

w i c k e l t e n   D i a z o f i l m m u s t e r s   A  u n t e r   W a s s e r   von  2 3  -   2 5 ° C  

o d e r   b e i   e i n e r   2 4 - s t ü n d i g e n   L a g e r u n g   im  F e u c h t r a u m   b e i  

25°C  und  96  %  r e l a t i v e r   F e u c h t e   k ö n n e n   k e i n e   H a f t u n g s -  

d e f e k t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   Das  D i a z o f i l m m u s t e r   B  z e i g t  



e i n e   d e u t l i c h   s c h l e c h t e r e   S c h i c h t h a f t u n g ,   b e s o n d e r s   n a c h  

d e r   W a s s e r l a g e r u n g .  

B e i s p i e l e   2  b i s   5 

Wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w e r d e n   v i e r   w e i t e r e   D i a z o -  

l a c k e   m i t   dem  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f   h e r -  

g e s t e l l t .   Die  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e ,   de r   Typ  und  d i e   S ä u r e -  

z a h l e n   s i n d   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Zum  V e r g l e i c h   w i r d   e i n   B a s i s l a c k   V  h e r g e s t e l l t ,   de r   n u r  

C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   a l s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .  

In  j e w e i l s  

100  ml  d e r   B a s i s l a c k e   I  -   V  w e r d e n  

150  mg  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

250  mg  N , N ' - D i m e t h y l h a r n s t o f f  



400  mg  2 - H y d r o x y - 3 - n a p h t h o e s ä u r e - N ( 2 ' - m e t h y l p h e n y l ) - a m i d  

500  mg  2 , 5 - D i b u t o x y - 5 - m o r p h o l i n o - b e n z o l - d i a z o n i u m f l u o r -  

b o r a t  

g e l ö s t .  

Die  auf   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   D i a z o l a c k e   I  -   V  w e r d e n  

a u f   je   e i n e   100  um  d i c k e ,   g l a s k l a r e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a -  

l a t f o l i e   mi t   e i n e r   c h l o r f r e i e n   H a f t s c h i c h t ,   wie  s i e   zum 

B e i s p i e l   in  d e r   DE-AS  20  34  407  b e s c h r i e b e n   i s t ,   d e r a r t  

a u f g e b r a c h t ,   daß  nach   T r o c k n u n g   d e r   b e s c h i c h t e t e n   F o l i e n -  

m u s t e r   e i n   S c h i c h t g e w i c h t   von  6  -   7  g/m2  e r h a l t e n   w i r d .  

Von  den  so  h e r g e s t e l l t e n   F i l m m u s t e r n   I  -   V  w i r d ,   wie  im 

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   d i e   S c h i c h t h a f t u n g   g e p r ü f t .   D i e  

E r g e b n i s s e   des  H a f t u n g s t e s t e s   s i n d   in  de r   T a b e l l e   2 

z u s a m m e n g e s t e l l t .  



Die  H a f t u n g s e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  d i e   zum  V o l l t o n   e n t -  

w i c k e l t e n   F i l m s c h i c h t e n ,   b e s o n d e r s   be i   W a s s e r l a g e r u n g ,  

zum  T e i l   d e u t l i c h   e r k e n n b a r e   H a f t u n g s d e f e k t e   a u f w e i s e n  

und  daß  Menge  und  H a r z t y p   E i n f l u ß   auf   d i e   S c h i c h t h a f t u n g  

h a b e n .  

B e i s p i e l   6 

F o l g e n d e r   D i a z o - S t a m m l a c k   w i r d   h e r g e s t e l l t :  

1000  g  7  %ige  L ö s u n g   aus  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   u n d  

dem  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l v i n y l e t h e r   u n d  

I s o p r o p a n o l - H a l b e s t e r   d e r   M a l e i n s ä u r e   ( S ä u r e -  

z a h l :   2 5 5  -   2 8 5 ) ,   m i t   dem  M e n g e n v e r h ä l t n i s  

8 5  :   15  in  e i n e m  G e m i s c h   aus  A c e t o n ,   M e t h a n o l ,  

n - B u t a n o l   und  M e t h y l g l y k o l ,  

2 ,5   g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

5 ,9   g  2 , 3 - D i h y d r o x y n a p h t h a l i n - 6 - s u l f o n s ä u r e - N ( 4 ' -  

c h l o r p h e n y l ) - a m i d  

6 ,9   g  2 , 5 - D i b u t o x y - 4 - m o r p h o l i n o - b e n z o l - d i a z o n i u m -  

f l u o r b o r a t  

Von  dem  so  h e r g e s t e l l t e n   D i a z o s t a m m l a c k   w e r d e n   5  P o r t i o -  

nen  von  je  100  g  abgenommen   und  f o l g e n d e   S t o f f e   a l s   E n t -  

w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e r   z u g e s e t z t :  

In  D i a z o l a c k   I:  420  mg  N , N ' - D i m e t h y l h a r n s t o f f  

In  D i a z o l a c k   I I :   250  mg  G l y c e r i n t r i a c e t a t  
In  D i a z o l a c k   I I I :   700  mg  l - A l l y l - 3 - ß - h y d r o x y e t h y l - 2 -  

t h i o h a r n s t o f f  



In  D i a z o l a c k   IV:  250  mg  G l y c e r i n t r i a c e t a t  

700  mg  l - A l l y l - 3 - ß - h y d r o x y e t h y l - 2 -  

t h i o h a r n s t o f f  

In  D i a z o l a c k   V:  250  mg  G l y c e r i n t r i a c e t a t  

420  mg  N , N ' - D i m e t h y l h a r n s t o f f  

In  D i a z o l a c k   VI:  120  mg  T r i - i s o p r o p a n o l a m i n  

V e r g l e i c h s l a c k   V I I :   D i a z o - S t a m m l a c k  

Auf  je  e i n e   100  um  d i c k e ,   g l a s k l a r e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a -  

l a t f o l i e ,   d i e   e i n s e i t i g   mi t   e i n e r   H a f t s c h i c h t   s u b s t r i e r t  

i s t ,   wle  s l e   in  d e r   DE-AS  20  34  407  b e s c h r i e b e n   i s t ,   w e r -  

den  d i e   D i a z o l a c k e   I  -   V I I ,   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

b e n ,   a u f g e b r a c h t   und  e n t s p r e c h e n d   d e r   v e r w e n d e t e n   D i a z o -  

l a c k e   n u m e r i e r t .  

Zur  B e s t i m m u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   w e r d e n   v o n  

den  D i a z o f i l m m u s t e r n   I  -   VII   S t r e i f e n   von  c a .  

10  cm  x  3  cm  F l ä c h e   a b g e s c h n i t t e n   und  in  e i n e m   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   M i k r o f i l m - D u p l i z i e r g e r ä t   mi t   f e u c h t e m   A m m o n i a k  

b e i   e twa   75°C  e n t w i c k e l t .   U n m i t t e l b a r   nach   V e r l a s s e n   d e s  

E n t w i c k l e r t e i l s   w i r d   d i e   U V - D i c h t e   ( D U V , A n f . )   des   e r h a l -  

t e n e n   V o l l t o a m u s t e r s   g e m e s s e n .   Durch   das  M e ß l i c h t   w i r d  

d e r   A n t e i l   d e r   D i a z o v e r b i r i d u n g ,   d i e   n i c h t   zum  A z o f a r b -  

s t o f f   g e k u p p e l t   w u r d e ,   p h o t o l y t i s c h   z e r n t ö r t   und  d a m i t  

d i e   U V - D i c h t e   e r n i e d r i g t .   Die  e i n z e l n e n   P r o b e n   w e r d e n  

j e w e i l s   l  M i n u t e   l a n g   dem  M e ß l i c h t   a u s g e s e t z t   und  n a c h  

d i e s e r   Z e i t   w i e d e r   d i e   U V - D i c h t e   (UUV,Ende )  g e m e s s e n .   J e  

k l e i n e r   d i e   D i f f e r e n z   DUV,Anf.  D U V , E n d e   i s t ,   un  SO 

g r ö B e r   i s t   d i e   E n t w i c k l u n g s f r e u d i g k e i t   des   j e w e i l i g e n  

F i l m m u s t e r s ,   d . h .   d i e   D i c h t e d i f f e r e n z   D U V , A n f . -  



DUV,Ende  i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

und  d i e s e r   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l .  

Zur  B e u r t e i l u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der   F i l m -  

m u s t e r   I  -   VII   s i n d   in  de r   T a b e l l e   4  d i e   M e ß w e r t e   v o n  

DUV,Anf .   und  DUV,Ende  s o w i e   d i e   D i c h t e d i f f e r e n z e n  A D   z u -  

s a m m e n g e s t e l l t .  

Die  M e ß e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  d i e   mi t   den  E n t w i c k l u n g s -  

b e s c h l e u n i g e r n   a u s g e r ü s t e t e n   D i a z o l a c k s c h i c h t e n   de r   F i l m -  

m u s t e r   I  -   VI  10mal   s c h n e l l e r   e n t w i c k e l b a r   s i n d ,   a l s   d a s  

F i l m m u s t e r   V I I ,   das   k e i n e n   e n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g e n d e n  

Z u s a t z   in  de r   D i a z o l a c k s c h i c h t   e n t h ä l t .  



B e i s p i e l   7 

F o l g e n d e   D i a z o - S t a m m l a c k l ö s u n g   w i r d   h e r g e s t e l l t :  

1000  g  7  %ige  L ö s u n g   aus  C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t   i n  

e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   aus  A c e t o n ,   M e t h a -  

n o l ,   n - B u t a n o l   und  M e t h y l g l y k o l  

2 ,5   g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

5 ,9   g  2 , 3 - D i h y d r o x y - n a p h t h a l i n - 6 - s u l f o n s ä u r e - N ( 4 ' -  

c h l o r p h e n y l ) - a m i d  

2 ,5   g  G l y c e r i n t r i a c e t a t  

6 ,9   g  2 , 5 - D i b u t o x y - 4 - m o r p h o l i n o - b e n z o l - d i a z o n i u m -  

f l u o r b o r a t  

Von  dem  so  h e r g e s t e l l t e n   D i a z o - S t a m m l a c k   w e r d e n   5  P o r t i o -  

nen  von  je  100  g  abgenommen   und  d i e   f o l g e n d e n   s a u r e   G r u p -  

pen  a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f e   z u g e s e t z t :  

In  D i a z o l a c k   I:  1 , 0 5   g  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l -  

v i n y l e t h e r   und  M a l e i n s ä u r e -  

i s o p r o p a n o l - H a l b e s t e r   ( S ä u r e z a h l  

( S Z ) :   2 7 5 )  

In  D i a z o l a c k   I I :   1 , 0 5   g  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l -  

v i n y l e t h e r   und  M a l e i n s ä u r e -  

m e t h a n o l - H a l b e s t e r   (SZ:  1 6 0 )  

In  D i a z o l a c k   I I I :   1 , 0 5   g  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l -  

v i n y l e t h e r   und  M a l e i n s ä u r e -  

m e t h a n o l - H a l b e s t e r   (SZ:  8 4 )  

In  D i a z o l a c k   IV:  1 , 0 5   g  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  S t y r o l   u n d  

M a l e i n s ä u r e - m e t h a n o l - H a l b e s t e r  

(SZ:  2 4 8 )  



In  D i a z o l a c k   V:  1 , 0 5   g  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t  

und  C r o t o n s ä u r e   (SZ:  3 5 )  

V e r g l e i c h s -   VI:  D i a z o - S t a m m l a c k  

l a c k  

Auf  je   e i n e   100  um  d i c k e ,   g l a s k l a r e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a -  

l a t f o l i e , ,   wie  s i e   in  B e i s p i e l   6  v e r w e n d e t   w u r d e ,   w e r d e n  

au f   d i e   mi t   d e r   H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n e   F o l i e n s e i t e   d i e  

D i a z o l a c k e   I  -   VI  a u f g e t r a g e n   und  e n t s p r e c h e n d   der   v e r -  

w e n d e t e n   D i a z o l a c k e   n u m e r i e r t .  

Das  S c h i c h t g e w i c h t   nach   de r   T r o c k n u n g   b e t r ä g t   be i   a l l e n  

F i l m m u s t e r n   6  -   7  g / m  .   Die  E n t w i c k l u n g   e r f o l g t   in  e i n e m  

D u p l i z i e r g e r ä t   mi t   t r o c k e n e m   Ammoniak   be i   R a u m t e m p e r a t u r .  

Von  den  au f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   F i l m m u s t e r n   I  -   VI  

w i r d ,   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   d i e   S c h i c h t h a f t u n g  

g e p r ü f t .   Die  E r g e b n i s s e   des  H a f t u n g s t e s t e s   s i n d   in  d e r  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  



Die  H a f t u n g s e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  b e s o n d e r s   d i e   zum 

V o l l t o n   e n t w i c k e l t e n   F i l m m u s t e r   d e u t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S c h i c h t h a f t u n g   z e i g e n   und  d i e   S c h i c h t h a f t u n g   vom  M i s c h -  

p o l y m e r i s a t t y p   und  vom  V e r e s t e r u n g s g r a d ,   d . h .   von  d e r  

S ä u r e z a h l ,   a b h ä n g i g   i s t   und  je  nach   E r f o r d e r n i s   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

B e i s p i e l   8 

Auf  e i n e   100  um  d i c k e   F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e r   S u b s t r i e r u n g   nach   de r   DE-AS 

20  34  407  v e r s e h e n   i s t ,   w e r d e n   L a c k e   aus  C e l l u l o s e a c e t o -  

p r o p i o n a t   so  a u f g e g o s s e n   und  g e t r o c k n e t ,   daß  d i e   F i l m -  

s c h i c h t e n   e i n e   D i c k e   von  e twa   10  pm  h a b e n .   V e r w e n d e t  

w e r d e n   p i g m e n t h a l t i g e   L a c k e ,   d i e   e i n e   M i s c h u n g   aus  g e -  
f ä l l t e r   K i e s e l s ä u r e   und  A l u m i n i u m o x i d   e n t h a l t e n .   D a s  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t / P i g m e n t   b e -  

t r ä g t   6 5  :   35  ( A ) .  



Die  P i g m e n t l a c k e   B,  C  und  D  e n t h a l t e n ,   b e z o g e n   auf   d a s  

C e l l u l o s e a c e t o p r o p i o n a t ,   noch  18 %  e i n e s   s a u r e   G r u p p e n  

a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f s .  

A  P i g m e n t l a c k   a l s   V e r g l e i c h  

B  P i g m e n t l a c k   mi t   dem  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l v i n y l -  

e t h e r   und  dem  M a l e i n s ä u r e - i s o p r o p a n o l - H a l b e s t e r   m i t  

e i n e r   S ä u r e z a h l   von  2 5 5  -   2 8 5 ,  

C  P i g m e n t l a c k   mi t   dem  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l v i n y l -  

e t h e r   und  dem  M a l e i n s ä u r e - n - b u t a n o l - H a l b e s t e r   m i t  

e i n e r   S ä u r e z a h l   von  2 4 5  -   275  u n d  

D  P i g m e n t l a c k   mi t   dem  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t  

und  C r o t o n s ä u r e   mi t   e i n e r   S ä u r e z a h l   von  3 5  -   4 0 .  

Auf  d i e   p i g m e n t h a l t i g e n   L a c k s c h i c h t e n   w e r d e n   aus  w ä ß r i g /  

i s o p r o p a n o l i s c h e r   L ö s u n g   f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e   d u r c h  

T a u c h e n   a u f g e b r a c h t   und  de r   Ü b e r s c h u ß   a b g e r a k e l t :  

5  ml  W a s s e r  

3  ml  A m e i s e n s ä u r e  

45  ml  I s o p r o p a n o l  

1 ,5   g  5 - S u l f o s a l i c y l s ä u r e  

1 ,0   g  R e s o r c i n  

1 ,3   g  2 - H y d r o x y - 3 - n a p h t h o e s ä u r e - N ( m o r p h o l i n o p r o p y l ) - a m i d  

( H y d r o c h l o r i d )  

5 ,0   g  T r i g l y k o l  

1 ,6   g  4 - M o r p h o l i n o - 2 , 5 - d i b u t o x y - b e n z o l d i a z o n i u m c h l o r i d  

( Z i n k c h l o r i d - D o p p e l s a l z )  



Die  so  h e r g e s t e l l t e n   F i l m m u s t e r   w e r d e n   g e t r o c k n e t ,   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   v e r w e n d e t e n   P i g m e n t l a c k e   mi t   A,  B,  C  und  D 

b e z e i c h n e t   und ,   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   in  e i n e r  

f e u c h t e n   A m m o n i a k g a s a t m o s p h ä r e   zum  V o l l t o n   e n t w i c k e l t   u n d  

d i e   S c h i c h t h a f t u n g   g e p r ü f t .  

Die  E r g e b n i s s e   des  H a f t u n g s t e s t e s   s i n d   in  de r   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Die  H a f t e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s -  

g e r ü s t e t e n   zum  V o l l t o n   e n t w i c k e l t e n   p i g m e n t i e r t e n   L a c k -  

s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   be i   d e r   W a s s e r l a g e r u n g ,   d e u t l i c h  

b e s s e r   h a f t e n   a l s   d i e   L a c k s c h i c h t   des   V e r g l e i c h s m u s t e r s .  



1.  Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o t y p i e m a t e r i a l   aus  e inem  a u f  

e i n e r   o d e r   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   mi t   e i n e r   h a f t v e r m i t t e l n d e n  

S c h i c h t   v e r s e h e n e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  aus  e i n e r   l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,   d ie   m i n d e s t e n s   e in   p o l y m e r e s   h y d r o -  

p h o b e s   B i n d e m i t t e l ,   e i n e n   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n  

K u n s t s t o f f ,   D i a z o n i u m s a l z   und  K u p p l e r   e n t h ä l t ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   v o n  

a)  e i nem  K u n s t s t o f f i l m   o d e r   - f o l i e   a l s   S c h i c h t t r ä g e r  

b)  m i n d e s t e n s   e i n e r ,   nach  dem  i n - l i n e - V e r f a h r e n   a u f g e -  

b r a c h t e n   h a f t v e r m i t t e l n d e n   S c h i c h t  

c)  e i nem  M i s c h p o l y m e r i s a t   mi t   e i n e r   S ä u r e z a h l   g r ö ß e r   30 

aus   e inem  V i n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   Monomer  und  e i n e r  

u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e   mi t   b i s   zu  

v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d / o d e r   e i n e r   t e i l v e r e s t e r t e n  

u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e   mit   b i s   zu  f ü n f   K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   und  m i n d e s t e n s   zwei  C a r b o x y l g r u p p e n   a l s   s a u r e  

G r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   K u n s t s t o f f   u n d  

d)  m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e n   S u b -  

s t a n z .  

2.  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   S c h i c h t t r ä g e r   e i n e   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e   P o l y e t h y -  

l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   i s t .  



3.  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   h a f t v e r m i t t e l n d e   h a l o g e n f r e i e   S c h i c h t   w ä h r e n d   d e r  

H e r s t e l l u n g   des  S c h i c h t t r ä g e r s   a u f g e b r a c h t   w u r d e .  

4.  M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   K u n s t s t o f f   e i n e   S ä u r e -  

z a h l   von  m i n d e s t e n s   200  b e s i t z t .  

5.  M a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   K u n s t s t o f f  

aus  e inem  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  M e t h y l v i n y l e t h e r   und  t e i l -  

v e r e s t e r t e r   M a l e i n s ä u r e   b e s t e h t .  

6.  M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   K u n s t s t o f f   e i n   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l a c e t a t   und  C r o t o n s ä u r e   mi t   e i n e r  

S ä u r e z a h l   von  3 0  -   50  i s t .  

7.  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   die   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e   S u b s t a n z   e i n  

a l i p h a t i s c h e s ,   a r o m a t i s c h e s   o d e r   h e t e r o a r o m a t i s c h e s   Amin  

i s t .  

8.  M a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d ie   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e   S u b -  

s t a n z   e in   A l k a n o l a m i n   mi t   e inem  S i e d e p u n k t   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   120  und  320°C  i s t .  

9.  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   d ie   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e   S u b s t a n z   e i n e  



a l i p h a t i s c h e   Mono-  o d e r   P o l y - h y d r o x y - V e r b i n d u n g ,   e i n   Amid 

e i n e r   C a r b o n -   o d e r   K o h l e n -   bzw.  T h i o k o h l e n s ä u r e ,   e i n  

C a r b o n s ä u r e - ,   P h o s p h o r s ä u r e -   o d e r   B o r s ä u r e e s t e r   a l l e i n  

o d e r   in  M i s c h u n g   i s t .  

10.   M a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  7  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d ie   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e  

S u b s t a n z   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0,5  b i s   15  G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   den  A n t e i l   h y d r o p h o b e s   B i n d e m i t t e l  

und  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e r   K u n s t s t o f f ,   v o r h a n d e n   i s t .  

11.  M a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1,  7  und  8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   E n t w i c k l u n g   b e s c h l e u n i g e n d e  

S u b s t a n z   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0,5  b i s   2 ,5   G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf  den  A n t e i l   h y d r o p h o b e s   B i n d e m i t t e l  

und  s a u r e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e r   K u n s t s t o f f ,   v o r h a n d e n   i s t .  
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