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&) Verfahren und Einrichtung zum Transport von Fliissiggas.

€) Zum Transport von Fliissiggas mittels in Schiffen
angeordneter, isolierter Fliissiggasbehalter wird im Aus-
gangshafen von der Verfliissigungsanlage das Fliissig-
gas direkt in Schiffe in Form von Schwimmcontainern
eingefiihrt, so dass entsprechende Fliissiggasspeicher-
behalter am Ausgangshafen entfallen. Die Schwimmcon-
tainer werden in Transportgruppen zusammengefasst und
zum Zielhafen bewegt und dienen dort als Speicher, aus
denen das Flussiggas direkt verdampft wird, so dass am
w= Ziethafen Speicheranlagen fiir Fliissiggas ebenfalls ent-
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Verfahren und Einrichtung zum Transport von Fliissiggas

Die Effindung betrifft ein Verfahren zum Transport von Fliis-
sigras mittels in Schiffen angeordneter, zur Aufrechterhal-
tung von zum Fllissiggastransport erforderlichen tiefen Tempe-
raturen isolierter Fllssiggasbehdlter, in die das Fllissiggas
im Ausgangshafen eingefﬁllt wird und aus denen im Zielhafen

das Gas abgegeben wird,

Zu diesem Zweck wefden bisher Fliissiggastanker mit einem
verhdltnisméBig groBen Bruttotransportvolumen eingesetzt.
Um die Liegezeit im Ausgangshafen sowie im Zielhafen zu be-~
‘grenzen, ist die Vorhaltung einer sehr groBen Menge bereits
verfliissigten Gases im Ausgangshafen’einerseitspund eine
entsprechend groBSe {ibernahmekapazitédt im Zielhafen anderer-
seits notwendig, Neben den dadurch erforderlichen groBSen
Investitionen ist mit den dadurch vorhandenen groBen Fliis-

- siggasmengen ein enormes Gefahrenpotential verbunden.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, c¢in Verfah-
ren zum Transport von Flissiggas sowlie entsprechende Ein-
richtungen zur Durchfilhrung verfiigbar zu machen, bei denen
unter Verringerung des Gefahrenpotentials die Wirtschaftlich-r
keit des Transports von Fllissiggas wesentlich erhéht ist.

Die Erfindung besteht darin, daf das Gas im Ausgangshafen
von.der Verflissigungsanlage direkt in die Schiffe in Fornm
von Schwimmcontainern eingefﬁhrt wird, da8 die Schwimmcontai-
ner in Gruppen zusammengefaBt zum Zielhafen bewegt werden
und daB im Zielhafen das Flissiggas direkt aus den Schwimm-

containern verdampft wird.

Durch eine entsprechende Anzahl von Schwimmcontainern werden
groBe Investitionen fﬁr'Vorratshaltungs- und Aufnahmekapazi-
tédten am Ausgangs-~ bzw. Zielhafen vermieden, und das Gefah-
renpotential - verursacht durch groBe Fllissiggasvolumen -

wird verringert.

In ihrer weiteren Ausbildung schlégt die Erfindung vor, da8
die Schwimmcontainer am Zielhafen, gegebenenfalls nach einer
Splilung mit ozonhaltiger Luft, mit Trink-~ oder Brauchwasser
beladen werden und dieses auf der Riickfahrt zum Ausgangshafen
transportiert wird. Auf diese Weise wird die Wirtschaftlich-
keit des Transports weiter erhtht, und ohne wesentliche Mehr-
kosten wird Trink- und/oder Brauchwasser in das Gebiet des
Ausgangshafens befordert, in dem dft ein groBer Mangel an

SliBwasser herrscht.
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Weitere Besonderheiten sowie Einrichtungen zur Durchfih-

rung des Verfahrens sind in den Unteranspriichen beansprucht,

Durch-die erfindungsgemédfen MaBnahmen wird erreicht, daB

die spezifischen Investitionen flir die Vorhaltung und die
Aufnahmekapazitat im Ausgangs- bzw. Zielhafen sowie fir die
Transporteinheiten selbst wesentlich verringert sind. Der
Transportenergieverbrauch selbst wird durch die Zusammenfas-
sung der .Schwimm-.container zu Schub- oder Zugeinheifen sowie
durch eine stromungstechnisch optimale SchiffskOrpergestal-
tung wesentlich verringert . Eine weitere Erhthung der Wirt-
schaftlichkeit wird durch den geringeren Personalbedarf an
Land und an Bord sowie durch kiirzere Aufenthaltszeiten im -
Ausgangs- und im Zielhafen bewirkt. Die wesentlich geringeren
Vorhalte- und Ubernahmekapazitéaten flihren zu einer Abnahme
des Gefahrenpotentials, und die Bauweise der Schwimmcon-
tainer fiihrt zu kiirzeren Bauzeiten und zu einer eingeschrink-
ten Umweltgefdhrdung bei Unfdllen. SchlieBlich wird das Sy~
stem durch die Nutzung der Ballastreise zum Transport wvon

Trinkwasser in seiner Wirtschaftlichkeit wesentlich erhosht.

Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfithrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen
nsher erliutert werden. “
In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 eine Ubersicht in schematischer Darstellung,
Fig. 2 die Seitenansicht miteinander verbundener Schub-

container,
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Fig. 3 einen Liangsschnit durch die Schwimmcontainer
nach Fig. 2,

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Schwimmcontainer
nach Fig. 2,

Fig. 5 eine Draufsicht auf zwei miteinander verbundene
Schubcontainer,

Fig. 6 in schematischer Darstellung zu einer Zugeinheit
verbundene Zugcontainer mit Zugschiff,

Fig. 7 ein Zugschiff im L#ngsschnitt,

Fig. 8 das Antriebssystem eines Zugschiffs nach Fig, 7
im Langsschnitt,

Fig. 9 einen Querschnitt durch ein Zugschiff nach Fig.8,

Fig. 10 einen Querschnitt des Schwimmcontainers mit
Doppelmantel, '

Fig. 11 einen Querschnitt des Schwimmcontainers mit
Ballastlangstanks und

Fig. 12 einen Léngsschnitt des Schwimmcontainers nach
Fig. 11.

In Fig. 1 ist ein Ausgangshafen 1 und ein Zielhafen 2
schematisch dargestellt. Vom Ausgangshafen 1 zum Zielha-
fen 2 bewegt sich eine Zugcontainereinheit 3, die aber
auch als Schubcontainereinheit 4 ausgebildet sein kann,
die sich in der Zeichnung vom Zielhafen 2 zum Ausgangs-
hafen 1 zurlickbewegt. Im Ausgangshafen 2 ist eine Gasver-
fluissigungsanlage 5 vorgesehen, in die durch eine Gas-
leitung 6 Naturgas zugefiihrt wird, das in der Gasver-
fliissigungsanlage 5 verfliissigt wird und iber eine Fliis-
siggasleitung 7 in Schwimmcontainer 8.1, 8.2 und 8,3
eingefiihrt wird., Eine zus&tzliche Flissiggasleitung 9
fihrt zu zwei Fllissiggasbehdltern 10, die nur eine ver-
hdltnismdBig geringe Speicherkapazitdt aufweisen und le-
diglich zur Abpufferung geringerer UberschuBmengen dienen.,

Der Zielhafen 2 ist mit Je einer Verdampfungsvorrichtung
11 versehen, von der iliber eine Gasftrderleitung 12 das
Gas direkt
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zum Verbraucher gefihrt werden kann. Ebenfalls zur Abpuf-
ferung sind Beh=dlter 13 vorgesehen, die als Gasspeicherbe-
hilter benutzt werden konnen, die liber eine Gasverdampfungs-
anlage 14 mit Gas beschickt werden kdnnen, oder das Fliissig-
gas wird direkt liber die Leitung 15 in die Beh#lter 13 ge-
leitet,so daB diese dann als Flﬁssiggasspeicherbehéiter die-
nen, Die Kapazitét der Beh#lter 13 ist ebenfalls vergleichs-
weise gering und dient nur zur Abpufferung von Gaskapazititen,

die liber die Leitung 16 ebenfalls dem Verbraucher zugefihrt

werden konnen.,

Auf diese Weise kann entsprechend der Kapazitdt der Gasver-
fliissigkungsanlage 5 eine erste . Schwimmcontainergruppe 8.1
bis 8.3 mit Fliissiggas vollgefiillt werden. Eine derartige
Gruppe wird dann zu einer Transporteinheit zusammengefaBt und
zum Zielhafen 2 bewegt. In der Zeichnung ist eine Zugtransport-
einheit dargestellt, die aus der Schwimm.containergruppe 17.1
bis 17.3 und dem Zugschiff 18 besteht. Eine im Zielhafen 2
dargestellfe Schwimmcontginergruppe 19.1 bis 19.3 gibt das
Fliissiggas ab,das ﬁbeI''-3ee’lfl%asverdampfungsvorrich'tung 11 in
die Gastransportleitung 12 gelangt, bis die Schwimnm.contai=-
ner 19.1 bis 19.3 entleert sind., Uber eine Trinkwasserleitung
20 kann in die entleerten Schwimmcontainer 19.1 bis 19.3
Trinkwasser fiir den Transport in den Ausgangshafen 1 einge-
fillt werden. In der Zeichnung ist eine Schubcontainereinheit
4 dargestellt, die aus den Schwimmconfainérn 20.1 bis 20.3

und einem Schubschiff 21 besteht. Sind die mit Trinkwasser

beladenen Schwimmcontainer am‘Auégangshafen 1 angekommen,

*

L
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werden die Schwimmcontainer iber die Trinkwasserleitung 22

entleert.

In Fig. 1 sind vier Gruppen von Schwimmcontainern dargestellt;
vorzugsweise sollte eine durch 3 teilbare Anzahl von Schwimm-
containern vorgesehen werden, so daB eine Schwimmcontainer-
gruppe am Ausgangshafen beladen wird, eine Schwimmcontainer-
gruppe zum Zielhafen bewegt wird, wghrend zwischenzeitlich am
Zielhafen eine Schwimmcontainergruppe entladen wird. Je nach
der zur Verfiligung stehenden Zeit kdnnen jedpch auch vier
Schwimmcontainergruppen vorgesehen werden. In jedem Fall ist
am Ausgangshafen 1 eine Anzahl von Ankerplitzen 23 und an
Zielhafen 2 eine Anzahl von Ankerplidtzen 24 vorzusehen, die
doppelt so groB ist wie die Anzahl der 2u einer Gruppe gehd-

rigen Schwimmcontainer.

Im Zielhéfen 2 kann auch eine nicht dargestellte Vorrichtung
vorgesehen sein, die vor dem Einfiillen von Trinkwasser iber
die Leitung 20 in die Schwimmcontainer 19.1 bis 19.3 eine
Splilung mit ozonhaltiger Luft ermdglicht. Auf diese Weise
werden die Gasreste an den Tankinnenwénden oxydiert. Dem ein-
afiillenden Trinkwasser wird ebenfalls Ozon in dem MaBe zuge=-
setzt, wie noch eine Ozonzehrung besteht, damit ein geruchs-
und geschmacksfreies sowie bakteriologisch einwandfreies
Trinkwasser nach den Standards der WHO transportiert und am

Ausgangshafen angeliefert werden kann,

Fig. 2 zeigt einen Schwimmcontainer 25, der einen zylindri-
schen Schiffsmantel 26 aufweist, wie Fig. 4 zeigt., Der Schwimm-

container 25 ist mit einem halbkugelftrmigen Bug 27 ver-
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sehen und besitzt ein konkav, ebenfalls halbkugelfdrmig
ausgebildetes Heck 28. Innerhalb der L&ngs~ und Querspanten
29 liegt ohne starre Verbindung konzentrisch der Ladetank 30,
wie die Fig. 3 und 4 Zeigen. Der Ladetank besteht aus Alumi-
nium,und die Leerrdume 31 zwischen Schiffsmantel 26 und Lade-
tank 30 werden zur Kilteisolierung mit Polyurethan ausge-
schiumt, Die Bughalbkugel 27 mit der tieferen Isolierschicht
32 tibernimmt im Faile einer Kollision die Funktion einer

Knautschzone,

Wie die Fig. é und 4 zeigen, ist jeder Schwimmcontainer mit
einem Domaufbau 33 zur Fliissigkeitsatmung versehen. Dort sind
auch Einrichtungenrzur direkten Verdampfung sowie zur Ladung
und LOschung vorgesehen. Auf einem Sonneschutzléngsséhild734

‘ist jeder Schwimmcontainer begehbar.

Die an den Schwimmcontainern vorgesehenen ZBe- und Entlade~
vorrichtungen héngen von der Ausstattung des Ausgangs- bzw.
Zielhafens ab., Jo0 ist es mdglich, am Zielhafen bei einer
grofen Anzahl von Ankerpl&tzen zu den einzelnen Schwimm-
containergruppen bewegbare Verlade-~ bzw. Entladevorrichtungen
vorzuséhen. Insbesondere konnen neben zentralen Wasseraufbe-
reitungsvorrichtungen am Ziel- und Ausgangshafen?auch die
Schwimmcontainer mit kleinen Wasseraufbereitungsanlagen
versehen sein, um das Wasser wilirend des Transports im ge-

wilnschten Zustand zu hdalten.

In den Fig. 2 und 3 sind . Schwimmcontainer dargestellt,die

zu einer Schubeinheit verbunden sind. Zu diesem Zweck sind
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im Bug 32 eines Schwimmcontainers Bolzen 35 vorgesehen,die

in entsprechende Ausnehmungen 36 am Heck eines Schwimm-
containers eiﬁgreifen; wie insbesondere aus Fig.3 zu ent-
nehmen ist. Diese Bolzen kdnnen automatisch beim Einfahren
der Kupplungen einrasten und mittels Fernbedienung vom Schub-
schiff ausgeldst werden. Im Kollisionsfall 18st sich die
Kupplung des betroffenen Teils der Sghwimmcontainereinheit

automatisch,

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, besitzt das Schu b schiff 18
ebenfalls einen halbkugelf&rmigen Bug und entsprechende

Kupplungselemente.

InSFig. 5 ist eine Schubcontainereinheit dargestellt, die
auBén horizontal verlaufende Versteifungen 37 aufweist, in
die die Bolzen 35 beim Verkuppeln eingreifen. Dabei h#ngt es
im einzelnen von baulichen Gegebenheiten ab, ob die Bolzen

35 am Bug 32 der Container oder an den Langsversteifungen 37
vorgesehen sind, um dann in entsprechende Ausnehmungen bewegt

zu werden.,

In Fig. 6 ist eine Zugcontainereinheit dargestellt, bei der
das Zugschiff und die einzelnen Schwimm.container durch Zug-
elemente 38 verbunden sind. Die einzelnen Schwimmcontainer
weisen nicht dargestellte, vorzugsweise vom Zugschiff aus be-
tdtigbare Steuerruder auf, Wie in den Fig. 6a bis 6¢ darge-
stellt ist, konnen sich die Zugelemente 38 verlingern und

verklirzen. Bei der Steuerbewegung nach Fig. 6b verkirzt sich

S

\
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das Zugelement 38a,und das Zugelement 38b verldngert sich,
wdhrend bel der Steuerbewegung nach Fig, 6¢c sich das Zugele-
ment 38a.ver1éngert, wihrend sich das Zugelement 38b wver-
kiirzt., Auf diese Art und Weise ist eine seitliche Steuerbewe-
gung wie auch eine durch Wellengang vertikale Bewegung der

' Schwimmcontainer zueinarder méglich, Die Zugelemente stehen

dabei unter einer Vorspannung, beispielsweise durch Federmo-

tore, so daB die ' Schwimmcontainer weitgehend in einen durch -

Lagerrollen 39 abgestiitzten Kontakt gehalten werden. Es ist
auch mdglich, zum Einzishen bzw. Verkiirzen der Zugelemente 38
diesennicht dargestellte Antriebe mit Rutschkupplungen zuzu-

ordnen,

In Fig. 8 ist eine Kupplung in Form einer Kugelkapsel 55 dar-
gestellf. Die Kugel 55 rastet in zwei gelenkig gelagerten Ku-
gelschaleh ein, die durch Hydraulikzylinder 56 zﬁm Entkuppeln
auseinandergezogen werden, so daf die Kugel 55 freikommen
kann. Auf diese Art und Weise werden Relativbewegungen zwi-
schen Zugschiff 18 und Schwimmcontainer, wie sie der Betrieb
mit sich bringt, ermtglicht.

In den Fig. 7 und 8 ist ein Zugschiff 18 gezeigt, wie es be-
reits in den Fig. 1 und 6 schematisch dargestellt ist. Das
Zugschiff 18 weist Antriebskandle 40 auf, in denen Antriebs-
schrauben 41 sitzen, die liber Wellen 42 mit einem Getriebe
43 und einem Gasmotor 44 verbunden sind. Wie insbesondere

' Fig. 9 zeigt, liegen die riickseitigen Austrittsdffnungen 45
der Antriebskanile 40 auBerhalb der Projektion der zylindri-

Litn D
e

e,
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schen Schwimmcontainer 25. Eine Steuerung des Antriebs-
bzw, Zugschiffs 18 kann durch unterschiedlichen Antrieb der
Schrauben 41 erfolgen, aber auch zus#tzlich durch die Steu-
erklappen 46, die an den Ausgangstffnungen 45 der'Antriebs-
kan#le 40 angebracht sind.

Wie im einzelnen Fig. 7 zeigt, sind im Antriebsschiff 18 die
Unterkiinfte flir das gesamte zum Betrieb der Transporteinheit
erforderliche Personal vorgesehen, Neben einem Speicherraum
47 fur das zum Betrieb der Antriebsmotore 44 erforderliche
Fliissiggas ist ein weiterer Ballastraum 48 vorgeséhen, der
so gefillt wird, daB das Antriebsschiff 18 der Eintauchtiefe
49 cder Schwimmcontainer bei Fliissiggastransport oder der
Eintauchtiefe 50 der Schwimmcontainer beim Wassertransport
auf‘def Rﬁckreise vom Zielhafen 2 zum Ausgangshafen 1 ange-

paBt ist.

In Fig. 10 ist eine weitere Ausfithrungsform eines Schwimm-
containers dargestelit, der auch fir Unterwasserfahrt geeig-
net ist. Zu diesem Zweck ist der Schwimmcontainer mit einem
zylindrischen Doppelmantel 26, 57 aus Stahl versehen, dessen
Ringraum im unteren Bereich mit Metallballast 59 versehen ist.
Dieser Metallballast kann aus GuBeisen, Blei oder einer an-
deren besonders schweren Substanz bestehen. Der innere Mantel
57 trdgt auf der Unterseite eine Leckwanne 64 aus gegeniiber
tiefen Temperaturen bestidndigem Material, z.B. Aluminium oder
Blei. Diese Wanne ist dazu bestimmt, eventuell aus dem Lade-

tank 30 austretendes Fliissiggas aufzufangen. Der Ladetank
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ist ohne starre Verbindung konzentrisch zu dem Doppel—
mantel 26, 37 angeordnet, wobel der Raum zwischen Doppel-
mantel 26, 57 und dem Ladetank 30, wie schon beschrieben
mit einem Isoliermaterial 31 ausgeflillt bzw. ausgeschiumt

ist.

Beim Betrieb wird bei einer Ladereise in Oberwasserfahrt
der iUber dem Metallballast 59 im Doppelmantel 26, 57 be-
findliche Hohlraum nicht ausgefiillt. Ist Jedoch eine Unter-
wasserfahrt beabsichtigt, dann wird ein Teil des Hohlraumes
iber dem Metallballast 59 zur Regelung der Wassertiefe mit
Regelballastwasser 58d ausgefillt, wie es in Fig. 10 in
der linken H&lfte dargestelli ist.

Bei einer Ballastreise, die in Fig. 6 auf der rechten Seite
dargestellt ist, wird der {iber dem Metallballast 59 befind-
liche Hohlraum Jje nach der gewlinschten Eintauchtiefe mit

Ballastwasser geflillt.

Eine weitere Ausfiihrungsform eines Schwimmcontainers zeigt
Fig. 11. Dieser besteht aus einem zylindrischen AuBenmantel
26, der im unteren Bereich Metallballast aufnimmt, wobei der
Zwischenraum zwischen dem AuBenmantel 26 und dem Ladetank 30
in Ublicher Weise mit Isoliermaterial 31 ausgefiillt ist.
Auch hier ist im unteren Teil auf der Innenseite des AuBen-
mantels 26 eine Leckwanne 64 aus tieftemperaturbestindigem

Material vorgesehen.

Flir die Ballasthandhabung. sind zwel in horizontaler TIbene

links und rechts auBen angeordnete Ballastlidngstanks 60
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vergesehen, diervorzugsweise einen Halbkreisquerschnitt
aufweisen. Entsprechend der nach Fig. 10 beschriebenen
Funktionsweise wird bei der auf der linken Seite von Fig. 11
dargestellten Ladereise der Ballastlingstank 60 bei Ober-
wasserfahrt nicht in Anspruch genommen und sonst ent-
sprechend der gewilinschten Eintautiefe mit Ballastwasser 61b
gefillt. Bei der auf der rechten Seite in Fig. 11 darge-
stellten Ballastreise wird das Ballastwasser 61a in den
Ballastlidngstank 60 wieder Jje nach gewilnschter Eintauchtiefe
eingefillt.

Der in Fig. 12 dargestellte Teill&ngsschnitt zeigt den Lade-
tank 30, der bei Anwendung tiefer Temperaturen einen Schrumpfungs-
bereich 63 aufweist, der von dem elastischen Isoliermaterial
ausgeflllt wird. Zur Verdampfung des Fliissiggases ist an

dem Domaufbau 33 eine Heizspirale 62 angeordnet.
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Patenfansprﬁche

1. Verfahren zum Transport von Flissiggas mittels in Schiffen
angeordneter, zur Aufrechterhaltung von zum Fliissiggastrans-
port erforderlichen tiefen Temperaturen isolierter Fllissiggas-
behiiiter, in die das Flﬁssiggas im Ausgangshafen eingefﬁllt
wird und aus denen das Gas am Zielhafen abgegeben wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gas im Ausgangshafen von der Verfliissigungsanlage
direkt in Schiffe in Form von Schwimmcontainern eingefiihrt
wird,
daB8 die Schwimmcontainer in Transportgruppen zusammengefaBt
zum Zielhafen bewegt werden und
daB im Zielhafen das Flissiggas direkt aus den S9hwimmcon-

tainern verdampft wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB eine durch drei teilbare Anzahl
von Schwimmcontainern vorgesehen wird,

- daB eine erste Gruppe von Schwimmcontainern im Ausgangshafen
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mit Flissiggas beladen wird, wéhrend eine zweite Gruppe von

Schwimmcontainern vom Ausgangshafen zum Zielhafen bewegt

wird und eine dritte Gruppe im Zielhafen entladen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Schwimmcontainer beim Bewegen
vom Ausgangshafen zum Zielhafen zu einer Schubeinheit zusam-

mengefalt werden und dls Einheit durch ein Schubschiff bewegt

werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwimmcontainer zu einer
Zugeinheit zusammengefaBt werden und von einem Zugschiff

bewegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Schwimmcontainer am Zielha-
fen gegebenenfalls nach einer Splilung mit ozonhaltiger Luft
mit Trink- oder Brauchwasser beladen werden und dieses auf

der Riickfahrt zum Ausgangshafen transportiert wird.

Einrichtung zur Durchfiihrung der Verfahren nach einem der An-
spriiche 1 bis 5 mit Schiffen, in denen zur Aufrechterhaltung
von fiir das Fliissiggas erforderlichen tiefen Temperaturen iso-
lierte Fliissiggas-beh3dlter angeordnet sind, mit einer Verlade-
station fiir das Fliissiggas im Ausgangshafen und mit einer
Entladestation fir das Flissiggas im Zielhafen,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Schiffe als zu Einheiten zusammenfaBlbare Schwimm-
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container ausgebildet sind, daB die Verladestation mit

157

einer Gasverfliissigkungsanlage versehen ist, die das Flissig-
gas direkt in die Schwimmcontainer abgibt, und daB die Ent-
ladestation mit einer Gasverdampfungsanlage versehen ist,

die das Flilissiggas direkt aus den Schwimmcontainern zur Ver-

dampfung entnimmt.

Einrichtung nach_fffpruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB eine durch drei teilbare Anzahl
von Schwimmcontainern vorgesehen wird, so daB sich drei
Schwimmcontainergruppen ergeben} und daB an der Verladesta-
tion sowie an der Entladestation eine Anzahl von Ankerpl&étzen
mit zugeordneten Verladevorrichtungen bzw. Entladevorrichtun-
gen vorgesehen ist, die der Anzahl der zu einer Gruppe gehio-

rigen Schwimmcontainer entspricht.

Einrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzahl von Ankerplitzen vor-
gesehen ist, die doppelt so grofl ist wie die Anzahl zu einer

Gruppe gehoriger Schwimmcontainer,

Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf8 im Ausgangs- und Zielhafen zu
den einzelnen Ankerpldtzen bewegbare Verlade- bzw. Enlade-

vorrichtungen vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB im Zielhafen Vorrichtungen zum Be-

laden der Schwimmcontainer mit Trink- oder Brauchwasser vor-
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gesehen sind und da8 am Ausgangshafen Vorrichtungen zum Ent-

laden von Trink- und Brauchwasser aus den Schwimmcontainern

vorgesehen sind., \

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwimmcontainer einer Gruppe
so ausgebildet sind, daB8 sie zu einer Schubeinheit und/oder

zu einer Zugeinheit zusammengefafBt werden kénnen.
‘\.

12. Einrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwimmcontainer eine Heck-
~ausnehmung aufweisen, in die der Bug eines anderen‘Schwimm-
containers einfahrbar ist, und daB8 an der Back- und Steuer-
bordseite Horizontalversfeifungen mit quer zur Bewegungsrich-
tung verlaufenden Ausnehmungen angeordnet sind, in die ent-
sprechende Bolzen am Bug des nachfolgenden Schwimmcontainers

eingreifen.

13. Einrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schwimmcontainer und

Schleppschiffe Kugelkapselkupplungen aufweisen.

14. Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungen mittels Fernbe-
dienung vom Antriebsschiff aus l&sbar sind.

15. Einrichtung nach Anspruch 11, _
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schwimmcontainer kugelkalot-

tenartig ineinander greifen, vom Schleppschiff aus betdtig-
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bare Steuerruder aufWeisén und durch sich der Bewegung der
einzelnen Einheiten anpassende Zugelemente verbunden sind.
\

16. Einrichtung nach Anspruch 15,
- dadurch gekennzeichnet, daB die Zugelemente unter einer Vor-

\\\\ spannung, beispielsweise durch Federmotore, stehen, um die
Transportcontainer weitgehend in durch Rollen abgestlitzten

Kontakt zu halten.,

17. Einrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB den Zugelementen Antriebe zum Ein-

ziehen bzw. Verkiirzen mit Rutschkupplungen zugeordnet sind.,

18, Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB das Schleppschiff auf der Unter-
seite angeordnete Kandle aufweist, in denen Antriebsschrau-
ben sitzen, und daB die Projektion der riickseitigen Offnungen
der Kanile nicht auf das Querschnittsprofil der folgenden

Schwimmcontainereinheit trifft.

19. Einrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daff am Austritt der Antriebskanidle

Steuerklappen vorgesehen sind.

20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwimmcontainer aus einem
zylindrischen Stahlmantel mit halbkugelfdrmigem Bug und ent-

sprechender Heckausnehmung bestehen, und daB ohne starre
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Verbindung konzentrisch der Ladetank angeordnet ist, wobei

der Raum zwischen Stahlmantel und Ladetank mit einem Isolier-

—

material ausgefiillt bzw. ausgeschwemmt ist,

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-20,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmcontainer auflen aus
einem zylindrischen Doppelmantel aus Stahl besteht, dessen
Ringraum im unteren Bereich Metallballast und dariiber
Wasserballast aufnimmt,und daB ohne starre Verbindung
konzentrisch der Ladetank angeordnet ist, wobei der Raum
zwischen Doppelmantel und Ladetank mit Isoliermaterial
ausgefiillt bzw. ausgeschiumt ist,

22, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-21,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Schwimmcontainer aus einem
zylindrischen AuBSenmantel, der im unteren Bereich Metall-
ballast aufnimmt, und zwei in horizontaler Ebene links und
recnts auBen angeordnete Ballastlingstanks mit vorzugs-
weise Halbkreisquerschnitt zur Aufnahme von Wasserballast
besteht, und daB ohne starre Verbindung konzentrisch der
Ladetank angeordnet ist.
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