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@  Diffuseur  à  aspiration  pariétale. 

Diffuseur  à  aspiration  pariétale  symétrique  de  révo- 
lution  autour  d'un  axe  AA'  et  à  entrée  axiale,  compor- 
tant  une  paroi  (2,  3)  extérieure  entourant  le  fluide  cir- 
culant  à  l'intérieur  du  diffuseur,  ladite  paroi  (2,  3)  étant 
munie  d'une  fente  (1)  circulaire  évacuant  une  fraction 
du  débit  du  fluide  entrant.  Cette  paroi  (2,  3)  a  un  tracé 
tel  que  le  gradient  de  pression  mesuré  à  sa  surface 
dans  le  sens  de  l'écoulement  soit  négatif  en  amont  de  la 
fente  (1)  et  positif  en  aval. 

Le  débit  d'aspiration  est  ramené  à  une  très  faible 
proportion  du  débit  d'entrée,  d'où  un  très  bon  rendement 
du  diffuseur. 

Ce  diffuseur  peut  être  appliqué  dans  les  turbines  et 
dans  les  soufleries. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  d i f f u s e u r   à  a s p i r a t i o n   p a r i é -  

t a l e   symét r ique   de  r é v o l u t i o n   au tour   d'un  axe  AA'  et  à  en t r ée   s e n s i b l e -  

ment  a x i a l e ,   u t i l i s é   par  exemple  dans  une  t u r b i n e   ou  dans  une  s o u f f l e r i e ,  

comportant   une  paroi   e x t é r i e u r e   e n t o u r a n t   le  f l u i d e   s ' é c o u l a n t   à 

l ' i n t é r i e u r   du  d i f f u s e u r   de  l ' e n t r é e   vers  la  s o r t i e , . l a d i t e   paroi   é t a n t  

munie  d 'une  fen te   c i r c u l a i r e   évacuant   une  f r a c t i o n   du  déb i t   e n t r a n t   e t  

ayant  un  t r acé   t e l   que  le  g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   d a n s  

le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   so i t   n é g a t i f   en  amont  de  l a d i t e   f e n t e .  

Un  t e l   d i f f u s e u r   est   d é c r i t   dans  le  b reve t   b r i t a n n i q u e   n°  1024328.  

Dans  le  d i f f u s e u r   connu,  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   le  long  de  la  p a r o i  

en  aval  de  la  f en te   se  f a i t   dans  le  sens  i nve r se   de  l ' é c o u l e m e n t   g é n é r a l ,  

c ' e s t - à - d i r e   dans  le  sens  s o r t i e   vers  e n t r é e .  

I l   se  p rodu i t   un  déco l l emen t   en  aval  de  la  f e n t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' é v i t e r   tout   déco l l emen t .   Ce  but  e s t  

a t t e i n t   par  un  d i f f u s e u r   te l   que  d é f i n i   c i - d e s s u s   qui  est  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  l a d i t e   pa ro i ,   en  aval   de  l a d i t e   f e n t e ,   a  un  t r acé   t e l   que  le  s e n s  

de  l ' é c o u l e m e n t   tout   le  long  de  l a d i t e   paroi   en  aval   de  l a d i t e   f en te   s o i t  

dans  le  sens  de  l ' e n t r é e  v e r s   la  s o r t i e   et  que  le  g r a d i e n t   de  p r e s s i o n  
mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   so i t   p o s i t i f .  

L ' e x i s t e n c e   d 'une  r e compres s ion   en  aval   de  la  fen te   s ' oppose   à  

l ' é t a b l i s s e m e n t   d'un  écoulement   à  cont re   courant   le  long  de  la  p a r o i .  

On  conna î t   également   des  d i f f u s e u r s   dans  l e s q u e l s   le  g r a d i e n t   de  

p r e s s i o n   en  amont  et  en  aval  de  la  f en te   est  n u l . '  

De  t e l s   d i f f u s e u r s   sont  d é c r i t s   par  exemple  dans  le  b reve t   b r i t a n -  

nique  n°  1000767. 

Dans  de  t e l s   d i f f u s e u r s ,   les  déco l l emen t s   de  la  couche  l i m i t e  

peuvent ,   en  grande  p a r t i e ,   ê t r e   é v i t é s   grâce  à  l ' a s p i r a t i o n   de  c e l l e - c i  

par  la  fen te   c i r c u l a i r e .   T o u t e f o i s ,   des  e s s a i s   ont  m o n t r é  q u ' i l   e x i s t e   un 

large   domaine  de  taux  d ' a s p i r a t i o n   (  q u a n t i t é   de  f l u i d e   a s p i r é e   par  l a  

fen te   d i v i s é e   par  la  q u a n t i t é   de  f l u i d e   e n t r a n t   dans  le  d i f f u s e u r )   p o u r  

l eque l   le  fonc t ionnemen t   n ' e s t   pas  s t a b l e .  



C'es t   pourquoi   i l   est   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   des  taux  d ' a s p i r a t i o n  

assez  é levés   (10%  ou  p lu s ) ,   ce  qui  l i m i t e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' i n t é r ê t  

i n d u s t r i e l   de  t e l s   d i f f u s e u r s .  

Le  d i f f u s e u r   selon  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t a n t   d ' u t i l i s e r   un  taux  d ' a s -  

p i r a t i o n   plus  f a i b l e   a  une  paro i   e x t é r i e u r e   ayant  un  t racé   t e l   que  l e  

g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t  

so i t   n é g a t i f   en  amont  de  l a d i t e   fen te   e t  p o s i t i f   en  aval ,   ce  qui  é v i t e  

tout   déco l lement   de  la  couche  l i m i t e   en  amont  de  la  fen te   comme  en  a v a l .  

Selon  un  premier   p e r f e c t i o n n e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a n g l e   d ' e n t r é e  

du  f l u i d e   dans  la  f en t e ,   mesuré  à  p a r t i r   de  l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   o r i e n -  

té  dans  le  sens  d ' e n t r é e   du  f l u i d e   dans  le  d i f f u s e u r ,   est   c o m p r i s  

en t re   100°  et  120° .  

Ainsi   le  taux  d ' a s p i r a t i o n   pour  l eque l   les  déco l l emen t s   sont  en  

grande  p a r t i e   é v i t é s   peut  ê t r e   d i m i n u é .  

Selon  un  deuxième  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  c h o i s i t   une 

l a r g e u r   de  fen te   à  l ' e n t r é e   v o i s i n e   de 

avec  
L = X So 2πr Vo V1 

X  é t a n t   le  taux  d ' a s p i r a t i o n ,   r a p p o r t   du  débi t   a s p i r é   au  d é b i t  

t o t a l   e n t r a n t   dans  le  d i f f u s e u r  

So  é t an t   la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

Vo  la  v i t e s s e   moyenne  dans  la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

r  le  rayon  à  p a r t i r   de  l ' a x e   de  l ' e n t r é e   de  la  f e n t e  

V1  é t an t   la  v i t e s s e   du  f l u i d e   sur  la  paroi   à  l ' e n t r é e   de  l a  

fen te   en  amont  de  c e t t e   d e r n i è r e .  

R1  é t a n t   le  rayon  de  courbure   de  la  paroi   à  l ' e n t r é e   de  l a  

fen te   et  en  amont .  

La  l a rgeu r   opt imale   de  la  f en te   est  v o i s i n e   de  c e t t e   va l eu r .   En 

e f f e t ,   si  la  fen te   a  une  l a rgeu r   f a i b l e ,   d 'une  p a r t ,   cela  r é d u i t   l e s  

p o s s i b i l i t é s   de  c a p t a t i o n   des  zones  d é c o l l é e s   é v e n t u e l l e s   se  p r o d u i s a n t  

en  amont  de  la  f en te   et,   d ' a u t r e   pa r t ,   cela  augmente  les  pe r t e s   dans  l a  



f e n t e ,   la  v i t e s s e   de  p é n é t r a t i o n   dans  la  f en te   é t a n t   a l o r s   trop  é l e v é e  ( à  

taux  d ' a s p i r a t i o n   c o n s t a n t ) .   Par  con t r e ,   si  la  l a r g e u r   de  la  f en te   e s t  

trop  i m p o r t a n t e ,   la  v i t e s s e   de  p é n é t r a t i o n   dans  la  fen te   est   t r o p  

f a i b l e   (à  taux  d ' a s p i r a t i o n   c o n s t a n t )   et  les  déco l l emen t s   en  amont  de  l a  

f en te   se  t r ouven t   f a c i l i t é s ,   et  de  plus  i l   se  p r o d u i r a   une  s u r v i t e s s e   s u r  

le  bord  d ' a t t a q u e   en  aval   de  la  f en te   e n t r a î n a n t   un  é p a i s s i s s e m e n t   de  l a  

couche  l i m i t e   pouvant  a l l e r   j u s q u ' a u   d é c o l l e m e n t .  

Selon  un  t r o i s i è m e   p e r f e c t i o n n e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  d é c a l a g e  

d ' e n t r e   le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   et  t angen t   à  la  paroi   convexe  en  

amont  de  la  f en te   et  le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   et  pas san t   par  l e  

cen t r e   du  c e r c l e   o s c u l a t e u r   au  bord  d ' a t t a q u e   de  la  paroi   en  aval  de  l a  

fen te   est  égal   ou  l égèrement   s u p é r i e u r   à  

avec L = X So 2πr Vo V1 

X,  So,  r,  V1,  R1,  é t a n t   d é f i n i s   comme  c i - d e s s u s .  

Les  avan tages   appo r t é s   par  l ' i n v e n t i o n   sont  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é -  

r e s s a n t s   dans  le  cas  où  l ' a n g l e   de  s o r t i e   du  f l u i d e   est   égal  ou  v o i s i n  

de  90°,  c ' e s t - à - d i r e   où  le  d i f f u s e u r   est  à  s o r t i e   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e .  

En  e f f e t ,   en  r a i s o n   de  la  d é v i a t i o n   du  f l u i d e   qui  s ' a j o u t e   à  l a  

r ecompres s ion   du  f l u i d e ,   la  tendance  aux  déco l l emen t s   des  c o u c h e s  

l i m i t e s   est  t r è s   i m p o r t a n t e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   va  ma in tenan t   ê t re   d é c r i t e   plus  en  d é t a i l   en  

se  r é f é r a n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   c i t é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f   e t - r e p r é s e n t é   par  des  de s s in s   a n n e x é s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  premier   type  d ' é c o u l e m e n t   dans  un  d i f f u -  

seur  à  en t r ée   a x i a l e   et  à  a s p i r a t i o n   p a r i é t a l e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  second  type  d ' é cou l emen t   dans  un  d i f f u -  

seur  à  en t rée   a x i a l e   et  à  a s p i r a t i o n   p a r i é t a l e .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   un  d i f f u s e u r   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Le  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   un  a g r a n d i s s e m e n t   de  l ' e n t r é e   de  la  f e n t e  



d ' a s p i r a t i o n   du  d i f f u s e u r   selon  l ' i n v e n t i o n   r epé rée   IV  sur  la  f i g u r e   3 .  

Les  f i g u r e s   5  à  8  r e p r é s e n t e n t   les  courbes  de  v a r i a t i o n   du  t a u x  

d ' a s p i r a t i o n   en  f o n c t i o n   de  la  l a r g e u r   de  la  f e n t e .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   la  v a r i a t i o n   de  la  v i t e s s e   du  f l u i d e   le  l o n g  

de  la  paro i   e x t é r i e u r e   du  d i f f u s e u r .  

Sur  les  f i g u r e s   1 et  2  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i f f u s e u r   à  en t r ée   a x i a l e  

compor tant   une  paroi   e x t é r i e u r e   et  une  fen te   1  s épa ran t   l a d i t e   paro i   en  

une  p a r t i e   amont  2  et  une  p a r t i e   aval  3.  Le  d i f f u s e u r   comporte  é g a l e m e n t  

une  paro i   i n t e r n e   4.  Le  d i f f u s e u r   est   symét r ique   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r  

d 'un  axe  et  la  paro i   e x t é r i e u r e   2,  3  a  un  t r acé   te l   que  le  g r a d i e n t   de 

p r e s s i o n   en  amont  et  en  aval   de  la  f en te   s o i t   n u l .  

Pour  un  même  taux  d ' a s p i r a t i o n   X  ( q u a n t i t é   de  f l u i d e   a s p i r é e   p a r  
la  f en te   d i v i s é e   par  la  q u a n t i t é   de  f l u i d e   e n t r a n t   dans  le  d i f f u s e u r )   e t  

dans  un  domaine  plus  au  moins  étendu  de  X,  on  a  pu  c o n s t a t e r   que  deux 

types  d ' é c o u l e m e n t   é t a i e n t   p o s s i b l e s .  

Sur  la  f i gu re   1  on  a  r e p r é s e n t é   un  écoulement   normal  qui  e s t  

r e c h e r c h é .   La  couche  l i m i t e   s i t u é e   en  amont  de  la  f en te   1  le   long  de  l a  

paro i   e x t é r i e u r e   2  est   a s p i r é e   par  la  f en te   1. 

I l   s ' e n s u i t   que  l ' é c o u l e m e n t   n ' e s t   pas  d é c o l l é   en  aval  de  la  f e n t e .  

Dans  le  cas  de  la  f i g u r e   2  i l   se  p r o d u i t   un  écoulement   à  c o n t r e  

couran t   le  long  de  la  paro i   e x t é r i e u r e   3  en  aval  de  la  fen te   2.  L o r s q u ' u n  

t e l   écoulement   s ' é t a b l i t   i l   n ' e s t   plus  p o s s i b l e   de  recomprimer  le  f l u i d e  

dans  le  d i f f u s e u r .  

Sur  la  f i g u r e   5  on  a  r e p r é s e n t e   la  v a r i a t i o n   d u  t a u x   d ' a s p i r a -  

t ion   X  en  f o n c t i o n   de  la  l a r g e u r   b  de  la  f en te   1. 

Une  première   courbe  (I)  en  t r a i t   t i r e t é   r e p r é s e n t e   l e s  v a l e u r s  

de  X  minimales   en  f o n c t i o n   de  b  pour  l e s q u e l l e s   i l   s ' é t a b l i t ,   à  coup  s û r ,  

le  régime  d ' é cou lemen t   de  la  f i g u r e   1,  et  une  seconde  courbe  ( I I )   en 

t r a i t   p l e in   r e p r é s e n t e   les  v a l e u r s   de  X  maximales  en  f o n c t i o n   de  b  où  i l  

s ' é t a b l i t ,   à  coup  sûr,  le  régime  d ' é cou lemen t   de  la  f i g u r e   2.  Pour  une 
même  va leu r   de  b,  bo  nous  obtenons  une  v a l e u r  d e  X ,   X1  sur  la  courbe  I  

et  X2  sur  la  courbe  I I .   Pour  les  v a l e u r s   de  X  i n f é r i e u r e s  o u   éga les   à  X2, 
seul  le  régime  d ' é cou lemen t   de  la  f i g u r e   2  s ' é t a b l i t .  

Pour  les  v a l e u r s   de  X  comprises   en t re   X2  et  X1,  les  deux  r é g i m e s  

d ' écou lemen t   peuvent   s ' é t a b l i r   et  pour  les  v a l e u r s   de  X  s u p é r i e u r e s   ou 



éga les   à  X1,  seul  le  régime  de  la  f i g u r e   1  peut  s ' é t a b l i r .  

Il   s ' e n s u i t   q u ' i l   conv iendra   de  prendre   pour  taux  d ' a s p i r a t i o n   X 

une  va l eu r   égale   ou  s u p é r i e u r e   à  .celui  d é f i n i   par  la  courbe  I .  

Sur  la  f i g u r e   3  on  a  r e p r é s e n t é   le  d i f f u s e u r   selon  l ' i n v e n t i o n  

également   symét r ique   par  r appo r t   à  un  axe  de  r é v o l u t i o n   AA'.  La  p a r o i  

e x t é r i e u r e   est  in te r rompue   par  une  fen te   1 qui  la  sépare   en  paro i   amont  2 

et  paroi   aval  3.  La  paroi   e x t é r i e u r e   a  un  t racé   t e l   que  le  g r a d i e n t   de 

p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   so i t   n é g a t i f   en 

amont  de  l a d i t e   f en te   et  p o s i t i f   en  a v a l .  

La  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r   est   So  et  la  v i t e s s e   moyenne  dans  

c e t t e   s e c t i o n   est   Vo. 

La  fen te   1  c i r c u l a i r e   est  également   symét r ique   de  r é v o l u t i o n  

au tour   de  l ' a x e   AA'  et  a  une  l a r g e u r   b  à  son  en t r ée   B  C  et  la  v i t e s s e   du 

f l u i d e   sur  la  paro i   2  à  l ' e n t r é e   de  la  f en te   1  au  poin t   C  est   Vi.  La 

fen te   1  va  en  s ' é v a s a n t   l égèrement   après  son  e n t r é e .  

Nous  dés ignons   par  R  le  rayon  de  courbure   de  la  paro i   amont  2  à 

l ' e n t r é e   de  la  fen te   1  et  par  r  le  rayon  mesuré  par  r a p p o r t   à  l ' a x e   AA' 

de  l ' e n t r é e   de  la  f e n t e .  

L ' ang le   de  la  f en te   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   AA'  e s t  

Sur  la  f i g u r e   6  on  a  r e p r é s e n t é   les  courbes  I  et  II  pour  un  d i f f u -  

seur  selon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  l eque l   la  paro i   e x t é r i e u r e   a  un  t r acé   t e l  

que  le  g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e -  

ment  s o i t   n é g a t i f   en  amont  de  la  fen te   et  p o s i t i f   en  a v a l .  

Les  courbes  I  et  II  sont  a b a i s s é e s   et  i l   es t   donc  p o s s i b l e   d ' o b -  

t e n i r ,   avec  une  même  l a r g e u r   de  fen te   (s i   nous  comparons  avec  l a  

f i g u r e   5),  un  fonc t ionnemen t   c o r r e c t   en  u t i l i s a n t   un  taux  d ' a s p i r a t i o n   X 

ne t tement   i n f é r i e u r .  

La  p r e s s i o n   sur  la  paro i   2  va  diminuer  p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' e n t r é e  

du  d i f f u s e u r   j u s q u ' à   l ' e n t r é e   de  la  f en te   1,  si  bien  que  le  f l u i d e   va  
ê t re   a c c é l é r é   et  que  l ' é t a t   de  la  couche  l i m i t e   sera  plus  é lo igné   du 

déco l l emen t .   Il   faut   t o u t e f o i s   é v i t e r   d ' a v o i r   des  v i t e s s e s   trop  é l e v é e s  

à  l ' e n t r é e   de  la  f en t e ,   ce  qui  c o n d u i r a i t   à  des  p e r t e s   t rès   i m p o r t a n t e s  

dans  c e t t e   fen te   et  é v e n t u e l l e m e n t   des  problème  l i é s   à  la  c o m p r e s s i -  
b i l i t é .   On  prendra   en  géné ra l   une  v i t e s s e   de  15%  à  40%  s u p é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   d ' e n t r é e   dans  le  d i f f u s e u r ,   su ivan t   les  p o s s i b i l i t é s   de  t r a c é  

dont  on  d i s p o s e .  



Le  t r acé   de  la  paro i   3  va  diminuer  les  r i s q u e s   de  fo rma t ion   de 

l ' é c o u l e m e n t   de  la  f i g u r e   2 .  

Sur  la  paro i   concave  i n t e r n e  4   la  loi   de  p r e s s i o n   dépend  de  l a  

d é v i a t i o n   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   avec  le  d i f f u s e u r   c o n s i d é r é .  

En  c h o i s i s s a n t   un  angle  de  d i r e c t i o n   de  fen te   β  compté  à  p a r t i r   de 

l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   AA',  compris  e n t r e  1 0 0 °   et  120°,  on  diminue  les  t a u x  

d ' a s p i r a t i o n   minimaux  de  la  courbe  I  (vo i r   f i g u r e   7 ) .  

La  l a r g e u r   de  fen te   est   un  paramèt re   impor t an t .   En  e f f e t ,   si  e l l e  

est   trop  f a i b l e ,   les  p o s s i b i l i t é s   de  c a p t a t i o n   des  zones  d é c o l l é e s   é v e n -  

t u e l l e s   se  p r o d u i s a n t   sur  la  paroi   2  sont  r é d u i t e s .   De  plus  cela  augmente  

les  p e r t e s   dans  la  f en te   (à  taux  d ' a s p i r a t i o n   c o n s t a n t ) .   Si  la  l a r g e u r  

est  trop  grande,   le  déco l l emen t   sur  la  paro i   2  est  f a c i l i t é   et  en  plus  l e  

po in t   d ' a r r ê t   S  (où  la  v i t e s s e   est   nu l l e )   pourra   se  t r ouve r   l égèrement   à 

l ' i n t é r i e u r   de  la  f en t e ,   d'où  une  s u r v i t e s s e   impor t an te   de  l ' é c o u l e m e n t  

au  contournement   du  bord  d ' a t t a q u e   f a i s a n t   s u i t e   à  S  sur  la  paro i   3,  c e  

qui  e n t r a î n e r a   un  é p a i s s i s s e m e n t   de  la  couche  l i m i t e   sur  la  paro i   3 

pouvant  a l l e r   j u s q u ' a u   déco l l emen t ,   donc  des  p e r t e s   plus  i m p o r t a n t e s  

pour  ce  d i f f u s e u r .  

La  l a r g e u r   bopt  op t imale   sera  v o i s i n e   de 

avec  L = X So 2πr Vo V1 

Le  rapport V1 Vo  peut  f a c i l e m e n t   ê t r e   mesuré  en  p l a ç a n t   une  p r i s e   de 

p r e s s i o n   s t a t i q u e   à  l ' e n t r é e   de  la  f en t e   (p1)  et  une  au t re   dans  le  p l a n  

d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r   (po),  puis  en  mesurant   la  p r e s s i o n   d ' a r r ê t   ( p  )  

dans  l e d i t   plan  d ' e n t r é e   à  l ' a i d e   d 'une  sonde  p i t o t  

Le  r appo r t   V1 Vo  est   égal  à  po *-p1 * 

po  -   po 

On  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   9  la  v a r i a t i o n   du  rapport V Vo  (V  é t a n t  

la  v i t e s s e   au  poin t   M  pr i s   sur  la  paro i   2  ou  3)  en  f o n c t i o n   de  l ' a b s c i s s e  

c u r v i l i g n e   OM,  0  é t an t   le  poin t   de  la  paroi   2  à  l ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r .  



Quand  M  va r i e   de  0  à  C,  le  rapport V Vo  augmente  r é g u l i è r e m e n t .  E n   S  l a  

v i t e s s e   V  est  n u l l e ,   puis  augmente  fo r t emen t   avant  de  d é c r o î t r e   vers  une 

l i m i t e   donnée .  

La  paroi   3  à  l ' a v a l   de  la  fen te   est  décalée   dans  l ' é c o u l e m e n t   ( v o i r  

f i g u r e   4 )  ;   ce  d é c a l a g e  δ   est  mesuré  par  la  d i s t a n c e   de  deux  p l a n s  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   AA',  l ' u n   t angen t   à  la  paroi   convexe  amont  2,  

l ' a u t r e   pas san t   par  le  cen t r e   du  c e r c l e   o s c u l a t e u r   au  bord  d ' a t t a q u e   de 

la  paroi   aval  3.  Ce  d é c a l a g e  À   est  de  p r é f é r e n c e   égal  ou  l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   à  la  va leur   bopt  s i g n a l é e   p récédemment .  

Lorsque  le  déca lage   est  c h o i s i   égal  ou  l égèrement   s u p é r i e u r   à  b o p t  
et  que  les  c o n d i t i o n s   imposées  pour  les  courbes  de  la  f i gu re   7  s o n t  

r empl ies   la  courbe  I  est  p r a t i quemen t   confondue  avec  la  courbe  II  ( v o i r  

f i g u r e   8),  le  minimum  de  ces  courbes  é tan t   obtenu  pour  une  l a r g e u r   de 

fen te   égale   ou  v o i s i n e   de  b o p t .  
On  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n c e   le  t racé   du  bord  d ' a t t a q u e   de  la  paroi   3 ,  

de  façon  que  le  rayon  du  c e r c l e   o s c u l a t e u r   so i t   égal  ou 

s u p é r i e u r   
à b opt 4. 

Comme  il   r e s s o r t   des  g raph iques   des  d i v e r s e s   f i g u r e s   5  à  8,  l e  

choix  j u d i c i e u x   de  la  l a rgeu r   de  la  f en te ,   de  son  o r i e n t a t i o n   et  de  son 

déca lage   pe rme t t r a   de  minimiser   le  taux  d ' a s p i r a t i o n   du  d i f f u s e u r   e t  

donc  d ' a c c r o î t r e   le  r e n d e m e n t .  

Dans  le  cas  d'un  d i f f u s e u r   à  en t rée   a x i a l e   et  à  s o r t i e   a x i a l e  

u t i l i s é   par  exemple  dans  les  t u r b i n e s   à  gaz  ,   la  paroi   i n t e r n e   4  s e r a ,  

bien  entendu,   s u p p r i m é e .  



1/  D i f f u s e u r   à  a s p i r a t i o n   p a r i é t a l e   symét r ique   de  r é v o l u t i o n   autour   d ' u n  

axe  AA'  et  à  en t r ée   s e n s i b l e m e n t   a x i a l e ,   comportant   une  paroi   e x t é -  

r i e u r e   (2,  3)  e n t o u r a n t   le  f l u i d e   s ' é c o u l a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  d i f f u s e u r  

de  l ' e n t r é e   vers  la  s o r t i e ,   l a d i t e   paroi   (2,  3)  é t an t   munie  d 'une  f e n t e  

c i r c u l a i r e   (1)  évacuant   une  f r a c t i o n   du  déb i t   e n t r a n t   et  ayant  un  t r a c é  

t e l   que  le  g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de 

l ' é c o u l e m e n t   s o i t   n é g a t i f   en  amont  de  l a d i t e   f en te   (1),   c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  l a d i t e   paroi   (3),   en  aval  de  l a d i t e   fen te   (1),   a  un  t r acé   t e l   que 

le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   tout   le  long  de  l a d i t e   paro i   (3)  en  aval  de 

l a d i t e   f en te   (1)  s o i t   dans  le  sens  de  l ' e n t r é e   vers  la  s o r t i e   et  que  l e  

g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   mesuré  à  sa  su r f ace   dans  le  sens  de  l ' é c o u l e m e n t  

s o i t   p o s i t i f .  

2/  D i f fu seu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n g l e  .  

d ' e n t r é e   du  f l u i d e   (6)  dans  la  f en te   (1),   mesuré  à  p a r t i r   de  l ' a x e   de 

r é v o l u t i o n   (AA')  o r i e n t é   dans  le  sens  d ' e n t r é e   du  f l u i d e   dans  le  d i f f u -  

seur,   est  compris  en t re   100°  et  120°.  

3/  D i f f u s e u r   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  l a r g e u r   de  la  fen te   (1)  à  l ' e n t r é e   est   v o i s i n e   de 

avec  L = X So 2πr Vo V1 

X  é t a n t   le  taux  d ' a s p i r a t i o n ,   r appo r t   du  déb i t   a s p i r é   au  d é b i t  

t o t a l   e n t r a n t   dans  le  d i f f u s e u r  

So  é t an t   la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

Vo  la  v i t e s s e   moyenne  dans  la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

r  le  rayon  à  p a r t i r   de  l ' a x e   de  l ' e n t r é e   de  la  f en te   (1 )  

V1  é t an t   la  v i t e s s e   du  f l u i d e   sur  la  paroi   (2)  à  l ' e n t r é e   de  l a  

fen te   (1)  en  amont  de  c e t t e   d e r n i è r e .  

R1  é t an t   le  rayon  de  courbure   de  la  paroi   (2)  à  l ' e n t r é e   de  l a  

fen te   (1)  et  en  amont .  

4/  D i f f u s e u r   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   dans  l eque l   l e  

décalage   δ.  en t re   le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   et  t angent   à  l a  



paroi   (2)  convexe  en  amont  de  la  fen te   (1)  et  le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' a x e   et  passan t   par  le  cen t re   du  c e r c l e   o s c u l a t e u r   au  bord  d ' a t t a q u e   de 

la  paroi   (3)  en  aval  de  la  fente   est  égal  ou  légèrement   s u p é r i e u r   à 

avec L = X So 2πr Vo V1 

X  é t a n t   le  taux  d ' a s p i r a t i o n ,   r appor t   du  débi t   a sp i r é   au  d é b i t  

t o t a l   e n t r a n t   dans  le  d i f f u s e u r  

So  é t an t   la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

Vo  la  v i t e s s e   moyenne  dans  la  s e c t i o n   d ' e n t r é e   du  d i f f u s e u r  

r  le  rayon  à  p a r t i r   de  l ' a x e   de  l ' e n t r é e   de  la  fente   (1 )  

V1  é t an t   la  v i t e s s e   du  f l u i d e   sur  la  paroi   (1)  à  l ' e n t r é e   de  l a  

f en te   en  amont  de  c e t t e   d e r n i è r e  

R1  é t an t   le  rayon  de  courbure   de  la  paroi   (2)  à  l ' e n t r é e  d e  

la  fen te   et  en  a m o n t .  

5/  D i f f u s e u r   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ;   c a r a c t é r i s é  e n  

ce  que  l ' a n g l e   de  s o r t i e   du  d i f f u s e u r   est   de  l ' o r d r e   de  90° .  
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