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@ Walzenmiihle, insbesondere fiir die Kohlenvermahlung.

6) Waizenmiihle, die insbesondere fiir die Kohlenver-
mahlung mit einem gasdichten Miihlengehiuse versehen
ist und einem rotierenden Mahiteller und mehrere, auf
diesem Mahiteller abrollende Mahlwalzen 1 aufweist,
von denen jede Mahlwalze mit einem Schwinghebel 2
um eine Schwinghebelachse schwenkbar gelagert ist,
wobei der Schwinghebel 2 von der Gabel 4 abkoppelbar
ist und der Schwinghebel fiir sich gasdicht gekapselt
und in das gasdichte Miihlengehiuse 12 einbezogen ist.

ACTORUM AG



10

_15

25

0056236

Walzenmithle, insbesondere fiir die Kohlenvermahlung

Die Erfindung betrifft eine Walzenmiihle, insbesondere fiir
die Kohlenvermahlung, mit einem gasdichten Mihlengehiuse,
einem rotierenden Mahlteller und mehreren, auf dem Mahltel-
ler abrollenden Mahlwalzen, von denen Jjede Mahlwalze mit
einem Schwinghebel um eine Schwinghebelachse gelagert ist,

Die Mihle wird von Iuft oder Gas, melstens hoherer Temperatur
als die Umgebungstemperatur, durchstromt. Die Luft oder das
Gas dienen der Mahlguttrocknung und werden als Staubtrans-
portmittel genutzt. Das Gas tritt mit einem hdheren als
Atmosphirdruck, von einem separaten Gebldse erzeugt, in den
Anschluistutzen elner Gaskammer unterhalb des rotierenden
Mahltellers mit Schaufelkranz ein, stromt durch den Schaufel=~
kranz, der den Mahlteller umgibt in den Mahlraum, erfaB8t dort
gemahlenes Gut, trocknet es im Schwebegasverfahren und trigt
das zerkleinerte Gut zum Sichter oberhalb des Mahlraumes.

Wegen der zur Zeit betriebenen Umstellung vieler Elektrizi-
titswerke von Erddl auf Kohle hat es sich als erforderlich
erwiesen, den Bau von Kohlenmahlanlagen noch besser zu ra-
tionalisieren. Der Leitgedanke der Erfindung besteht darin,
Walzenmiihlen mit gasdichtem Gehiuse nach einem Baukasten-
system zu entwickeln, was in der Welse geschehen soll, da
Jede Mahlwalze mit den zum Ausschwenken erforderlichen Tei-
len als eine Einheit hergestellt wird und zwar derart, daf
Jede Walzenmiihle mit eilner variablen Anzahl von Walzen her-
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gestellt werden kann, ohne daB wesentliche Anderungen der
Mahlwalze mit den dazugehOrigen Organen zum Ausschwenken aus
gleichen Teilen erforderlich sind. Auf diese Weise wird es er-
moglicht, die Mahlwalze mit den dazugehOrigen Teilen zum Aus-
schwenken um eine Mahlschiissel herum zu gruppieren, wobel vor-
zugswelse jede Mahlwaizeneinhelt auf einem Stinder angeordnet
werden kann. Hierbel ergab sich die Aufgabe, den Schwinghebel
in das Mihlengehiuse einzubeziehen und gasdicht abzuschlieBen,
well Walzenmilhlen zur Vermahlung von Kohle in sogenannten
Direkteinblasanlagen mit einem HeiBluftstrom betrieben werden,
der einen hdheren als atmosphirischen Druck besitzt.

Die Erfindung besteht demgemiB darin, daB8 der Schwinghebel von
einer Gabel, an deren Ende eine Kraft zum Anpressen und Abhe=
ben der Mahlwalze eingeleitet wird, gefiihrt und abkoppelbar
ist, der Schwinghebel gekapselt und in das gasdichte Mihlen-
gehduse einbezogen ist. Bel einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind der Schwinghebel der Mahlwalze und die Gabel wdhrend
des Betriebes durch Bolzen formschliissig zu einer Funktionseine
heit miteinander verbunden, wobeil fiir die Wartung der Mahlwalze
und der dazugehSrigen Telle die Bolzen zur Abkopplung des
Schwinghebels von der Gabel herausnehmbar angeordnet sind, so
daB lediglich der Schwinghebel an einer Schwenkbewegung der
Mahlwalze nach auBen teilnimmt. Erfindungsgemif weist ferner
der gasdichte AbschluB des Schwinghebels einen Deckel auf, der
im oberen Telil an das gasdichte Gehiuse anschliefibar ist und
dessen unterer Tell den Schwinghebel in einer gekriimmten Form
abschlieBt und bis zu einem die Walzenachse umgebenden Kragen
reicht. Zur Sicherung des gasdichten Abschlusses ist auf Jeder
Seite des Deckels je elne um die Schwinghebelachse herumgefithr-
te Sperrluftkammer angeordnet, um einen gasdichten AbschluB ge-~
gen die Schwinghebelachse zu erhalten. Um geringe resultierende
Lagerkrifte an der Schwinghebelachse zu erreichen, ist es
zweckmdB1g, wenn das Verhiltnis der Stangenkraft des Hydrau-
likzylanders und der Walzenkraft zwischen 50 % und 150 % be-
trdgt. Um elne gasdichte Abschliefung mit Sicherheit zu er-
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reichen, ist. der Schwinghebel hohl ausgefiihrt und wird mit
Sperrluft durchstrémt, die an einer beliebigen Stelle auBer-
halb des Mahlraums, vorzugsweise an einer Achsstirnseite, in
den Hebel eingeleitet wird, von wo sie zu einem Ringspalt
zwischen Walze und Hililse des Schwinghebels gefiihrt wird und
von hier aus mit hohem Druck und hoher Geschwindigkeit in den
Mahlraum eintritt.

Zwecks Welterentwicklung an die bekannte Ausfiihrungsform einer
Walzenmilhle ist jeweils ein Mahlwalzenaggregat fiir sich auf
elnem tragfihigen Lagerbock angeordnet.

"Der technische Fortschritt der Erfindung besteht darin, daB

infolge der Ausbildung eines Mahlwalzenaggregats eine Grund-
form einer Walzenmilhle wahlweise mit zwel oder mehreren Mahl-
walzen ausgeriistet werden kann, wobel eine grundsdtzliche Ab-
dnderung des Mahlwalzenaggregats fur zwel oder mehr Mahlwalzen.
nicht erforderlich ist. Dieser Vorteil ist verbunden mit einer
absoluten Gasdichtigkeit der Walzenmilhle und Einrichtungen, um
fir Wartungszwecke alle oder eine Mahlwalze ausschwenken zu
konnen.,

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt.,

Fig. 1 zelgt 1n schematischer Darstellung eine Walzenmiihle
mit Bezeichnung der wichtigsten Teile einer Walzen-
miihle, jedoch ohne Darstellung der zur Erfindung ge-
hSrenden Teile;

Fig. 2 zeigt in der Seitenansicht eine Mahlwalze mit Schwing-
hebel, einer Gabel, einen Mahlteller und den Hydrau-
likzylinder zur Steuerung der Gabel;

Fig. 3 zelgt insbesondere die Mahlwalze mit dem Schwinghebel
und der Schwinghebelachse sowie weltere fiir die Er-
findung wesentlichen Teile;

Fig. 4 zeigt 1in schematischer Darstellung die Lagerung der
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Schwinghebelachse mit den Teilen zum Einfiihren der
Sperrluft. BRI

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine in bekannter
Welse ausgebildete Walzenmiihle mit zwel Mahlwalzen 1, mit den
Stindern 9, von denen mehrere um die Mahlschiissel 10 angeord-
net sind. Im Bereich der Mahlwalzen 1 befindet sich das gas-
dichte Mihlengehiduse 12 und den abnehmbaren Deckel 11 fir das
Herausschwenken der Mahlwalzen 1. Auf der linken Seite ist
die Mahlwalze 1' in herausgeschwenkter Stellung gestrichelt
dargestellt. Uber dem gasdichten Gehiuse 12 ist das Sichter-
gehduse 50 mit dem Sichter 51 angeordnet. Mit der Ziffer 52
ist der Austritt filir den HeiBluftstrom gekennzeichnet, Der
Pfell 53 bezeichnet den Weg des Aufgabegutes, nidmlich der in
die Mihle aufgegebenen Rohkohle. Der Heifluftstrom wird dem
Mahlraum durch den Schaufelkranz 56 zugefiihrt, der bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel am Mihlengeh8use 12 befestigt ist. Jedoch .
sind auch Ausfihrungsformen méglich, bel denen der Schaufel-
kranz am Mahlteller 10 hefestigt ist.

In der Darstellung befindet sich zwischen den Stdndern 9 das
Getriebe 54, das auf dem Fundament 55 ruht.

Fig. 2 zeigt bereits wesentliche Teile der Erfindung, die je-
doch in Fig. 3 noch genauer dargestellt sind. Die Zeichnung
zeigt in der Seltenansicht die Mahlwalze 1 auf der Mahl-
schiissel 10, die in ausgeschwenkter Stellung mit 1' bezeich-
net ist. Der Schwinghebel 2 tridgt die Achse der Mahlwalze 1,
die im Schnitt in Pig. 3 dargestellt ist. Der Schwinghebel 2
befindet sich innerhalb einer gasdichten Abdeckung 11, die an
der Gehdusewand 12 abnehmbar befestigt ist und den unteren
Tell des Schwinghebels 2 in gekriimmter Form umgibt und an die
Wand 27 anschliefit. ‘

Die Darstellung zeigt ferner in Spalte 29 die den Durchtritt
des Schwinghebels 2 durch die Winde 26,27 mdglich machen. Die
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Spalten 29 dienen aber auBlerdem zum Abstrdmen von Luft oder
Gas aus der Kammer, die aus dem Deckel 11 und den Winden 26,
27 gebildet ist, in den Mahlraum, wobel die Luft oder das Gas
einen hdheren Druck erhdlt als der Mihlendruck. Das Einfiihren
der ILuft oder des Gases erfolgt durch den in Fig. 3 darge-
stellten Stutzen 3Jo. '

Vorzugsweise wird Gas aus dem Gaskanal 6o unterhalb des Schau-
felkranzes 56 entnommen. Bedingt durch den Strdmungswider-
stand des Schaufelkranzes 56 herrscht ein Druckgefille vom
Gaskanal 60 in den Mahlraum 48. Deshalb kann Gas aus dem Gas-
kanal 60 ohne ein Zusatzgeblise durch den Stutzen 30 in die
Kammer, gebildet aus den Positionen 11, 26, 27, 29 gefiihrt
werden.

Fiir Wartungsarbeiten ist ferner ein Hilfszylinder 37 vorgese-
hen, der entfernbar ist. Dieser greift an Gelenkaugen 36 an,
die in den Naben 17a, 17b angeordnet sind. Die nihere Ausbil-
dung ist in Fig. 4 dargestellt, so daB die weiteren Angaben
zu dieser Ausbildung der Besprechung von Fig. 4 vorbehalten
bleiben miissen.

Die Darstellung in Fig. 2 1li8t ferner die Anordnung der Gabel
4 erkennen, die leicht nach innen gekriimmt ist und am Ende mit
der Achse 8 verbunden ist, die zu der hydropneumatischen An-
preBeinrichtung 7 mit den Kolben 16 gehdrt, der in einer

Achse 8' endet, die die hydraulische AnpreBSeinrichtung mit dem
Fundament 55 verbindet, auf dem sich das Getriebe 54 fiir den
Antrieb der Mahlschiissel lo befindet.

Fig. 2 und 3> zeigen schlieBlich eine Anordnung, die eine An-
schlagplatte 31 enthilt, die gegen einen Anschlagbolzen 32
eines Federpuffers 33 arbeitet. Der Federpuffer besteht aus
einem Anschlagbolzen 32, an dem eine Feder 33 innerhalb eines
Geh#duses befestigt ist. Durch Einstellen des Anschlagbolzens
32 iiber eine Schlisselfliche 34 und eine Gewindefiihrung im



lo

15

20

25

30

25

) 0056236

Stdnder 9 kann die Gabel 4 in sehr geringem Bereich aus ihrer
Ruhelage hin- und herbewegt werden, wodurch eine Einstellung -
erreicht werden kann, bei der die Mahlwalzen 1 nicht die Mahl-
schilssel 1o metallisch beriihren.

Die Darstellung in Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch den
Schwinghebel 2 und die Schwinghebelachse 3, an die sich unten
die Gabel 4 anschlieB8t. Der Schwinghebel 2 mit der Schwinghe-
belachse 3 weist eine gasdichte Kapsel 11 auf, deren oberes
Ende an das Mihlengehiuse 12 anschlieB8bar bzw. 1l6sbar ist, so
daB der Schwinghebel 2 ausschwenkbar ist. Alle in der Darstel-
lung mit 12 bezeichneten Teile gehdren noch zum gasdichten
Miihlengehiuse. Die Achse 3 des Schwinghebels 2 ist hohl ausge-
bildet. Die weitere Ausbildung in dem Bereich des Schwinghe-
bels ist derart, daB das Eindringen von Staub oder FremdkOrper
durch Sperrluft verhindert wird. Wie die Fig. 4 erkennen 1i#B8%,
ist an einem Ende der Hohlachse 3 ein ILuftanschluBstutzen 4o
angebracht, von dem aus die Sperrluft iiber die Bohrung 41 in
die Innenrdume 42 und 43 des Schwinghebels 2 eingefiihrt wird.
Von hier aus gelangt die Sperrluft iiber Bohrungen 44, die sich
auf beiden Seiten der Hohlachse 3 befinden in die Ringspalte
45, die von der Hillse 46 und der Mahlwalze 1 gebildet werden.
Die Ringspalte 45 soll verhiltnismiBig eng ausgebildet sein.
Durch diese Ringspalte tritt die Sperrluft mit hoher Geschwin-
digkeit und einem h6heren Druck als dem Mahlraumdruck in den
Mahlraum 48 ein, in dem die Walzen 1 umlaufen. Durch diese
MaBnahme wird verhindert, daB8 der aggressive Mahlstaub in den
Spalt 45 hineinwandert und zur Lagerung der Mahlwalze 1 ge-
langt. Das Ende der Mahlwalzenachse ist durch eine Endplatte
49 gesichert, wie sie aus der Darstellung in Fig. 3 ersicht-
lich ist. Mit der Ziffer 29 sind die verh#ZltnismiB8ig engen
Spalten bezeichnet, die den AnschluB an das gasdichte Gehiuse
ndmlich 26 und 27 bilden.

Die Darstellung in Fig. 3 zeigt ferner Bolzenﬁffnungen 19 in
der Gabel 4, die herausnehmbar ausgebildet sind und die 18s-
bare Verbindung zwischen dem Schwinghebel 2 und der Gabel 4
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darstellen. Die Anordnung dieser Bolzenverbindungen 19 ergibt
sich auch aus der Darstellung in Fig. 4, die die Bolzenver-
bindungen von der Seite gesehen zeigt. Am unteren Ende der
Darstellung in Fig. 4 ist das Gelenkauge 5 mit der Achse 8
angedeutet.

Fig. 4 zeigt die Einzelheiten zur Lagerung der Schwinghebel-
achse 3, deren Anordnung sich dariiber hinaus aus der Darstel-
lung in Fig. 3 ergibt. Die Schwinghebelachse 3 stiitzt sich

auf dem Stdnder 9 ab, der in Fig. 4 im Schnitt dargestellt ist.
Wie aus der Darstellung in Fig. 3 ersichtlich ist, greift die
Gabel 4 infolge ihrer gekriimmten Form durch den Stinder 9 in
den Bereich unterhalb der Mahlschiissel lo. Die Wangen 14 sind
wile die Darstellung erkennen 1lidB8t, so weit auseinandergeriickt,
daB zwischen ihnen der Deckel 11 (s. Fig. 3) mit den beiden
Sperrluftkammern 15a und 15b angeordnet werden kann. Die Dreh-
momentiibertragung, d. h. die Kraftiibertragung vom Kolben 16
(s. Fig. 2) liber den Stangenkopf 5 und die Gabel 4 auf die
Schwinghebelachse 3, den Schwinghebel 2 und die Walze 1 er-
folgt durch zwei Naben 17a und 17b, die im Schnitt in Fig. &4
dargestellt sind. Diese Naben 17a und 17b sind kerbspannungs-
frel iiber ein an sich bekanntes Schrumpfscheibensystem 18 auf
den Enden der Schwinghebelachse 3 aufgeklemmt. Zur Sicherung
der Gabel 4 sind zwel Blechlaschen 21 vorgesehen, mit denen
die Gabel am unteren Ende liber die Schrauben 22 verbunden ist.
Diese Blechlaschen 21 hingen also die Gabel 4 auf den beiden
Achsenden der Schwinghebelachse 3 auf. Beim Ausschwenken der
Mahlwalze 1 findet also nur eine Gleitbewegung der Laschen 21
auf der Schwinghebelachse 3 statt. Die Abdichtung des Schwing-
hebels gegeniliber der AuBSenatmosphire erfolgt zundchst, wie be-
reits geschildert wurde, durch die Abkapslung der Deckel 11
und 12. Um das Austreten von Gasen und Staub aus der Mihle,
die Kohlepartikelchen enthalten, zu vermeiden, werden die
Schwinghebelduréhtritte durch diese Deckel 11 und 12 mit sehr
engen Spalten versehen. Die Spalten 24 werden also durch Ein-
fihren von Luft oder Gas als Sperrmittel in’die Anschluistut-
zen 25 der Sperrluftkammern 152 und 15b freigeblasen, well die
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zugefilhrte Luft oder das Gas einen hdheren Druck als der Gas-
druck in der Mihle hat. '

Die Schwinghebelachse 3 wird an ihren Enden durch Wdlzlager 23
getragen. Mit 36 sind Gelenkaugen bezeichnet, deren Funktion
sich aus der Darstellung in Fig. 2 ergibt. Schlieflich zeigt
die Darstellung in Fig. 4 noch am unteren Ende die Achse &,
dle bereits in Fig. 2 als hydropneumatische Anprefeinrichtung
in Verbindung mit dem Hydraulikzylinder 7 beschrieben wurde. ‘

Bel einer Ausfihrungsform der Erfindung liegt der kiirzeste
Abstand (a) (siehe Fig. 2 und 3) zwischen der Achse des Hy-
draulikzylinders 7 und dem Drehpunkt der Schwinghebelachse 3
und betrigt zwischen 50 und 95 % desjenigen Abstandes (b)
(siehe Fig. 3), den das Zentrum der Schwinghebelachse 3 von
der Mitte der Mahlwalze 1 gemd#B der eingezeichneten Linie der
Mahlschiissel 1o betrigt.

»
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PATENTANSPRUCHE

Walzenmilhle, insbesondere flir die Kohlenvermahlung mit ei=-
nem gasdichten Mihlengehiuse, einem rotierenden Mahlteller
und mehreren, auf dem Mahlteller abrollenden Mahlwalzen,
von denen jede Mahlwalze mit einem Schwinghebel um eine
Schwinghebelachse schwenkbar gelagert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schwinghebel (2) von einer Gabel (4), an
deren Ende eine Kraft eingeleitet wird, abkoppelbar ist,
der Schwinghebel filir sich gasdicht gekapselt ist und in
das gasdichte Mihlengehduse (12) einbezogen ist.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
der Schwinghebel (2) und die Gabel (4) wihrend des Be-
triebs durch Bolzen (19) formschliissig zu einer Funktions-~
einheit miteinander verbunden sind und filir Wartungszwecke
die Bolzen (19) zur Abkopplung des Schwinghebels (2) von
der Gabel (4) herausnehmbar angeordnet sind, so daB ledig-
lich der Schwinghebel (2) an einer Schwenkbewegung der
Walze (1) nach auBfen teilnimmt.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der gasdichte AbschluB8 (11) des Schwinghebels (2) einen
Deckel (11) aufweist, der im oberen Teil an das gasdichte’
Gehduse (12) anschlieBbar ist und dessen unterer Teil den
Schwinghebel (2) in einer gekriimmten Form abschlieBt und
bls zu einem die Walzenachse umgebenden Kragen reicht.
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Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
die Kammer, gebildet aus den Teilen Pos. (11), (26), (27),
(29), iber den Stutzen (30) mit Gas aus dem Gaskanal (60)
besplilbar ist, wobel unter Ausnutzung des Druckgefidlles
zwischen dem Gaskanal (6o) und dem Mihlengehiuse (48) iiber
den Widerstand des Schaufelkranzes (56) eine selbsttitige
Stromung ohne Zusatzgeblidse zustandekommt.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf§
auf Jeder Seite des Deckels (1l1) Je eine um die Schwing-
hebelachse (3) herum gefiihrte Sperrluftkammer (15a, 15b)
angeordnet 1st, um einen gasdichten AbschluBl gegen dle
Schwinghebelachse (3) zu erhalten.

Walzenmithle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Verhdltnis der Stangenkraft des Hydraulikzylinders (7)
und der Walzenkraft zwischen 50 % und 150 % betrigt.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schwinghebel (2) hohl ausgefiihrt ist und mit Sperrluft
durchstromt wird, die an einer beliebigen Stelle auBerhalb
des Mahlraums, vorzugsweise an elner Achsstirnseite (40),
in den Hebel eingeleitet wird, von wo sie zu einem Ring-

:spalt zwischen Walze (1) und Hiillse (46) des Schwinghebels

(2) gefithrt wird und von hier aus mit hohem Druck und hoher
Geschwindigkeit in den Mahlraum (48) eintritt.

AN
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