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Plasmaschmelzofen. 

Bei  einem  Plasmaschmelzofen  (1, 2,  7)  mit  einem  oder 
mehreren  die  Ofenauskleidung  (21)  durchsetzenden  Plasma- 
brennern  (11),  inbesondere  mit  einem  vertikal  in  das  Innere  des 
Ofens  ragenden  Plasmabrenner,  ist  zum  Zweck  einer  möglichst 
gleichmässigen  Beanspruchung  der  Auskleidung  durch  Wärme- 
strahlung  die  Innenfläche  (20)  der Auskleidung  (21)  schräg,  nach 
oben  konvergierend,  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P l a s m a s c h m e l z o f e n   m i t   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d i e   O f e n a u s k l e i d u n g   d u r c h s e t z e n d e n   P l a s m a -  

b r e n n e r n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   v e r t i k a l   in   das   I n n e r e  

d e s   O f e n s   r a g e n d e n   P l a s m a b r e n n e r .  

Be i   b e k a n n t e n   P l a s m a s c h m e l z ö f e n   i s t   d i e   A u s m a u e r u n g   z y -  
l i n d r i s c h   a u s g e f ü h r t .   Die  vom  P l a s m a s t r a h l   e r f o l g e n d e  

A u s s t r a h l u n g   d e r   W ä r m e e n e r g i e   b e d i n g t   e i n e   g r o ß e   B e l a -  

s t u n g   f ü r   d i e   A u s k l e i d u n g .   Die   a u f   d i e   z y l i n d r i s c h e   A u s -  

k l e i d u n g   in   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   d e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   A u s m a u e r u n g   s i c h   a u s b r e i t e n d e   W ä r m e s t r a h l u n g   w i r d  

in  d i e s e r   E b e n e   von  d e r   A u s m a u e r u n g   r e f l e k t i e r t   und  b e -  

w i r k t   in  e i n e m   in   d i e s e r   E b e n e   l i e g e n d e n   B a n d b e r e i c h   d e r  

A u s k l e i d u n g   e i n e   s e h r   h o h e   T e m p e r a t u r b e l a s t u n g   und  d a m i t  

e i n e   s t a r k e   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g   d e r   A u s k l e i d u n g .   In  d e r  

P r a x i s   h a t   d i e s   d a z u   g e f ü h r t ,   daß  d i e   O f e n r e i s e  v o r z e i t i g  

b e e n d e t   w e r d e n   muß,  w e i l   i n s b e s o n d e r e   d i e   Zone  in   d e m  

B e r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g   k n a p p   o b e r   dem  B a d s p i e g e l   d e s  

O f e n s   t h e r m i s c h   ü b e r b e a n s p r u c h t   i s t .   Der  ü b r i g e   T e i l  

d e r   A u s k l e i d u n g   w ä r e   n o c h   g u t   b r a u c h b a r ;   d e r   ü b e r b e a n -  

s p r u c h t e   T e i l   d e r   A u s m a u e r u n g   m u ß  j e d o c h   v o r z e i t i g   e r n e u -  

e r t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   s t a r k   t r i t t   d i e s e   b a n d a r t i g e   B e -  

s c h ä d i g u n g   d e r   A u s k l e i d u n g   b e i   k l e i n e r e n   P l a s m a s c h m e l z -  

ö f e n   a u f ,   b e i   d e n e n   d e r   P l a s m a b r e n n e r   v e r t i k a l   in   d a s  

I n n e r e   des   O f e n s   r a g t ,   da  d i e   s t ä r k s t e   W ä r m e s t r a h l u n g  

s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   des   P l a s m a s t r a h l e s   a u f t r i t t .  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

und  S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n  



P l a s m a s c h m e l z o f e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   A u s k l e i d u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   W ä r m e s t r a h l u n g   u n d ' d a m i t  

e i n e m   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   s c h r ä g ,   n a c h   oben   k o n -  

v e r g i e r e n d ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e t r ä g t   d e r   K o n -  

v e r g e n z w i n k e l  @   z w i s c h e n   5  und  1 5 ° ,   i n s b e s o n d e r e   5  b i s  
1 0 ° .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   P l a s m a s c h m e l z a n l a g e   i n  

S e i t e n a n s i c h t   und  F i g .   2  im  G r u n d r i ß   z e i g e n .   In  F i g .   3 

i s t   in  v e r e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n  

S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   2  d u r c h   d a s  

O f e n g e f ä ß   v e r a n s c h a u l i c h t .   F i g .   4  z e i g t   in   zu  F i g .   3 

a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m  

v e r t i k a l   in   das   I n n e r e   r a g e n d e n   P l a s m a b r e n n e r .  

E i n   O f e n o b e r t e i l   1  e i n e s   P l a s m a s c h m e l z o f e n s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e s   P l a s m a p r i m ä r s c h m e l z o f e n s ,   i s t   m i t   e i n e m   D e c k e l  

2,  d e r   von   e i n e m   D e c k e l t r a g w e r k   3  g e t r a g e n   i s t ,   v e r s e h e n .  

Von  dem  D e c k e l   aus   r a g t   e i n   R a u c h g a s k r ü m m e r   4  zu  e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s a u g u n g .   S e i t l i c h   n e b e n   dem  O f e n -  

o b e r t e i l   1  s i n d   das   D e c k e l h u b w e r k   5  und  d a s   D e c k e l -  

s c h w e n k w e r k   6  a n g e o r d n e t .   Der  O f e n u n t e r t e i l   7  r u h t   m i t  

W i e g e b a l k e n   8  a u f   am  F u n d a m e n t   10  a b g e s t ü t z t e n   L a u f -  

b a h n e n   9.  J e d e r   d e r   d r e i   P l a s m a b r e n n e r   11  i s t   a u f   e i n e m  

S c h r ä g b r e n n e r m e c h a n i s m u s   12  v e r f a h r b a r   g e l a g e r t .  

Die   S c h l a c k e n t ü r e   i s t   m i t   13  und  d i e   A b g i e ß s c h n a u z e   m i t  

14  b e z e i c h n e t .  



Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d e r   aus   dem  P l a s m a -  

b r e n n e r   11  a u s t r e t e n d e   P l a s m a s t r a h l   15  s c h r ä g   g e g e n   d i e  

B a d o b e r f l ä c h e   16  des   S t a h l b a d e s   17  g e r i c h t e t .   Die   W ä r m e -  

s t r a h l u n g   i s t   in   e i n e m   P u n k t   18  des   P l a s m a s t r a h l e s   15 

b i l d l i c h   d u r c h   e i n e   K u g e l   19  v e r a n s c h a u l i c h t .  

Die   I n n e n f l ä c h e   20  d e r   f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   21  d e s  

O f e n s   i s t   k e g e l f ö r m i g   und  s c h r ä g ,   n a c h   oben   k o n v e r g i e r e n d ,  

a u s g e r i c h t e t ,   w o b e i   d e r   N e i g u n g s w i n k e l  @  d e r   I n n e n f l ä c h e  

20  d e r   f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   21  g e g e n ü b e r   d e r   V e r t i k a -  

l e n   z w i s c h e n   5  und  150  l i e g t .   B e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r ä g t  o t   1 0 ° .   Die   S c h r ä g e   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   r e i c h t   b i s   in   den   D e c k e l   2.  D e r  

D e c k e l   s e l b s t   i s t   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   22  g e w ö l b t   a u s -  

g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   S t i c h h ö h e  2 3   e t w a   10 %  des   D e c k e l -  

d u r c h m e s s e r s   24  a u s m a c h t .  

Die   s i c h   h o r i z o n t a l ,   d . h .   i n   e i n e r   E b e n e   25  s e n k r e c h t  

zu r   A c h s e   26  d e s   O f e n g e f ä ß e s   a u s b r e i t e n d e   W ä r m e s t r a h l u n g  

w i r d ,   w ie   aus   F i g .   3 , a n h a n d   d e s   P f e i l e s   27  v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   e r s i c h t l i c h   i s t ,   g e g e n   d a s   Bad  17  r e f l e k t i e r t ,   wo 

d i e   n o c h   v o r h a n d e n e   R e s t e n e r g i e   zu  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

E r w ä r m u n g   d e s   B a d e s   f ü h r t .   A n h a n d   e i n e s   w e i t e r e n   P f e i l e s  

28  i s t   d i e   R e f l e x i o n   e i n e s   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n   W ä r m e -  

s t r a h l e s   v e r a n s c h a u l i c h t .   Der  d r e i f a c h   r e f l e k t i e r t e  

W ä r m e s t r a h l   g e l a n g t   e b e n f a l l s   zu  dem  Bad  1 7 .  

Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,  i s t   d i e   s i c h   in   d e r   h o r i -  

z o n t a l e n   E b e n e   25  a u s b r e i t e n d e   W ä r m e s t r a h l u n g   am  g r ö ß t e n  

b e i   e i n e m   P l a s m a s c h m e l z o f e n   m i t   e i n e m   z e n t r a l   a n g e o r d n e -  

t e n ,   v e r t i k a l   in   das   I n n e r e   d e s   O f e n s   r a g e n d e n   P l a s m a -  

b r e n n e r   11.  Die  b a n d a r t i g e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   A u s k l e i d u n g  

w ä r e   b e i   e i n e m   P l a s m a s c h m e l z o f e n   k o n v e n t i o n e l l e r   B a u a r t  

b e s o n d e r s   s t a r k .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   s i c h   in   d e r  

h o r i z o n t a l e n   E b e n e   25  a u s b r e i t e n d e   W ä r m e s t r a h l u n g   d i r e k t  

u n t e r   e i n m a l i g e r   R e f l e x i o n   g e g e n   das   Bad  17  r e f l e k t i e r t ,  



s o d a ß   d i e   b a n d a r t i g e   B e s c h ä d i g u n g   v e r m i e d e n   und  dem  B a d  

v e r m e h r t   E n e r g i e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ofen  i s t   s o m i t   n i c h t   n u r   d i e  

E n e r g i e a u s n ü t z u n g   v e r b e s s e r t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   W ä r m e a u f -  

t e i l u n g   a u f   d i e   A u s k l e i d u n g   v e r g l e i c h m ä ß i g t .   D i e s   f ü h r t  

n e b e n   e i n e r   E n e r g i e e i n s p a r u n g   zu  e i n e r   l ä n g e r e n   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   A u s k l e i d u n g .   A u ß e r d e m   f ü h r t   d i e   z u s ä t z l i c h e  

E r w ä r m u n g   des   B a d e s   b e i   g l e i c h e r   E n e r g i e z u f ü h r u n g   z u  

e i n e r   V e r k ü r z u n g   d e r   C h a r g e n d a u e r ,   d . h .   d e r   "TAP  TO  T A P " -  

Z e i t .  



1.  P l a s m a s c h m e l z o f e n   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d i e   O f e n a u s -  

k l e i d u n g   d u r c h s e t z e n d e n   P l a s m a b r e n n e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

m i t   e i n e m   v e r t i k a l   in   das   I n n e r e   d e s   O f e n s   r a g e n d e n  

P l a s m a b r e n n e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

I n n e n f l ä c h e   (20)  d e r   A u s k l e i d u n g   (21)  s c h r ä g ,   n a c h  

o b e n   k o n v e r g i e r e n d ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  P l a s m a s c h m e l z o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o n v e r g e n z w i n k e l  @   z w i s c h e n   5  u n d  

150 ,   i n s b e s o n d e r e   5  b i s   1 0 ° ,   b e t r ä g t .  
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