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) Plasmaschmelzofen.

@ Bei einem Plasmaschmelzofen (1, "2, 7) mit einem oder 24
mehreren die Ofenauskleidung (21) durchsetzenden Plasma-
brennern (11), inbesondere mit einem vertikal in das Innere des
Ofens ragenden Plasmabrenner, ist zum Zweck einer moglichst
gleichméssigen Beanspruchung der Auskleidung durch Warme-
strahlung die Innenflache (20) der Auskleidung (21) schrég, nach
oben konvergierend, ausgebildet. 1
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Plasmaschmelzofen

Die Erfindung betrifft einen Plasmaschmelzofen mit einem
oder mehreren die Ofenauskleidung durchsetzenden Plasma-
brennern, insbesondere mit einem vertikal in das Innere

des Ofens ragenden Plasmabrenner.

Bel bekannten Plasmaschmelzdfen ist die Ausmauerung zy-
lindrisch ausgefithrt. Die vom Plasmastrahl erfolgende
Ausstrahlung der Warmeenergie bedingt eine groBe Bela-
stung fiir die Auskleidung. Die auf die zylindrische Aus-
kleidung in einer Ebene senkrecht zur Achse der zylindri-
schen Ausmauerung sich ausbreitende Wdrmestrahlung wird
in dieser Ebene von der Ausmauerung reflektiert und be-
wirkt in einem in dieser Ebene liegenden Bandbereich der
Auskleidung eine sehr hohe Temperaturbelastung und damit
eine starke Temperatursteigerung der Auskleidung. In der
Praxis hat dies dazu gefiihrt, daB die Ofenreise vorzeitig
beendet wérden muB, weil insbesondere die Zone in dem
Bereich der Auskleidung knapp ober dem Badspiegel des
Ofens thermisch Uberbeansprucht ist. Der iibrige Teil

der Auskleidung wédre noch gut brauchbar; der iberbean-
spruéhte Teil der Ausmauerung muf jedoch vorzeitig erneu-
ert werden. Besonders stark trité diese bandartige Be-
sch8digung der Auskleiduﬁg bei kleineren Plasmaschmelz-
Ofen auf, bei denen der Plasmabrenner vertikal in das

-Innere des Ofens ragt, da die stédrkste Warmestrahlung

senkrecht zur Achse des Plasmastrahles auftritt.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, einen
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Plasmaschmelzofen der eingangs beschriebénen Art zu
schaffen, bei dem die Auskleidung einer mdglichst gleich-
m&Bigen Beanspruchung durch Warmestrahlung und damit

einem mdglichst gleichmdBigen Verschleifl unterworfen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemds dadurch gel®dst, daB
die Innenfldche der Auskleidung schrdg, nach oben kon-

vergierend, ausgebildet ist.

Gem&dB einer bevorzugten Ausfiihrungsform betrdgt der Kon-
vergenzwinkel a zwischen 5 und 150, insbesondere 5 bis

(e}
10™.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung n#her
erldutert, wobei Fig. 1 eine Plasmaschmelzénlage in
Seitenansicht und Fig. 2 im GrundriB zeigen. In Fig. 3
ist in vereinfachter schematischer Darstellung ein
Schnitt entlang der Linie III-III der Fig. 2 durch das
OfengefdB veranschaulicht. Fig. 4 zeigt in zu Fig. 3
analoger Darstellung eine Ausfiihrungsform mit einem

vertikal in das Innere ragenden Plasmabrenner.

"Ein Ofenoberteil 1 eines Plasmaschmelzofens, insbeson-

dere eines Plasmaprim@rschmelzofens, ist mit einem Deckel
2, der von einem Deckeltragwerk 3 getragen ist, versehen.
Von dem Deckel aus ragt ein Rauchgaskriimmer 4 zu einer
nicht dargestellten Absaugung. Seitlich neben dem Ofen-
oberteil 1 sind das Deckelhubwerk 5 und das Deckel-
schwenkwerk 6 angeordnet. Der Ofenunterteil 7 ruht mit
Wiegebalken 8 auf am Fundament 10 abgestiitzten Lauf-
bahnen 9. Jeder der drei Plasmabrenner 11 ist auf einem
Schrdgbrennermechanismus 12 verfahrbar gelagert.

bie Schlackentiire ist mit 13 und die AbgieBschnauze mit
14 bezeichnet. )
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist der aus dem Plasma-
brenner 11 austretende Plasmastrahl 15 schrdg gegen die
Badoberfldche 16 des Stahlbades 17 gerichtet. Die Wirme-
strahlung ist in einem Punkt 18 des Plasmastrahles 15
bildlich durch eine Kugel 19 veranschaulicht.

Die Innenfl&dche 20 der feuerfesten Auskleidung 21 des
Ofens ist kegelfdrmig und schrédg, nach oben konvergierend,
ausgerichtet, wobei der Neigungswinkel o« der Innenfl&iche
20 der feuerfesten Auskleidung 21 gegeniiber der Vertika-
len zwischen 5 und 15° liegt. Beim dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel betrdgt « 10°. Die Schrdge der Innen-
fliche der Auskleidung reicht bis in den Deckel 2. Der
Deckel selbst ist an seiner Innenseite 22 gewd1lbt aus-
gebildet, wobei die StichhShe 23 etwa 10 % des Deckel-
durchmessers 24 ausmacht.

Die sich horizontal, d.h. in einer Ebene 25 senkrecht
zur Achse 26 des OfengefdBes ausbreitende Warmestrahlung
wird, wie aus Fig. 3,anhand des Pfeiles 27 veranschau-
licht, ersichtlich ist, gegen das Bad 17 reflektiert, WO
die noch vorhandene Restenergie zu einer zusdtzlichen
Erwdrmung des Bades fiihrt. Anhand eines weiteren Pfeiles
28 ist die Reflexion eines nach oben gerichteten Widrme-
strahles veranschaulicht. Der dreifach reflektierte
Wadrmestrahl gelangt ebenfalls zu dem Bad 17.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist die sich in der hori-
zontalen Ebene 25 ausbreitende Wirmestrahlung am grdS8ten
bei einem Plasmaschmelzofen mit einem zentral angeordne-
ten, vertikal in das Innere des Ofens ragenden Plasma-
brenner 11. Die bandartige Beschédigﬁng der Auskleidung
widre bei einem Plasmaschmelzofen konventioneller Bauart
besonders stark. ErfindungsgemdB wird die sich in der
horizontalen Fbene 25 ausbreitende Wdrmestrahlung direkt

unter einmaliger Reflexion gegen das Bad 17 reflektiert,
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sodaB die bandartige Beschiddigung vermieden und dem Bad

vermehrt Energie zugefithrt wird.

Bei dem erfindungsgemdfen Ofen ist somit nicht nur die
Energieausnlitzung verbessert, sondern auch die Warmeauf-
teilung auf die Auskleidung vergleichméfigt. Dies fiihrt
neben einer Energieeinsparung zu einer ldngeren Lebens-
dauer der Auskleidung. AuBerdem fiihrt die zusdtzliche
Erwdrmung des Bades bei gleicher Energiezufiihrung zu
einer Verkilirzung der Chargendauer, d.h. der "TAP TO TAP"-
Zeit.
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Patentanspriiche:

1.

Plasmaschmelzofen mit einem oder mehreren die Ofenaus-
kleidung durchsetzenden Plasmabrennern, insbesondere
mit einem vertikal in das Innere des Ofens ragenden
Plasmabrenner, dadurch gekennzeichnet, das8 die
Innenfldche (20) der Auskleidung (21) schrdg, nach
oben konvergierend, ausgebildet ist.

Plasmaschmelzofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Konvergenzwinkel & zwischen 5 und
150, insbesondere 5 bis 100, betréagt.
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