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@ Kunstkopf.

@ Es wird vorgeschlagen, die von der Fachwelt bereits
verlassene Verwendung von Studiomikrofonen in dem
Kunstkopf wieder aufzugreifen und dabei durch eine Ankop-
plung der kieinflachigen Ohrkandle an die groRflachigen
Mikrofonmembranen eine hohere Aussteuerbarkeit und ein-
en gréBeren Rauschabstand zu erzielen. Diese Ankopplung
gelingt mit Hiife eines speziellen akustischen Kopplers {33),
welcher zumindest zwei Helmholtz-Resonatoren (31, 32; 353,
36) sowie ein Abstimmungsstiick (34) umfalRt sowie in dem
Frequenzbereich bis 15 kHz keine wesentlichen Pegelabsen-
kungen verursacht und in einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form eine AllpaBcharakteristik besitzt. Mit Hilfe des Kunst-
kopfes (20) lassen sich die Vorteile der Kunstkopfaufnahme-
technik mit den Qualitatsvorteilen der herkémmlichen Mikro-
fontechnik verbinden.
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KUNSTKOPF

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kunstkopf der <im Oberbegriff
des Anspruchs 1 ndher bezeichneten Art. Ein solcher Kunstkopf wird
beispielsweise unter der Bezeichnung KU 80 von der Fa. Neumann,

Berlin hergestellt und vertrieben.

Bei dem bekannten Kunstkopf werden als Mikrofone rausch- und klirr-
arme sowie hochaussteuerbare Mikrofone (Studiomikrofone des Typs

KM 83) verwendet, deren relativ groBfldchige Membranen iiber je-
weils ein kurzes Rohrchen mit dem relativ kleinfldchigen Ohrkanal
in Verbindung stehen. Infolge des Querschnittssprungs beim Obergang
von dem Ohrkanal zu der Membrane ergibt sich in der Obertragungs-
kette Ohrkanal - Mikrofon ein TiefpaBverhalten, das zwar elektrisch

korrigiert werden kann, jedoch unter Inkaufnahme einer schlechteren
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Aussteuerbarkeit und eines geringeren Rauschabstandes. Aus diesem
Grund wurde unldngst vorgeschlagen (Zeitschrift "Funkschau, 1980,
Heft 9, Seiten 79 bis 84), anstelle von Studiomikrofonen kleinfldchi-
ge Kondensatormikrofone vom Elektrettyp in den Kunstkopf hinter

dem Ohrkanaleingang einzubauen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB
derartige Mikrofone heutigen Studioanforderungen hinsichtlich Rausch-

und Klirrarmut sowie Betriebssicherheit nicht geniigen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegeniiber darin, einen Kunst-
kopf der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, welcher eine hohere
Aussteuerbarkeit und einen groferen Rauschabstand besitzt und Studio-

anforderungen geniigt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die kennzeichnenden Merkmale

des Anspruchs 1 gelbst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Kunstkopfs nach

Anspruch 1 ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Erfindungsgedanke beruht auf der Oberlegung, die von der Fachwelt
bereits verlassene Verwendung von Studiomikrofonen in dem Kunstkopf -
wieder aufzugreifen und dabei durch eine bessere Ankopplung der klein-

die
fldchigen Ohrkandle an/groBfldchigen Mikrofonmembranen die aus dem
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dargelegten TiefpaBverhalten resultierenden Nachteile zu beseitigen.
Diese verbesserte Ankopplung gelingt mit Hilfe eines speziellen
akustischen Kopplers welcher zumindest zwei Helmholtz-Resonatoren
sowie ein Abstimmungsstuck umfaBt sowie in dem Frequenzbereich

bis 15 kHz keine wesentlichen Pegelabsenkungen verursacht und in

einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine AllpaBcharakteristik besitzt.

Mit Hilfe des erfindungsgemdBen Kunstkopfes lassen sich die Vorteile
der Kunstkopfaufnahmetechnik mit den Qualitdtsvorteilen der her-

kommlichen Mikrofontechnik verbinden.
Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen Teil eines bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispiels fir einen erfindungsgemafen Kunst-

kopf, und

Fign. Diagramme zur Veranschaulichung der Wirkungen der einzelnen
2 und

3 Resonatoren des Kunstkopfes nach Fig. 1 auf dessen Obertragungs-

verhalten.
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Das in Fig. 1 dargestellte Detail des erfindungsgemdBen Kunstkopfes

20 umfaBt einen akustischen Koppler 30, welcher zwischen einem Studio-
mikrofon 10 und dem Ohrkanal 21 des Kunstkopfes 20 angebracht ist.

Der Koppler 30 weist ein Querschnittsanpassungsstiick 33 auf, dessen
hohlzylindrischer Abschnitt auf das Studiomikrofon 10 aufgesteckt ist
und dessen sich daran anschlieBender konischer bzw. kegelstumpfformi-
ger Abschnitt in Richtung auf den Ohrkanal 21 verlduft. Der von dem
letztgenannten Abschnitt umschlossene Hohlraum 32 steht iiber ein An-
satzstiick 31, welches in oder in der Ndhe der Konusspitze des An-
passungsstiicks 33 in-dieses eingesetzt ist, mit dem Ohrkanal 21 in
durchgingiger Verbindung. Und zwar endet das Ansatzstiick 31 in einer
in Fig. 1 strichpunktiert eingezeichneten Querschnittsebene 22 dés
Ohrkanals 21, welche ausreichend weit von dem Ohrkanaleingang entfernt
liegt, damit keine Riickwirkungen des Kopplers 30 auf die Richtcharakte-

ristik des Kunstkopfohrs 23 auftreten.

Im Inneren des Hohlraumes 32 befindet sich ein Abstimmungsstiick 34,
welches im dargestellten Beispielsfall eine zyiindrische Basis und
einen:kegeligen Fortsatz aufweist und mit seiner Basis auf einer Loch-
" scheibe 35 mittig befestigt ist. Die mit mehreren Durchgangslochern 35a
versehene Lochscheibe 35 ist auf einer Schulter der Innenfldche des~

Anpassungsstiicks 33 am Ubergang von dem kegelstumpfformigen zum hohl-
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zylindrischen Abschnitt aufgelegt, und zwar unter Einhaltung eines
definierten Abstandes zu der Membrane 11 des Mikrofons 10, wodurch

ein dazwischenliegender Hohlraum 36 begrenzt wird.

In die Wand des kegelstumpfformigen Abschnitts des Anpassungsstlicks
33 ist ferner ein halsformiges Mundungsstiick 37a eines Resonator-
gehduses 37 eingesetzt, dessen Hohlraum 38 zur AuBenatmosphdre hin
durch eine Abstimmschraube 39 abgeschlossen ist. Anstelle einer Ab-
stimmschraube 39 kann ein beliebiger anderer, harter AbschluB gewdhlt
werden. In dem Hohlraum 38 befindet sich ein pordses Dampfungs-
material 38a, das auch oder alternativ in dem Miindungsstiick 37a

angeordnet werden kann.

Die vorstehend beschriebenen Teile des Kopplers 30 definieren drei
Helmholtz-Resonatoren, deren Wirkung anhand der Fign. 2 und 3 noch

ndher erldutert wird.

Der erste Helmholtz-Resonator besteht aus dem Hohlraum 32 und dem
Ansatzstiick 31; der zweite Helwholtz-Resonator besteht aus dem

Hohlraum 36 und den Lochern 35a in der Lochscheibe 35; der dritte
Helmholtz~-Resonator besteht aus dem Hohlraum 38 einschlieBlich des

porosen Dampfungsmaterials 38a und dem halsformigen Miindungsstiick

37a.
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Der erste Helmholtz-Resonator 31/32 besitzt den in Fig. 2 mit 60 be-
zeichneten Frequenzverlauf der Einfiigungsdampfung, welche bei der
Frequenz f1 ein Minimum aufweist und oberhalb der Frequenz f1 zu

hoheren Frequenzen hin ansteigt. In dhnlicher Weise sind in Fig. 2

die Frequenzverldufe der Einfiigungsddmpfungen des zweiten und

dritten Helmholtz-Resonators 35a/36 bzw. 37a/38/38a mit den Kurven

80 bzw. 70 veranschaulicht. Die Kurve 70 besitzt bei der Frequenz

fz, welche in der Ndhe der Frequenz f1 liegt, ein Dampfungsmaximum,
wahrend die Kurve 80 bei der Frequenz f3, welche groBer als die
Frequenzen f1 und f2, jedoch kleiner als die Grenze f_ des interessieren-

den Frequenzbereiches ist, ein Dampfungsminimum.

In Fig. 3 sind die Frequenzverldufe des reiativen Obertragungsmafes
fiir das Mikrofon 10 allein, d.h. ohne Kunstkopf 20 (Kurve 50), die
Kombination des Mikrofons 10 mit dem ersten Helmholtz-Resonator 31/32
(Kurve 61), die Kombination des Mikrofons 10 mit dem ersten und
dritten Helmholtz-Resonator 31/32, 37a/38/38a (Kurve 71) sowie die
Kombination des Mikronfons 10 mit allen drei Helmholtz-Resonatoren
31/32, 37a/38/38a, 37a/36 (Kurve 81) dargestellt. Wie man aus dem Ver-
gleich der Kurven 61, 71 und 81 mit der Kurve 50 erkennt, wird der

als ideal anzusehende Frequenzverlauf des Mikrofons 10 ohne Kunstkopf
20 (Kurve 50) unterhalb der Frequenzgrenze fg um so besser angenahert,

je mehr von den Resonatoren 31/32, 37a/38/38a, 35a/36 innerhalb des

Kunstkopfes 20 mit dem dort eingebauten Mikrofon 10 kombiniert werden.
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Kunstkopf zum stereophonen Aufnehmen von Schallsignalen, dessen
Ohrkandle mit jeweils einem Mikrophon in Verbindung stehen,

welches rausch- und klirrarm sowie hoch aussteuerbar ist und

dessen Membranfldche relativ groB im Verhd@ltnis zu dem Ohr-
kanalquerschnitt ist, dadurch gekennz é ichnet,
daB zwischen der Mikrophonmembrane (11) und einer gedachten
Querschnittsebene (22) im Ohrkanal ein akustischer Koppler (30)

angebracht ist, welcher folgende Merkmale aufweist:

- einen ersten Helmholtz-Resonator(31, 32), welcher ein in den
Ohrkanal {21) eingepaBtes Ansatzstiick (31) aufweist, das mit
dem Hohlraum (32) eines Querschnittsanpassungsstiicks {33)

in Verbindung steht,
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- ein Abstimmungsstiick (34), welches in dem Querschnittsan-

passungsstiick (33) angeordnet ist, und

- einen zweiten Helmholtz-Resonator (35, 35a, 36), der zu
dem ersten Helmholtz-Resonator (31, 32) akustisch serien-
geschaltet ist und den akustischen Ausgang des Kopplers
(30) bildet, wobei die Resonanzfrequenz des zweiten Helm-
holtz-Resonators (35, 35a, 36) groBer als die Resonanz-

frequenzen des ersten Resonators ist.

2. Kunstkopf nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen dritten
Helmholtz-Resonator (37, 37a, 38, 38a, 39), der dem ersten
Helmholtz-Resonator (31, 32) akustisch parallelgeschaltet
ist, dessen Resonanzfrequenz im Bereich der Resonanziiber-

hohung des ersten Helmholtz-Resonators (31, 32) liegt.

3. Kunstkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
zweite Helmholtz-Resonator (35, 35a, 36) eine Lochplatte (35)
mit mehreren Lochern (35a) aufweist, welche unter Ausbildung

eines weiteren Hohlraums (36) im Abstand zu der Membrane

angeordnet ist.
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Kunstkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
dritte Helmholtz-Resonator (37, 37a, 38, 38a, 39) ein Resona-
torgehduse (37) mit einem halsformigen, mit dem Hohlraum (32)
in Verbindung stehenden Miindungsstiick (37a) und einen, durch
einen harten AbschluB (z.B.Abstimmschraube 39) gegen die

Atmosphdre abgeschlossenen dritten Hohlraum (38) aufweist.

Kunstkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
dritten Hohlraum (38) und/oder in dem Mindungsstiick (37a) poro-

ses Material (38a) angeordnet ist.

Kunstkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB an der
Lochplatte (35) das Abstimmungsstiick (34) befestigt ist, dessen
maximale Abmessung in der Lochplattenebene kleiner als der Loch-

plattendurchmesser ist.
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