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©  Rückstossfreie  Flugkörper-Anlage. 

Die  Anlage  enthält  ein  Rohr  (1),  das  zwei  Kammern  (2,3) 
zur  Aufnahme  von  Treibladungen  (4,  5)  aufweist  und  das  als 
Brennkammer  dient.  Das  beispielsweise  zweistufige  Ge- 
schoss (7) weist ein  Leitwerk  (12)  mit  drei  Flügeln  (13)  auf,  die 
von  den  austretenden  Gasen  umströmt  werden,  die  das 
Geschoss  in  Drehung  versetzen,  wodruch  eine  Zielabwei- 
chung  infolge  dessen  Unwucht  beseitigt  wird,  die  durch  den 
Abbrand  der  Treibladungen  und  durch  den  Bau  hervorgeru- 
fen  wird.  Der  Schub  der  zweiten  Stufe  (10)  ist  derart 
bemessen,  dass  er  ungefähr  dem  Luftwiderstand  des  fliegen- 

den  Geschosses  entspricht,  wodurch  der  Einfluss  des  Seiten- 
windes  auf  das  Geschoss  ausgeschaltet  wird. 

Die  Verwendung  von  stationären  Treibladungen  einer- 
seits  und  einer Treibladung  zur Ausschaltung  des  Einflusses 
des  Seitenwindes  am  Raketengeschoss  andererseits  ergibt 
ohne  grossen  Aufwand  ein  Geschoss  mit  hoher  Anfangsge- 
schwindigkeit  und  grosser  Zielgenauigkeit,  wobei  solche 
Raketen  für  die  Panzer-  und  Flugabwehr  verwendet  werden 
können. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   r ü c k -  

s t o s s f r e i e   F l u g k ö r p e r - A n l a g e ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   R o h r  

und  f ü r   j e d e s   Rohr  m i n d e s t e n s   e i n   R a k e t e n g e s c h o s s ,   w o b e i  

d i e s e   A n l a g e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   P a n z e r -   und  F l u g a b w e h r ,  

a l s o   s i c h   b e w e g e n d e   P u n k t z i e l e ,   g e d a c h t   i s t .   A n d e r e   A n -  

w e n d u n g e n   s i n d   d a r i n   e n t h a l t e n .  

Es  g i b t   e i n e   V i e l z a h l   von  W a f f e n s y s t e m e n   zu r   B e k ä m p f u n g  

von  P a n z e r   und  F l u g z e u g e n ,   d i e   R a k e t e n g e s c h o s s e   b e n u t -  

z e n ,   wobe i   r ü c k s t o s s f r e i e   Rohre   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   a l l e n   R a k e t e n g e s c h o s s e n ,   s p e z i e l l   b e i   s o l c h e n ,   d i e  

n i c h t   n a c h g e s t e u e r t   w e r d e n ,   i s t   e i n e   s e h r   hohe   A n f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r w ü n s c h t ;   wenn  d a b e i   d i e   T r e i b l a d u n g   m i t -  

b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   m u s s ,   e r h ö h t   s i c h   das   G e s a m t g e w i c h t  

des   G e s c h o s s e s   und  d e m s e l b e n   w i rd   b a l d   e i n e   G r e n z e   g e -  

s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   be im  m o b i l e n   E i n s a t z   s o l c h e r   W a f f e n -  

s y s t e m e .  

Es  i s t   e i n   Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   F l u g k ö r -  

p e r - A n l a g e   a n z u g e b e n ,   d i e   von  w e n i g e n   P e r s o n e n   t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n   kann  und  be i   w e l c h e r   das   R a k e t e n g e s c h o s s  

e i n e   s e h r   hohe   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   und  e i n e  

b i s h e r   n i c h t   b e k a n n t e   Z i e l -   bzw.  T r e f f g e n a u i g k e i t   e r -  

r e i c h t   w i r d .   D i e s e s   Z i e l   wi rd   mi t   e i n e r   in  den  A n s p r ü -  

chen   b e s c h r i e b e n e n   F l u g k ö r p e r - A n l a g e   e r r e i c h t .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   von  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

F i g .   1  z e i g t ,   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ,   e i n   e r s t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   R o h r e s   und  e i n e s   R a k e t e n g e -  

s c h o s s e s   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  z e i g t ,   im  L ä n g s s c h n i t t  ,   e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,  

F i g .   3  z e i g t ,   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ,   e i n   d r i t t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   von  F i g .   3 ,  

F i g .   5  z e i g t   e i n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   des   G e s c h o s s e s   g e -  
mäss   F i g .   1 ,  

F i g .   6  z e i g t   e i n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   d e r   R a k e t e n g e s c h o s s e  

g e m ä s s   F i g .   3  und  4 ,  

F i g .   7  z e i g t ,   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ,   e i n   w e i t e r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   8  z e i g t ,   im  L ä n g s s c h n i t t   und  im  v e r g r ö s s e r t e n   M a s s -  

s t a b   e i n   D e t a i l   von  F i g .   7,  u n d  

F i g .   9  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   von  F i g .   8 .  

Man  e r k e n n t   in   F i g .   1  das   R a k e t e n r o h r   1  m i t   zwei   u m l a u -  

f e n d e n   R i n g e n   2  und  3,  in  w e l c h e n   s i c h   T r e i b l a d u n g e n   4 

und  5  b e f i n d e n .   An  den  S t e l l e n ,   an  den  s i c h   d i e   R i n g e   2 

und  3  b e f i n d e n ,   s i n d   G a s d u r c h l a s s ö f f n u n g e n   2a  und  3a  i m  

Rohr   a n g e o r d n e t .   Am  h i n t e r e n   Ende  des   R o h r e s   b e f i n d e t  

s i c h   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   6.  Im  R a k e t e n r o h r   1  b e f i n d e t   s i c h  

das   R a k e t e n g e s c h o s s   7,  wobe i   es  s i c h   h i e r   um  e i n   m e h r -  

s t u f i g e s   R a k e t e n g e s c h o s s   h a n d e l t .   H i n t e n ,   in  d e r   F i g .   1 

l i n k s ,   b e f i n d e t   s i c h   d i e   e r s t e   S t u f e   8,  d i e   v o r z u g s w e i s e  

aus  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   d ü n n e n   F o l i e n   aus   N i t r o g l y z e r i n -  

N i t r o c e l l u l o s e   b e s t e h t .   Die  T r e i b l a d u n g   de r   e r s t e n   S t u f e  

i s t   um  d i e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   Düse  9  d e r   z w e i t e n   S t u f e   10 

a n g e o r d n e t ,   d i e   in   F i g .   2  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t   u n d  

d o r t   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .   D i e s e   V e r l ä n g e r u n g   w e i s t   L ö -  

c h e r   11  a u f ,   d u r c h   d i e   zum  Zwecke  d e r   D r u c k e n t l a s t u n g  

d i e   Gase  d e r   e r s t e n   S t u f e   t r e t e n .   Man  e r k e n n t   f e r n e r   am 



h i n t e r e n   Ende  des   R a k e t e n g e s c h o s s e s   das   L e i t w e r k   12,  d a s  

aus  d r e i   o d e r   mehr  F l ü g e l n   13  b e s t e h t .   Die  Gase  t r e t e n  

a n f ä n g l i c h   d u r c h   das   L e i t w e r k   und  e r t e i l e n   dem  G e s c h o s s  

e i n e   de r   S t e l l u n g   de r   F l ü g e l   e n t s p r e c h e n d e   D r e h u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   f ü n f   U m d r e h u n g e n   p ro   S e k u n d e ,   zum  A u s g l e i c h  

de r   d u r c h   den  Bau  und  den  A b b r a n d   d e r   T r e i b l a d u n g e n   b e -  

d i n g t e n   U n w u c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   e i n e   s o l c h e   U n g e -  

n a u i g k e i t   d u r c h   S c h w e r p u n k t s v e r l a g e r u n g e n   e i n e  Q u e r k r a f t  

h e r v o r r u f e n ,   w e l c h e   au f   1000  m  E n t f e r n u n g   e i n e   A b d r i f t  

von  100  m  zur   F o l g e   h a b e n   w ü r d e ;   d u r c h   e i n e   D r e h u n g   d e s  

G e s c h o s s e s   kann   d i e s e   A b d r i f t   auf   w e n i g e   D e z i m e t e r   h e r -  

a b g e s e t z t   w e r d e n .   D a g e g e n   i s t   e i n e   D r a l l s t a b i l i s i e r u n g  

des   G e s c h o s s e s   wegen  de r   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   H o h l l a -  

d u n g s e f f e k t e s   n i c h t   m ö g l i c h .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   s o l l  

d a s   G e s c h o s s   g l e i c h   b e i m   S t a r t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t  

w e r d e n ,   nach   M ö g l i c h k e i t   ohne  Züge  im  R o h r ,   d . h .   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   G l a t t r o h r e s .   Auf  d e r   Höhe  der   z w e i t e n  

S t u f e   i s t   am  R a k e t e n g e s c h o s s   e i n   d i c h t e n d e r ,   de r   F ü h r u n g  

im  Rohr   d i e n e n d e r   m e h r t e i l i g e r   T r e i b s p i e g e l   57  a n g e -  

b r a c h t   de r   s i c h   l ö s t ,   nachdem  d i e   R a k e t e   das   Rohr  v e r -  

l a s s e n   h a t .  

Der  an  s i c h   b e k a n n t e   und  h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e  

Kopf  des   G e s c h o s s e s   e n t h ä l t   d i e   G e s c h o s s s p i t z e   14  u n d  

e i n e   H o h l l a d u n g   15,  sowie   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A u f s c h l a g z ü n d e r .   In  d e r   A u s t r i t t s d ü s e   6 

b e f i n d e t   s i c h   e i n   be i   de r   Zündung  w e g f l i e g e n d e r   D e c k e l  

43  mi t   e i n e r   S c h w a r z p u l v e r k a p s e l   44  und  e i n e m   Z ü n d e r   4 5 .  

Der  A b l a u f   e i n e s   S c h u s s e s   i s t   de r   f o l g e n d e :   Z u n ä c h s t  

w i r d   mi t   dem  Z ü n d e r   45  d i e   S c h w a r z p u l v e r l a d u n g   g e z ü n d e t ,  

w e l c h e   d i e   T r e i b l a d u n g   de r   e r s t e n   S t u f e   8  z ü n d e t ,   d i e  

dem  G e s c h o s s   e i n e   A n f a n g s b e s c h l e u n i g u n g   e r t e i l t ,   w o b e i  

das   Rohr  g l e i c h z e i t i g   a l s   B r e n n k a m m e r   d i e n t .   Die  S c h w a r z -  

p u l v e r l a d u n g   z ü n d e t   g l e i c h z e i t i g   d i e   T r e i b l a d u n g   d e r  

z w e i t e n   S t u f e   10,   d i e   aus   e r h e b l i c h   d i c k w a n d i g e r e n  

P u l v e r s t a n g e n   b e s t e h t .   Hat  s i c h   das   G e s c h o s s   im  Rohr  e t -  



wa  um  e i n e   K a l i b e r l ä n g e   w e i t e r b e w e g t ,   w i r d   d i e   e r s t e  

T r e i b l a d u n g   4  d e s   R o h r e s   g e z ü n d e t ,   w o d u r c h   d e r   D r u c k   i m  

Rohr   au f   g r o s s e r   Höhe  g e h a l t e n   w i r d .   Auch  d i e s e   G a s e  

t r e t e n   a n f ä n g l i c h   d u r c h   d a s   L e i t w e r k   12  b i s   z u r   A b -  

s c h l u s s d ü s e   6  h i n d u r c h .   Nach  e i n e m   w e i t e r e n   F o r t s c h r e i -  

t e n   d e s   G e s c h o s s e s   im  Rohr   w i r d   d i e   z w e i t e   T r e i b l a d u n g   5 

g e z ü n d e t ,   w o b e i   s i c h   n o c h   w e i t e r e   T r e i b l a d u n g e n   a n -  

s c h l i e s s e n   k ö n n e n .   D a b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d i e  

T r e i b l a d u n g e n   4  und  5  und  e v e n t u e l l   w e i t e r e ,   n i c h t   b e -  

s c h l e u n i g t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   Im  I n n e r n   des   R o h r e s   b a u t  

s i c h   e i n   I n n e n d r u c k   von  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   1000  b a r   a u f ,  

w o b e i   a u f   das   R o h r   k e i n e   R ü c k s t o s s k r ä f t e   w i r k e n   und  d i e -  

s e s   s o m i t   be im  A b s c h u s s   in  Ruhe  b l e i b t .   Das  Rohr   s a m t  

G e s c h o s s   i s t   nur   e i n m a l   v e r w e n d b a r   und  f ü r   e i n e n   n ä c h -  

s t e n   S c h u s s   muss  d a s   g e s a m t e   Rohr   m i t   dem  G e s c h o s s   a u s -  

g e t a u s c h t   w e r d e n .   Das  Rohr   kann   in  e i n e r   d a z u   g e e i g n e t e n  

E i n r i c h t u n g   neu  g e l a d e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   B e f e s t i g u n g e n  

16  und  17  d e r   R i n g e   2,  3  e n t f e r n t   und  d i e   R i n g e   f r e i   g e -  

l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  g i b t   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   e i n   G e s c h o s s   zu  s t a b i l i s i e -  

r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   g e b r ä u c h l i c h e   D r a l l s t a b i l i s i e -  

r u n g   und  d i e   s o g e n a n n t e   P f e i l s t a b i l i s i e r u n g .   Bei   d e r   s o -  

g e n a n n t e n   P f e i l s t a b i l i s i e r u n g   w i r d   de r   E i n f l u s s   des   S e i -  

t e n w i n d e s   auf   d i e   G e s c h o s s b a h n   d a d u r c h   b e s e i t i g t ,   d a s s  

man  dem  G e s c h o s s   w ä h r e n d   d e r   F l u g d a u e r   e i n e   k o n s t a n t e  

G e s c h w i n d i g k e i t   e r t e i l t ,   was  in  d i e s e m   B e i s p i e l   b e d e u -  

t e t ,   d a s s   d i e   S c h u b k r a f t   d e r   z w e i t e n   S t u f e   g l e i c h   g r o s s  
s e i n   muss  wie   d e r   L u f t w i d e r s t a n d ,   s o d a s s   d i e   d u r c h   d i e  

e r s t e   S t u f e   und  d i e   T r e i b l a d u n g e n   am  Rohr   e r t e i l t e   A n -  

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i b e h a l t e n   w i r d .  

Beim  Laden   des   R a k e t e n g e s c h o s s e s   w e r d e n   d i e   P u l v e r s t a n -  

gen  d e r   z w e i t e n   S t u f e   d u r c h   d i e   Düse  9  h i n d u r c h   in  d i e  

B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t .   Nach  dem  E i n f ü h r e n   de r   l e t z t e n  

P u l v e r s t a n g e   w i r d   d i e   O e f f n u n g   im  d i e   z w e i t e   S t u f e   10 

a b s c h l i e s s e n d e n   S i e b r o s t   18  d u r c h   e i n e n   S i e b r o s t v e r -  



s c h l u s s   19  b a j o n e t t a r t i g   v e r s c h l o s s e n .  

N a c h f o l g e n d   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   P a n z e r a b -  

w e h r g e s c h o s s   g e g e b e n .   K a l i b e r   100  mm,  R o h r l ä n g e   3  m,  G e -  

w i c h t   des   g e l a d e n e n   R o h r e s   100  kg,   G e w i c h t   de r   s t a t i o n ä -  

r en   T r e i b l a d u n g   je   2 ,5   kg ,   L a d u n g s g e w i c h t   d e r   e r s t e n   m o -  

b i l e n   L a d u n g   8  0 ,5   kg  mi t   e i n e r   B r e n n d a u e r   von  5  ms,  d e r  

z w e i t e n   S t u f e   0 ,5   kg  mi t   e i n e r   B r e n n d a u e r   von  1  s;  R o h r -  

i n n e n d r u c k   ü b e r   1000  b a r ,   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e t w a  

1000  m / s ,   Z i e l e n t f e r n u n g   ca .   1000  m. 

Bei   d i e s e m   K a l i b e r   e r r e i c h t   das   G e w i c h t   des   R o h r e s   u n d  

des   G e s c h o s s e s   e i n e   G r ö s s e   be i   w e l c h e m   das   Rohr  n i c h t  

mehr  von  e i n e m   Mann  a l l e i n e   b e d i e n t   und  g e r i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .   Um  e i n e   z w e c k m ä s s i g e   B e d i e n u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d  

das   R o h r ,   s i e h e   F i g .   5,  a u f   e i n e   s t a t i v f ö r m i g e   R i c h t l a -  

f e t t e   20  g e l e g t ,   d e s s e n   O b e r t e i l   21  a u s g e b i l d e t   i s t ,   um 

e i n   s c h n e l l e s   A u s w e c h s e l n   d e r   R o h r e   zu  e r m ö g l i c h e n .   Z w i -  

s c h e n   dem  S t a t i v   und  dem  O b e r t e i l   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

e l e k t r i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   R i c h t h i l f e   22,  d i e   mi t   d e n  

Händen   o d e r   F ü s s e n   b e d i e n t   w e r d e n   kann   um  das  O b e r t e i l ,  

das   a u s s e r d e m   e i n   Z i e l f e r n r o h r   23,   s o w i e   e i n e n   E n t f e r -  

n u n g s m e s s e r   a u f w e i s t ,   g e g e n ü b e r   dem  S t a t i v   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   E n t f e r n u n g ,   dem  E r h e b u n g s w i n k e l   und  d e n  

b e i d e n   R i c h t w i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  v e r s t e l l e n .   A l s  

w e i t e r e   B e d i e n u n g s h i l f e   kann  es  z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   e i n e  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   a n z u b r i n g e n ,   d i e   es  e r l a u b t ,   a u f  

e l e k t r i s c h e m   o d e r   h y d r a u l i s c h e m   Wege  das  Z i e l f e r n r o h r  

g e g e n ü b e r   dem  Rohr   so  in  A b h ä n g i g k e i t   der   Z i e l e n t f e r -  

n u n g ,   des  E r h e b u n g s w i n k e l s   und  de r   b e i d e n   R i c h t w i n k e l g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   zu  v e r s t e l l e n ,   d a s s   be i   e inem  b e w e g t e n  

Z i e l   der   r i c h t i g e   V o r h a l t e w i n k e l   des   R o h r e s   auf   das  Z i e l  

e i n g e s t e l l t   b l e i b t ,   f a l l s   das   Z i e l f e r n r o h r   s t ä n d i g   a u f  

das   Z i e l   e i n g e s t e l l t   n a c h g e f ü h r t   w i r d .   Das  G e s a m t g e w i c h t  

de r   R i c h t l a f e t t e   e i n s c h l i e s s l i c h   de r   H y d r a u l i k   und  d e n  

B e d i e n u n g s h i l f e n   b e t r ä g t   u n g e f ä h r   100  kg.   D u r c h   d i e  

S t e l l u n g   des  S c h ü t z e n   e i n e r s e i t s   und  i n f o l g e   de r   n a c h  



v o r n e   a u s t r e t e n d e n   G a s e   a n d e r e r s e i t s   w i r d  v e r h i n d e r t ,  

d a s s   d e r   S c h ü t z e   d u r c h   d i e   aus  dem  Rohr   v o r n e   und  h i n t e n  

a u s t r e t e n d e n   T r e i b s t o f f g a s e   b e l ä s t i g t   w i r d .   D i e s   g i l t  

auch   f ü r   d i e   Gase   d e r   be im  A b s c h u s s   b e r e i t s   g e z ü n d e t e n  

z w e i t e n   S t u f e   10,  d i e   d u r c h   d i e   nach   v o r n e   a u s t r e t e n d e n  

Gase   a b g e l e n k t   w e r d e n .  

Bei   noch   g r ö s s e r e m   K a l i b e r   und  d a d u r c h   b e d i n g t e n   g r ö s s e -  

r e n   A b m e s s u n g e n   und  G e w i c h t e n   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e  

R o h r e   an  e i n e r   s t a t i o n ä r e n   o d e r   m o b i l e n   R i c h t l a f e t t e  

f e s t   zu  i n s t a l l i e r e n   und  das   G e s c h o s s   samt   T r e i b l a d u n g e n  

vom  Rohr   g e t r e n n t   a n z u o r d n e n   und  f ü r   j e d e n   S c h u s s   neu  am 

Rohr   a n z u b r i n g e n .   In  d e r   F i g .   2  i s t   e i n   s o l c h e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   wobei   es  s i c h   h i e r   um  e i n   2 0 0  

M i l l i m e t e r - K a l i b e r   h a n d e l t .   Man  e r k e n n t   das   R o h r   24,   d a s  

au f   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   O b e r t e i l   d e r   R i c h t l a f e t t e  

20  a u f l i e g t   und  an  w e l c h e m   m i t t e l s   e i n e m   B a j o n e t t v e r -  

s c h l u s s   26  e i n e   k u g e l f ö r m i g e   B r e n n k a m m e r   27  b e f e s t i g t  

i s t ,   in   w e l c h e r   s i c h   das   e i n s t u f i g e   R a k e t e n g e s c h o s s   28  

b e f i n d e t .   Die  in  d e r   B r e n n k a m m e r   27  e n t h a l t e n e ,   r i n g f ö r -  

mig  um  das   Ende  des   R a k e t e n g e s c h o s s e s   a n g e o r d n e t e   T r e i b -  

l a d u n g   29  b e s t e h t ,   e b e n s o   wie  d i e   s t a t i o n ä r e n   T r e i b l a -  

d u n g e n   4  und  5  des   v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l s   aus   k l e i n e n  

P u l v e r s t a n g e n   m i t   g e e i g n e t e m   Q u e r s c h n i t t .   Das  R a k e t e n g e -  

s c h o s s   28  kann   e i n e n   ä h n l i c h e n   R a k e t e n k o p f   wie   im  v o r -  

h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   a u f w e i s e n ,   mi t   e i n e r   S p i t z e   30  u n d  

e i n e r   H o h l l a d u n g   31  von  160  mm  D u r c h m e s s e r .   Das  R a k e t e n -  

g e s c h o s s   kann   das   g l e i c h e   L e i t w e r k   32  m i t   F l ü g e l n   33 

a u f w e i s e n ,   wobe i   je  nach   S t e l l u n g   de r   F l ü g e l   dem  G e -  

s c h o s s   e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o s s e   D r e h u n g   e r t e i l t  

w i r d   und  das   L e i t w e r k   d e r   F ü h r u n g   d e r   R a k e t e   im  R o h r  

d i e n t .   An  das   L e i t w e r k   s c h l i e s s t   s i c h   d i e   B r e n n k a m m e r   34  

d e r   R a k e t e   an,   d i e   vor   d e r e n   Düse  35  m i t   e i n e m   G i t t e r -  

r o s t   36  mi t   e i n e r   O e f f n u n g   36a  a b g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e  

B r e n n k a m m e r   34  e n t h ä l t ,   wie  d i e   B r e n n k a m m e r   10  im  v o r -  

h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l ,   e i n e n   a l s   T r e i b s p i e g e l   d i e n e n d e n  

Boden   37,  de r   den  g e s a m t e n   I n n e n d r u c k   des   R o h r e s   v o n  



e twa   1000  b a r   a u f z u n e h m e n   h a t   und  d e m z u f o l g e   e i n e   g e e i g -  

n e t e   S t ä r k e   a u f w e i s e n   m u s s ,   w ä h r e n d   bei   d i e s e r   A n o r d n u n g  

de r   r e s t l i c h e   T e i l   d i e s e r   R a k e t e n s t u f e   vom  R o h r i n n e n -  

d r u c k   e n t l a s t e t   i s t   und  nur   f ü r   den  e twa  10  mal  k l e i n e -  

r en   B r e n n k a m m e r d r u c k   d i e s e r   S t u f e   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n  

muss .   D i e s   g i l t   auch   f ü r   das   v o r h e r g e h e n d e   B e i s p i e l .   D i e  

B r e n n k a m m e r   34  w i r d   wie   im  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   m i t  

r e l a t i v   d i c k e n   P u l v e r s t a n g e n   g e l a d e n ,   d e r e n   G e s a m t s c h u b -  

k r a f t   d e r a r t   b e m e s s e n   w i r d ,   d a s s   s i e   dem  L u f t w i d e r s t a n d  

des  G e s c h o s s e s   e n t s p r i c h t ,   um  wie   w e i t e r   oben  b e s c h r i e -  

b e n ,   d i e   A b d r i f t   d u r c h   den  S e i t e n w i n d   zu  v e r h i n d e r n .   I n  

de r   Höhe  des   T r e i b s p i e g e l s   w e i s t   das   R a k e t e n g e s c h o s s   e i -  

nen  d r e i t e i l i g e n   T r e i b s p i e g e l r i n g   38  a u f ,   d e r   s i c h   n a c h  

dem  V e r l a s s e n   des   R o h r e s   vom  G e s c h o s s   t r e n n t .   Das  R a k e -  

t e n g e s c h o s s   w i r d   g e g e n ü b e r   d e r   s t a t i o n ä r e n   B r e n n k a m m e r  

27  m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   39  a b g e d i c h t e t .   Die  i n n e r e  

Wandung  40  d e r   s t a t i o n ä r e n   B r e n n k a m m e r   27  w e i s t   L ö c h e r  

41  a u f ,   um  dem  B r e n n g a s   den  D u r c h t r i t t   zum  R a k e t e n g e -  

s c h o s s   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die   s t a t i o n ä r e   B r e n n k a m m e r   27 

w i r d   d u r c h   e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   42  mi t   e inem  D e c k e l   43  a b -  

g e s c h l o s s e n ,   wobe i   d e r   D e c k e l   be i   de r   Zündung  w e g f l i e g t  

und  aus   e i n e m   v e r b r e n n b a r e n   M a t e r i a l   wie  C e l l u l o s e   g e -  

f e r t i g t   s e i n   k a n n .   Am  D e c k e l   43  i s t   e i n e   S c h w a r z p u l v e r -  

k a p s e l   44  mi t   Z ü n d e r   45  b e f e s t i g t .  

Die  S c h u s s a b g a b e   e r f o l g t   ü b e r   den  Z ü n d e r   45,  d e r   d i e  

S c h w a r z p u l v e r l a d u n g   44  z ü n d e t ,   w o d u r c h   sowoh l   d i e   s t a -  

t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g   29  a l s   auch   d i e   T r e i b l a d u n g   in  d e r  

B r e n n k a m m e r   34  des  R a k e t e n g e s c h o s s e s   g e z ü n d e t   w e r d e n .  

Dabe i   e r t e i l t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   s t a t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g  

d e r   R a k e t e   d i e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   w ä h r e n d   d i e  

T r e i b l a d u n g   des   R a k e t e n g e s c h o s s e s   de r   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

der   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d . h .   de r   U e b e r w i n d u n g   d e s  

L u f t w i d e r s t a n d e s   d i e n t ,   w o d u r c h   das  R a k e t e n g e s c h o s s   S e i -  

t e n w i n d - u n e m p f i n d l i c h   w i r d .  

Das  b e s c h r i e b e n e   B e i s p i e l   h a t   u n g e f ä h r   f o l g e n d e   D a t e n :  



K a l i b e r   200  mm,  H o h l l a d u n g   160  mm,  G e s c h o s s g e w i c h t  
25  kg ,   G e w i c h t   d e r   G e s c h o s s - T r e i b l a d u n g   4  kg ,   S c h u b -  

k r a f t   =  L u f t w i d e r s t a n d   1 ' 0 0 0   kg ,   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  
1 ' 0 0 0   m / s e k . ,   Z i e l e n t f e r n u n g   1 ' 0 0 0   m,  L ä n g e   des   R o h r e s  

4  m,  G e w i c h t   des   R o h r e s   500  kg ,   G e w i c h t   d e r   g e l a d e n e n  

s t a t i o n ä r e n   B r e n n k a m m e r   250  kg ,   G e w i c h t   d e r   s t a t i o n ä r e n  

T r e i b l a d u n g   30  kg,   B r e n n z e i t   10  m s .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   d i e s e s   R a k e t e n g e s c h o s s e s   a l s   P a n z e r -  

a b w e h r r a k e t e   kann   s i e   a u f   e i n e   ä h n l i c h e   L a f e t t e   m o n t i e r t  

w e r d e n   wie   im  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   mi t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   d a s s   das   R o h r ,   wie   e i n g a n g s   e r w ä h n t ,   f e s t   a u f  

dem  L a f e t t e n o b e r t e i l   b e f e s t i g t   i s t .   D a b e i   i s t   es  z w e c k -  

m ä s s i g ,   f ü r   das   E i n f ü h r e n   d e s   G e s c h o s s e s   und  d e r   g e l a d e -  

nen  B r e n n k a m m e r   e i n e   L a d e m u l d e   25  zu  v e r w e n d e n ,   d i e   i n  

F i g u r   2  nur   a n g e d e u t e t   i s t .   A u s s e r d e m   k ö n n e n   d i e   g l e i -  

chen   B e d i e n u n g s h i l f e n   wie   v o r h e r g e h e n d   b e s c h r i e b e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Mit   dem  g r o s s k a l i b r i g e n   R a k e t e n r o h r   k ö n n e n   e i n e   V i e l z a h l  

von  a n d e r e n   G e s c h o s s k ö r p e r n   v e r s c h o s s e n   w e r d e n ,   z . B .  

2)  G r a n a t e n   a l l e r   A r t  

3)  s o g e n a n n t e   B o m b l e t s ,   d . h .   F l u g k ö r p e r  m i t   H o h l l a d u n -  

g e n ,   d i e   so  zu  Boden   f a l l e n ,   d a s s   d i e   H o h l l a d u n g   von  c a .  

80  mm  D u r c h m e s s e r   nach   o b e n   g e r i c h t e t   i s t   und  a u f   P a n z e r  

o d e r   a n d e r e   F a h r z e u g e   a n s p r i c h t .   B o m b l e t s   e i g n e n   s i c h  

zum  z e i t w e i l i g e n   S p e r r e n   e i n e s   G e b i e t e s   f ü r   P a n z e r   u n d  

F a h r z e u g e   a l l e r   A r t ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e   10  S t ü c k   p r o  
S c h u s s   a b g e f e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  Z e i t d a u e r ,   w ä h r e n d  

w e l c h e r   d i e   B o m b l e t s   s c h a r f   s i n d ,   i s t   nur   d e r   e i g e n e n  

T r u p p e   b e k a n n t   und  kann   v o r h e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   u n d  

4)  F l u g z e u g a b w e h r g e s c h o s s e .   In  den  F i g .   3,  4  und  6  i s t  

e i n   F l u g z e u g a b w e h r s y s t e m   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e s   au f   d e r  

g r o s s k a l i b r i g e n   F l u g k ö r p e r a n l a g e   g e m ä s s   F i g .   2  b a s i e r t .  

Der  s t a t i o n ä r e   T e i l ,   d . h .   das   Rohr  24,  d i e   s t a t i o n ä r e  

B r e n n k a m m e r   27  m i t   den  h i n t e r e n   V e r s c h l u s s t e i l e n   42  u n d  

43  s i n d   d i e   g l e i c h e n   wie   be i   F i g .   2  u n d  d a h e r   nur   t e i l -  



w e i s e   d a r g e s t e l l t .   S t a t t   e i n e s   e i n z e l n e n   G e s c h o s s e s   s i n d  

e i n e   V i e l z a h l ,   in  v o r l i e g e n d e m   B e i s p i e l   19,  E i n z e l g e -  

s c h o s s e   im  Rohr   a n g e o r d n e t ,   m i t   je   e i n e m   G e w i c h t   von  e t -  

wa  1  kg ,   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  u n g e f ä h r   25  mm  und  e i n e r  

L ä n g e   von  800  mm.  Die   S p i t z e   47  des   E i n z e l g e s c h o s s e s   46  

e n t h ä l t   e i n e n   A u f s c h l a g -   o d e r   A n n ä h e r u n g s z ü n d e r   und  e i -  

nen  Z e i t z ü n d e r .   J e d e s   E i n z e l g e s c h o s s   e n t h ä l t   e i n e   B r e n n -  

kammer  48  m i t   e i n e r   T r e i b l a d u n g   49  von  u n g e f ä h r   0 , 2 5   k g  

G e w i c h t   und  e i n e r   B r e n n z e i t   von  3  b i s   4  S e k u n d e n ,   s o w i e  

e i n e n   B r e n n k a m m e r b o d e n   50  und  w e i s t   e i n   L e i t w e r k   51  m i t  

F l ü g e l   52  a u f .   Die   E i n z e l g e s c h o s s e   s i n d   in  e i n e r   m e h r -  

t e i l i g e n   H ü l s e   53  m i t   e i n e m   G i t t e r   oben   und  e i n e m   T r e i b -  

s p i e g e l b o d e n   54  m i t   G a s d u r c h l a s s ö f f n u n g e n   54a  g e h a l t e n ,  

d e r   g e g e n ü b e r   d e r   s t a t i o n ä r e n , B r e n n k a m m e r   27  m i t   e i n e r  

D i c h t u n g   55  a b g e d i c h t e t   i s t .   Wie  beim  v o r h e r g e h e n d e n  

B e i s p i e l   d i e n t   d i e   s t a t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g   29  d a z u ,   d e n  

R a k e t e n   e i n e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  e twa  1 ' 0 0 0   m / S e k .  

zu  e r t e i l e n ,   w ä h r e n d   d i e   e i n z e l n e n   T r e i b l a d u n g e n   d e r   G e -  

s c h o s s e   d a z u   d i e n e n ,   d i e s e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   w ä h -  

r e n d   d e r   B r e n n z e i t   von  3  b i s   4  S e k u n d e n   zu  b e w a h r e n ,   um 

so  d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   S t a b i l i s i e r u n g   zu  e r r e i c h e n .  

S e h r   b a l d   nach   dem  A u s t r e t e n   d e r   G e s c h o s s e   aus   dem  R o h r  

f ä l l t   d i e   H ü l s e   mi t   dem  T r e i b s p i e g e l b o d e n   und  dem  G i t t e r  

ab.   Die  T r e i b l a d u n g e n   d e r   F l u g k ö r p e r   w e r d e n   be im  A b -  

s c h u s s   g e z ü n d e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i r e k t   d u r c h   d i e   Gase   im 

R o h r ,   d i e   d u r c h   d i e   G a s d u r c h l a s s ö f f n u n g e n   54a  h i n d u r c h -  

t r e t e n .   Die  Gase   b e w i r k e n   e b e n f a l l s   e i n e   D r e h u n g   d e s  

F l u g k ö r p e r s   im  Rohr   d u r c h   das   L e i t w e r k .  

Bei  e i n e r   T r e i b l a d u n g   von  0 , 2 5   kg  je  E i n z e l g e s c h o s s   b e -  

t r ä g t   d i e   S c h u b k r a f t   e twa   15  kg,   was  a u s r e i c h t ,   d i e   A n -  

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  1 ' 0 0 0   m / S e k .   w ä h r e n d   3  b i s   4 

S e k u n d e n   a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n .   Ein  4  km  e n t f e r n t e s   F l u g -  

z i e l   w i r d   d a h e r   in  4  S e k u n d e n   e r r e i c h t .   In  d i e s e r   Z e i t  

kann  e i n   F l u g z e u g   e i n   g e ä n d e r t e s   A u s w e i c h m a n ö v e r   von  c a .  

50  m  a u s f ü h r e n .   Um  e i n e   g u t e   T r e f f e r w a h r s c h e i n l i c h k e i t  

zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   m e h r e r e ,   b e i s p i e l s w e i -  



se  8  b i s   12  R o h r e   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L a f e t t e   a n z u o r d -  

n e n ,   wie   d i e s   in   F i g .   6  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   Man 

e r k e n n t   d o r t   den   o b e r e n   T e i l   58  e i n e r   s t a t i o n ä r e n   o d e r  

m o b i l e n   L a f e t t e ,   d a s   b e i d s e i t i g   je   e i n e   h o r i z o n t a l   a n g e -  
o r d n e t e ,   s c h w e n k b a r e   A c h s e   56  t r ä g t ,   an  w e l c h e r   e i n   B e -  

f e s t i g u n g b l o c k   57  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   4 

R a k e t e n r o h r e   24  t r ä g t ,   d i e   wie  in  v o r l i e g e n d e m   B e i s p i e l  

g e l a d e n   s i n d .   F a l l s   nun  d i e   8  R o h r e   g l e i c h z e i t i g   f e u e r n ,  

w e r d e n   e t w a   150  G e s c h o s s e   g l e i c h z e i t i g   g e s t a r t e t .   B e i  

e i n e r   m i t t l e r e n   S t r e u u n g   von  2,5%  d e r   E n t f e r n u n g ,   b e f i n -  

den  s i c h   in  e i n e m   Z i e l k r e i s   von  100  m  ( 8 ' 0 0 0   m2)  e t w a  

150  G e s c h o s s e ,   d a s   s i n d   e twa  e in   G e s c h o s s   p r o   50  m2.  E s  

k ö n n t e   d a h e r   e i n   Z i e l   von  50  m   m i t   e i n i g e r   W a h r s c h e i n -  

l i c h k e i t   g e t r o f f e n   w e r d e n .   Bei   V e r w e n d u n g   von  w e n i g e r  

G e s c h o s s e n ,   d i e   a b e r   m i t   A n n ä h e r u n g s z ü n d e r   v e r s e h e n  

s i n d ,   w i r d   d i e   T r e f f e r w a h r s c h e i n l i c h k e i t   d u r c h   d i e  

S p l i t t e r d i c h t e   e r h ö h t .   Der  Z e i t z ü n d e r   b e w i r k t   a u s s e r d e m ,  

d a s s   d i e   G e s c h o s s e   nach   4  b i s   6  S e k u n d e n   z e r l e g t   w e r d e n .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   v o r l i e g e n d   b e s c h r i e b e n e n   L a f e t t e  

i s t   es  nur   m ö g l i c h ,   e i n e n   T r e f f e r   in   e i n e r   E b e n e   zu  e r -  

z i e l e n ,   d i e   g e n a u   s e n k r e c h t   auf   d e r   R i c h t a c h s e   s t e h t .  

D a b e i   g e h t   das   R i c h t e n   so  vor   s i c h ,   d a s s   m i t   e i n e m   R a -  

d a r g e r ä t   e i n   a n f l i e g e n d e s   Z i e l   e r f a s s t   w i r d .   D a b e i   w i r d  

d i e   Z i e l e n t f e r n u n g   und  d i e   B e w e g u n g ,   s o w i e   d i e   z e i t l i c h e  

V e r ä n d e r u n g   d e r   B e w e g u n g   ( B e s c h l e u n i g u n g )   d e s   Z i e l s  

r ä u m l i c h   e r m i t t e l t .   Aus  d i e s e n   D a t e n   k a n n   e i n   a n g e -  
s c h l o s s e n e r   R e c h n e r   den  P u n k t   in  d e r   Z i e l e b e n e   e r r e c h n e n  

und  l a u f e n d   k o r r i g i e r e n ,   an  dem  das   Z i e l   d i e   Z i e l e b e n e  

d u r c h s t ö s s t .   Der  R e c h n e r   e r m i t t e l t   f e r n e r   be i   b e k a n n t e r  

G e s c h o s s b a l l i s t i k   den  E r h e b u n g s w i n k e l   de r   S c h w e n k a c h s e  

und  den  g e n a u e n   A b s c h u s s z e i t p u n k t ,   s o w i e   d i e   A n z a h l   d e r  

a b z u f e u e r n d e n   R o h r e .   Das  R i c h t e n   und  d e r   A b s c h u s s   d e r  

g e s a m t e n   S a l v e   e r f o l g e n   a u t o m a t i s c h .   Auf   d i e s e   W e i s e   i s t  

es  m ö g l i c h ,   m i t   g r o s s e r   T r e f f e r w a h r s c h e i n l i c h k e i t  e i n e  

g r o s s e   Menge  von  G e s c h o s s e n   an  das  Z i e l   zu  b r i n g e n .   B e i  

d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   e i n z i g e n   L a f e t t e   b e s t e h t   d e r   N a c h -  

t e i l ,   d a s s   e i n   Z i e l ,   das   p a r a l l e l   zur   Z i e l e b e n e   f l i e g t ,  



n i c h t   g e t r o f f e n   w e r d e n   k a n n .   Um  d a h e r   auch   s o l c h e   Z i e l e  

zu  e r f a s s e n ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   m e h r e r e   L a f e t t e n   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d e r e n   R i c h t -   o d e r   S c h w e n k a c h s e n   e i n e n   W i n k e l   z u -  

e i n a n d e r   b i l d e n .  

Bei   d e r   B e r e c h n u n g   d e r   E r h e b u n g s w i n k e l   i s t   es  m ö g l i c h   z u  

v e r h i n d e r n ,   d a s s   G e s c h o s s p l i t t e r   au f   b e s t i m m t e   B e r e i c h e  

f a l l e n ,   i ndem  b e s t i m m t e   W i n k e l b e r e i c h e   g e s p e r r t   w e r d e n .  

F a l l s   das   R a d a r g e r ä t   und  d e r   R e c h n e r   m i t s a m t   d e r   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   s i c h   k a r d a n i s c h   g e l a g e r t   au f   d e r   S c h w e n k a c h -  

se  b e f i n d e n ,   b r a u c h t   d i e s e   A c h s e   n i c h t   h o r i z o n t a l   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n   und  kann   d a h e r   dem  G e l ä n d e v e r l a u f   a n g e -  

p a s s t   w e r d e n .  

Das  in  w e i t e n   G r e n z e n   b e l i e b i g e   A u f s t e l l e n   d e r   R i c h t l a -  

f e t t e ,   bzw.  d e r   S c h w e n k a c h s e   kann   auch   d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   d a s s   das   R e c h e n g e r ä t   m e c h a n i s c h   o d e r   e l e k t r i s c h  

m i t   d e r   S c h w e n k a c h s e   g e k o p p e l t   w i r d   und  d i e   A b w e i c h u n g  

d e r   S c h w e n k a c h s e   von  de r   H o r i z o n t a l e n   im  R e c h e n g e r ä t  

d u r c h   e i n   P e n d e l s y s t e m   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d .   D a d u r c h   k a n n  

d i e   R i c h t l a f e t t e   a u f   den  Boden  g e s t e l l t   w e r d e n   und  d e r  

Z i e l v o r g a n g   kann   dann   s o f o r t ,   ohne   w e i t e r e   V o r b e r e i t u n -  

gen  e r f o l g e n .  

Sowoh l   d i e   R a k e t e n r o h r e   a l s   auch   d i e   R a k e t e n g e s c h o s s e  

k ö n n e n   a n d e r s   a l s   b e s c h r i e b e n   a u s g e f ü h r t   und  v e r w e n d e t  

w e r d e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   be im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   1  nur   e i n e   o d e r   mehr  a l s   z w e i  

s t a t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g e n   zu  v e r w e n d e n   und  d i e   b e i d e n  

T e i l e   in  a n d e r e n   D i m e n s i o n e n   zu  b a u e n ,   a l s   v o r g e s c h l a -  

g e n .   A u s s e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   a n d e r e   R i c h t l a f e t t e  

mi t   a n d e r e n   R i c h t h i l f e n   zu  v e r w e n d e n   und  i n s b e s o n d e r e  

R i c h t g e s t e l l e   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   an  e i n e n   z e n t r a l e n   R e c h -  

ne r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   2  i s t   es  auch  m ö g -  



l i c h ,   s t a t t   e i n e r   e i n s t u f i g e n   e i n e   m e h r s t u f i g e   R a k e t e   z u  

v e r w e n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   a n g e g e b e n e n   D a t e n  s i n n g e m ä s s   v a -  

r i i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   F l u g k ö r p e r  

a l s   F l u g a b w e h r g e s c h o s s e   i s t   e i n e   g r o s s e   V a r i a t i o n   in  d e n  

D i m e n s i o n e n   und  in  d e r   A n z a h l   und  A r t   d e r   p r o   Rohr   v e r -  

w e n d e t e n   E i n z e l g e s c h o s s e   m ö g l i c h .   Auch  h i n s i c h t l i c h   d e r  

s t a t i o n ä r e n   und  in  den  F l u g k ö r p e r n   v e r w e n d e t e n   T r e i b l a -  

d u n g e n   s i n d   e i n e   a n d e r e   A u s w a h l   u n t e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

M a t e r i a l i e n   m ö g l i c h .  

In  den  F i g u r e n   7  b i s   9  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s  

B e i s p i e l s   g e m ä s s   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   m i t   dem  Z i e l ,   d a s  

a u s z u t a u s c h e n d e   T e i l   so  l e i c h t   wie   m ö g l i c h   zu  g e s t a l t e n .  

D a b e i   w i r d   be i   j e d e m   S c h u s s   n i c h t   mehr   d i e   g e s a m t e   h i n -  

t e r e   B r e n n k a m m e r   a u s g e w e c h s e l t ,   s o n d e r n   n u r   noch   e i n e  

R a k e t e n g e s c h o s s   samt   K a r t u s c h e ,   das   b e i   g l e i c h e m   K a l i b e r  

e twa   60  kg  g e g e n ü b e r   e twa   250  kg  w i e g t .  

Die   von  h i n t e n   ü b e r   e i n e n   w e g -   o d e r   a b k l a p p b a r e n ,   b e i   59 

a n g e d e u t e t e n   D ü s e n b o d e n   e i n f ü h r b a r e   K a r t u s c h e   60  e n t h ä l t  

e i n e   K a r t u s c h e n h ü l s e   61,   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   aus   e i n e m  

b r e n n b a r e n   M a t e r i a l ,   m i t   d e r   s t a t i o n ä r e n   T r e i b l a d u n g   62  

( s i e h e   F i g .   8 ) ,   dem  M a r s c h t r i e b w e r k   63,   das   d e m j e n i -  

gen  von  F i g .   2  e n t s p r i c h t .   Die   H ü l s e n w a n d   71  d e r   K a r t u -  

s c h e   k a n n   z y l i n d r i s c h   o d e r   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um 

d i e   K a r t u s c h e   b e s s e r   e i n f ü h r e n   und  h e r a u s z i e h e n   zu  k ö n -  

n e n .   An  d e r   H ü l s e   s c h l i e s s t   s i c h   h i n t e n   d i e   b e k a n n t e  

A u s t r i t t s d ü s e   64  an,   w ä h r e n d   v o r n e   d e r   G e f e c h t s k o p f   65  

a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e i n e   H o h l l a d u n g ,   S c h r a p n e l l ,   B o m b -  

l e t s   o d e r   d e r g l .   a u f w e i s e n   k a n n .   Das  I n n e r e   66  d e r   s t a -  

t i o n ä r e n   B r e n n k a m m e r   67  i s t   z y l i n d r i s c h   o d e r   k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t .   In  F i g .   9  e r k e n n t   man  d i e   aus  S t a n g e n   m i t  

f ü r   den  A b b r a n d   z w e c k m ä s s i g e m   P r o f i l   b e s t e h e n d e   T r e i b l a -  

dung  68,   d i e   B r e n n k a m m e r w a n d   69  und  d i e   k o n z e n t r i s c h   d a -  

zu  a n g e o r d n e t e ,   aus   P u l v e r s t a n g e n   o d e r   P l ä t t c h e n   b e s t e -  

h e n d e   s t a t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g   62  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e n w a n d  

71  und  e i n e r   i n n e r e n   K a r t u s c h e n w a n d   70,  w o b e i   in  d e r   i n -  



n e r e n   K a r t u s c h e n w a n d   70  O e f f n u n g e n   73  a n g e b r a c h t   s i n d ,  

d i e   n i c h t r a d i a l   v e r l a u f e n ,   um  d u r c h   E i n w i r k u n g   d e r  

B r e n n g a s e   a u f   das   L e i t w e r k   32  dem  G e s c h o s s   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   D r e h u n g   zu  e r t e i l e n .   Die   a n d e r e n   a n g e d e u t e t e n   E l e -  

m e n t e   s i n d   wie  in  den  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   wie   g e m ä s s   F i g .   2 .  

Die  Z ü n d k a p s e l   45  mi t   S c h w a r z p u l v e r l a d u n g   44  i s t   am  K a r -  

t u s c h e n b o d e n   a n g e o r d n e t .   Die   V o r r a t s m u n i t i o n   kann   am 

h i n t e r e n   Ende  des   G e s c h ü t z e s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  e i n e m   K a r u s s e l   m i t   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   L a -  

d e a u t o m a t i k .   D a b e i   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   V o r r a t s m u n i -  

t i o n   vo r   den  A b g a s e n   zu  s c h ü t z e n   und  e i n   S c h u t z b l e c h   74 

v o r z u s e h e n .   Die  V o r r a t s m u n i t i o n   kann   v e r s c h i e d e n e   A r t e n  

von  G e s c h o s s e n   u m f a s s e n ,   das   h e i s s t ,   f ü r   d i e   P a n z e r -  

o d e r   F l u g a b w e h r ,   o d e r   f ü r   a n d e r e   Z i e l e .  

Der  S c h ü t z e   b r a u c h t   dann   n u r   das   e n t s p r e c h e n d e   B e d i e -  

n u n g s e l e m e n t   e i n z u s t e l l e n ,   w o d u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   M u n i t i o n   e r f o l g t   und  d i e s e   a u t o m a t i s c h   i n  

d i e   s t a t i o n ä r e   B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t   und  das   D ü s e n b o -  

d e n s t ü c k   v e r s c h l o s s e n   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   R e c h -  

der  f ü r   d i e   B e r e c h n u n g   des   V o r h a l t e w i n k e l s   m i t   d e r   B a l -  

l i s t i k   d i e   z u d e r   g e l a d e n e n   M u n i t i o n   g e h ö r t   in   B e t r i e b  

g e s e t z t .   Bei   den  F l u g a b w e h r g e s c h o s s e n   w i r d   a u s s e r d e m   d e r  

Z e i t z ü n d e r   f ü r   d i e   Z e r l e g u n g   des   G e f e c h t s k o p f e s   e i n g e -  

s t e l l t ,   f a l l s   k e i n   A n n ä h e r u n g s z ü n d e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

Aus  o b i g e m   g e h t   h e r v o r ,   d a s s   das   G e s c h ü t z   s e h r   v i e l s e i t i g  

und  mit   h o h e r   S c h u s s f o l g e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   a f e t t e   k a n n   s t a t i o n ä r   o d e r   je   n a c h   K a l i b e r   a u f  

l e i c h t e r e n   Rad-   o d e r   K e t t e n f a h r z e u g e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Bei  S c h u s s -   o d e r   Z i e l v o r g a n g   muss  d i e   L a f e t t e   m ö g l i c h s t  

u n b e w  g l i c h   s e i n .   Das  F a h r z e u g   muss  d a h e r   a n h a l t e n ,   w o -  

r a u f h i   d i e   L a f e t t e ,   e v e n t u e l l   m i t s a m t   dem  F a h r z e u g ,  

d u r c h   n e h r e r e   g e e i g n e t e   h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e  



S t ü t z e n   a n g e h o b e n   w i r d   und  s c h n e l l s t e n s   g e s c h o s s e n   w e r -  

den  k a n n .   Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   d a s s   d a s   F a h r z e u g ,   b z w .  

d i e   L a f e t t e   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   e i n g e r i c h t e t   s e i n   m u s s ,  

um  dem  Rohr   e i n e   w e i t g e h e n d e   B e w e g u n g s f r e i h e i t   s o w o h l   i n  

v e r t i k a l e r   a l s   auch   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n   und  d a s s   d i e   B e d i e n u n g s m a n n s c h a f t   vo r   den  a u s  

dem  Rohr   a u s t r e t e n d e n   A b g a s e n   w i r k s a m   g e s c h ü t z t   s e i n  

m u s s .  



1.  R ü c k s t o s s f r e i e   F l u g k ö r p e r - A n l a g e ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i -  

nem  A b s c h u s s r o h r   und  f ü r   j e d e s   Rohr   m i n d e s t e n s   e i n  

R a k e t e n g e s c h o s s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   Rohr   (1 ,   24)  m i n d e s t e n s   e i n e   Kammer  (2,  3 ;  

27,   67)  zur   A u f n a h m e   e i n e r   T r e i b l a d u n g   (4,   5;  29,   6 2 )  

a u f w e i s t   und  d a s s   das   mi t   e i nem  L e i t w e r k   ( 12 ,   32,  5 1 )  

v e r s e h e n e   R a k e t e n g e s c h o s s   (7,   28,  46)  z w e c k s   E r h a l -  

t ung   d e r   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  A u s s c h a l t u n g   d e s  

E i n f l u s s e s   des   S e i t e n w i n d e s   m i n d e s t e n s   e i n e   T r e i b l a -  

dung  (10 ,   34,   49,   68)  e n t h ä l t ,   d e r e n   S c h u b k r a f t   e t w a  

dem  L u f t w i d e r s t a n d   des   mi t   de r   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

f l i e g e n d e n   G e s c h o s s e s   e n t s p r i c h t .  

2.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   L e i t w e r k   ( 1 2 ,   32,  51)  m i n d e s t e n s   d r e i   F l ü -  

ge l   ( 1 3 ,  3 3 ,  5 2 )   a u f w e i s t   und  d i e   B r e n n k a m m e r n   ( 1 ,  2 ,  

3;  8,  10;  27,   67)  d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   s i n d ,   d a s s   d i e  

a u s t r e t e n d e n   Gase   d u r c h   das  L e i t w e r k   s t r ö m e n   und  d a s  

G e s c h o s s   s c h o n   im  Rohr   in  D r e h u n g   s e t z e n ,   um  d e s s e n  

u n w u c h t b e d i n g t e   B a h n f e h l e r   a u s z u g l e i c h e n .  

3.  A n l a g e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   Rohr   (1)  m i n d e s t e n s   zwei  um  das   Rohr   b e -  



f e s t i g t e   R i n g e   ( 2 , 3 )   z u r   A u f n a h m e   je   e i n e r   T r e i b l a -  

dung  (4 ,   5)  und  an  d e r   S t e l l e   d e r   R i n g e   G a s d u r c h -  

l a s s - O e f f n u n g e n   ( 2 a ,   3a)  a u f w e i s t .  

4.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   R a k e t e n g e s c h o s s   (7)  z w e i s t u f i g   i s t ,   w o b e i  

d e r   S c h u b   d e r   z w e i t e n   S t u f e   (10)   e t w a   dem  L u f t w i d e r -  

s t a n d   des   f l i e g e n d e n   G e s c h o s s e s   e n t s p r i c h t .  

5.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   e r s t e   S t u f e   (8)  e i n e   T r e i b l a d u n g   aus   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   d ü n n e n   N i t r o g l y z e r i n - N i t r o c e l l u l o s e - F o -  

l i e n   e n t h ä l t .  

6.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   nach   j e d e m   S c h u s s   a u s z u w e c h s e l n d e   Rohr   ( 1 )  

a u f   e i n e r   R i c h t l a f e t t e   (20)   r u h t ,   d i e   e i n e   v e r t i k a l  

und  h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r e   R i c h t h i l f e   ( 2 2 ) ,   e i n  

Z i e l f e r n r o h r   (23)   und  e i n e n   E n t f e r n u n g s m e s s e r   a u f -  

w e i s t .  

7.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  h i n t e r e n   Ende  des   R o h r e s   (24)   e i n e   d e r   A u f -  

nahme  e i n e r   s t a t i o n ä r e n   T r e i b l a d u n g   (29)   d i e n e n d e ,  

k u g e l f ö r m i g e   Kammer   ( 2 7 )   m i t   e i n e m   B a j o n e t t v e r -  

s c h l u s s   (26)   a n b r i n g b a r   i s t .  

8.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   I n n e n w a n d   (40)   d e r   Kammer  (27)   G a s d u r c h -  

l a s s - O e f f n u n g e n   (41)   a u f w e i s t .  

9.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   s t a t i o n ä r e   B r e n n k a m m e r   ( l ,   27 ,   67)   n a c h  

h i n t e n   m i t   e i n e m   l ö s b a r e n   D e c k e l   (43 ,   59)  a b g e s c h l o s -  

sen   i s t ,   d e r   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   e i n e   Z ü n d k a p s e l  

(44)   m i t   e i n e m   Z ü n d e r   (45)   a u f w e i s t .  

10.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  h i n t e r e n   Ende  des   R o h r e s   (24)   e i n e   z y l i n d r i -  

s c h e   o d e r   k o n i s c h e ,   s t a t i o n ä r e   B r e n n k a m m e r   (67)   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e  

I n n e n w a n d   (66)   a u f w e i s t ,   in  d i e   e i n e   K a r t u s c h e   ( 6 0 )  

m i t   z y l i n d r i s c h e r   o d e r   k o n i s c h e r   H ü l s e n w a n d   ( 7 1 )  

e i n s c h i e b b a r   i s t ,   d i e   das   R a k e t e n g e s c h o s s   (28)   m i t  

e i n e r   Z ü n d k a p s e l   (44)   und  Z ü n d e r   (45)   s o w i e   T r i e b -  

werk   (63)   und  G e f e c h t s k o p f   (65)   e n t h ä l t .  

11.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i c h   d i e   s t a t i o n ä r e   T r e i b l a d u n g   (62)   z w i s c h e n  

d e r   H ü l s e n w a n d   (71)   und  e i n e r   i n n e r e n   K a r t u s c h e n -  

wand  (70)   b e f i n d e t   und  d a s s   d i e   i n n e r e   K a r t u s c h e n w a n d  

O e f f n u n g e n   (73)   a u f w e i s t ,   d i e   n i c h t r a d i a l   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   um  d u r c h   E i n w i r k e n   de r   B r e n n g a s e   auf   das   L e i t -  

werk   (32)   des   G e s c h o s s e s   d i e s e s   in  z u s ä t z l i c h e   D r e -  

hung  zu  v e r s e t z e n .  

12.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   nach   L ö s e n   des   V e r s c h l u s s e s   ( 5 9 ) ,   das  D ü s e n b o -  

d e n s t ü c k   (64)   s e i t l i c h   s c h w e n k b a r   i s t .  

13.  A n l a g e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   V o r r a t s m u n i t i o n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e -  

f e c h t s k ö p f e n   a u f w e i s t   und  d i e   K a r t u s c h e n   (60)   a u f   e i -  

nem  am  h i n t e r e n   Ende  des   G e s c h ü t z e s   a n g e o r d n e t e n   K a -  



r u s s e l   g e l a g e r t   s i n d ,   das   d u r c h   e i n   S c h u t z b l e c h   ( 7 4 )  

v o r   A b g a s e n   g e s c h ü t z t   i s t .  

14.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   R a k e t e n g e s c h o s s   (28 ,   46)  e i n e   e i n z i g e   S t u f e  

(34;   48,   49)  a u f w e i s t ,   d e r e n   S c h u b   e twa   dem  L u f t w i -  

d e r s t a n d   d e s   f l i e g e n d e n   G e s c h o s s e s   e n t s p r i c h t .  

15.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   z w e i t e   (10)   o d e r   e i n z i g e   S t u f e   (34)   e i n e n  

a l s   T r e i b s p i e g e l   d i e n e n d e n   Boden   (37)   a u f w e i s t ,   d e r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   den  g e s a m t e n   I n n e n d r u c k   des   R o h r e s  

a u f z u n e h m e n .  

16.  A n l a g e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   v o r   d e r   Düse  (9,  35)  d e r   z w e i t e n   o d e r   e i n z i g e n  

S t u f e   e i n   G i t t e r r o s t   (18 ,   36)  m i t   e i n e m   V e r s c h l u s s -  

t e i l   (19)   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   R a k e t e n g e s c h o s s   (7,   28)  e i n e n   d e r   F ü h r u n g  

im  Rohr   (1 ,   24)  d i e n e n d e n   m e h r t e i l i g e n   T r e i b s p i e g e l -  

r i n g   (57 ,   38)  a u f w e i s t ,   d e r   d e r a r t   a n g e b r a c h t   i s t ,  

d a s s   e r   s i c h   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e s   R o h r e s   l ö s t .  

18.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   R a k e t e n g e s c h o s s   (28 ,   46)  g e g e n ü b e r   dem  R o h r  

( 2 4 )   d u r c h   e i n e   D i c h t u n g   ( 3 9 )   a b g e d i c h t e t   i s t .  

19.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   R o h r   ( 2 4 )   f e s t   m i t   e i n e m   O b e r t e i l   e i n e r  



R i c h t l a f e t t e   ( 2 0 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e i n e   v e r t i k a l  

und  h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r e   R i c h t h i l f e   ( 2 2 ) ,   e i n  

Z i e l f e r n r o h r   (23)   und  e i n e n   E n t f e r n u n g s m e s s e r ,   s o w i e  

e i n e   L a d e m u l d e   (25 )   a u f w e i s t .  

20.  A n l a g e   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   M i t t e l   a u f w e i s t ,   um  b e i   e i n e m   b e w e g t e n   Z i e l  

das   Rohr   im  r i c h t i g e n   V o r h a l t e w i n k e l   e i n z u s t e l l e n ,  

f a l l s   das   Z i e l f e r n r o h r   s t ä n d i g   a u f   das   Z i e l   g e r i c h -  

t e t   i s t .  

21.  A n l a g e   fü r   d i e   F l u g a b w e h r   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7 

b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  Rohr   (24)   e i n e   A n z a h l   R a k e t e n g e s c h o s s e   ( 4 6 )  

e n t h ä l t ,   d i e   an  e i n e n   g e m e i n s a m e n   T r e i b s p i e g e l b o d e n  

(54)  l ö s b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

22.  A n l a g e   nach  A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m e h r e r e   R o h r e   ( 2 4 )   g l e i c h g e r i c h t e t   an  e i n e r  

R i c h t l a f e t t e   (55)   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   e i n e   e i n z i g e ,  

in  e i n e r   R i c h t u n g   v e r s c h w e n k b a r e   A c h s e   ( 5 6 )   a u f -  

w e i s t .  

23.  A n l a g e   nach  A n s p r u c h   21  o d e r   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   e i n   G e r ä t   zu r   E r f a s s u n g   des   Z i e l e s   und  e i n  

R e c h e n g e r ä t   zu r   B e r e c h n u n g   des   E r h e b u n g s w i n k e l s   d e r  

S c h w e n k a c h s e   ( 5 6 ) ,   des   A b s c h u s s z e i t p u n k t e s   und  d e r  

A n z a h l   G e s c h o s s e   a u f w e i s t .  

24.  A n l a g e   nach  A n s p r u c h   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   E r f a s s u n g s g e r ä t   und  das   R e c h e n g e r ä t   s i c h  

k a r d a n g e l a g e r t   au f   d e r   S c h w e n k a c h s e   (56)   b e f i n d e n .  



25.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S p i t z e   ( 1 4 ,   30)  d e s   G e s c h o s s e s   (7 ,   28)  e i n e  

H o h l l a d u n g   ( 1 5 , 3 1 )   a u f w e i s t .  

26.   A n l a g e   nach   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   G e s c h o s s e   (46)   e i n e n   A u f s c h l a g s -   o d e r   N ä h e -  

r u n g s z ü n d e r   und  e i n e n   Z e i t z ü n d e r   a u f w e i s e n .  
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