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@ Rickstossfreie Flugkérper-Anlage.

@ Die Anlage enthélt ein Rohr (1), das zwei Kammern (2, 3}
zur Aufnahme von Treibladungen (4, 5) aufweist und das als
Brennkammer dient. Das beispielsweise zweistufige Ge-
schoss {7) weist ein Leitwerk (12} mit drei Fligeln (13) auf, die
von den austretenden Gasen umstrOmt werden, die das
Geschoss in Drehung versetzen, wodruch eine Zielabwei-
chung infolge dessen Unwucht beseitigt wird, die durch den
Abbrand der Treibladungen und durch den Bau hervorgeru-
fen wird. Der Schub der zweiten Stufe (10) ist derart
bemessen, dass er ungefahr dem Luftwiderstand des fliegen-

den Geschosses entspricht, wodurch der Einfluss des Seiten-
windes auf das Geschoss ausgeschaltet wird.

Die Verwendung von stationéren Treibladungen einer-
seits und einer Treibladung zur Ausschaltung des Einflusses
des Seitenwindes am Raketengeschoss andererseits ergibt
ohne grossen Aufwand ein Geschoss mit hoher Anfangsge-
schwindigkeit und grosser Zielgenauigkeit, wobei solche

Raketen fiir die Panzer- und Flugabwehr verwendet werden
kdénnen.
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Rickstossfreie FlugkOrper-Anlage

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine riick-
stossfreie FlugkOrper-Anlage, mit mindestens einem Rohr
und fiir jedes Rohr mindestens ein Raketengeschoss, wobei
diese Anlage insbesondere filir die Panzer- und Flugabwehr,
also sich bewegende Punktziele, gedacht ist. Andere An-

wendungen sind darin enthalten.

Es gibt eine Vielzahl von Waffensystemen zur Bekampfung

von Panzer und Flugzeugen, die Raketengeschosse benut-

zen, wobei riickstossfreie Rohre benutzt werden kodnnen.

Bei allen Raketengeschossen, speziell bei solchen, die

nicht nachgesteuert werden, ist eine sehr hohe Anfangsge-
schwindigkeit erwilinscht; wenn dabei die Treibladung mit-

beschleunigt werden muss, erhoht sich das Gesamtgewicht

des Geschosses und demselben wird bald eine Grenze ge-

setzt, insbesondere beim mobilen Einsatz solcher Waffen-

systeme.

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung eine Flugkdr-
per-Anlage anzugeben, die von wenigen Personen transpor-
tiert werden kann und bei welcher das Raketengeschoss
eine sehr hohe Anfangsgeschwindigkeit erreicht und eine
bisher nicht bekannte Ziel- bzw. Treffgenauigkeit er-
reicht wird. Dieses Ziel wird mit einer in den Anspri-

chen beschriebenen FlugkOrper-Anlage erreicht.
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Die Erfindung wird nun anhand einer Zeichnung von RAus-

fihrungsbeispielen ndher erldutert werden.

Fig. 1 zeigt, teilweise im Langsschnitt, ein erstes Aus-

fiihrungsbeispiel eines Rohres und eines Raketenge-

schosses gem&ss der Erfindung,

Fig. 2 zeigt, im L&ngsschnitt , ein zweites Ausflihrungs-

beispiel,

Fig. 3 zeigt, teilweise im L&ngsschnitt, ein drittes Aus-

fihrungsbeispiel,

Fig. 4 zeigt einen Schnitt von Fig. 3,

Fig. 5 zeigt ein Anwendungsbeispiel des Geschosses gé-

mass Fig. 1,

Fig. 6 zeigt ein Anwendungsbeispiel der Raketengeschosse

gemd@ss Fig. 3 und 4,

Fig. 7 zeigt, teilweise im Langsschnitt, ein weiteres

Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 8 zeigt, im Langsschnitt und im vergrdsserten Mass-

stab ein Detail wvon Fig. 7,

und

Fig. 9 zeigt einen Schnitt von Fig. 8.

Man erkennt in Fig. 1 das Raketenrohr 1 mit zwei umlau-

fenden Ringen 2 und 3, in welchen sich Treibladungen 4

und 5 befinden. An den Stellen, an den sich die Ringe 2

und 3 befinden, sind Gasdurchlassdffnungen 2a und 3a im

Rohr angeordnet. Am hinteren Ende des Rohres befindet

sich die Austrittsdiise 6. Im Raketenrohr 1 befindet sich

das Raketengeschoss 7, wobei es sich hier um ein mehr-

stufiges Raketenageschoss handelt. Hinten, in der Fig. 1

links, befindet sich die erste Stufe 8, die vorzugsweise

aus kreisringfSrmigen dlinnen Folien aus Nitroglyzerin-

Nitrocellulose besteht. Die Treibladung der ersten Stufe

ist um die Verlangerung der Dise 9 der zweiten Stufe 10

angeordnet, die in Fig. 2 im Schnitt dargestellt ist und

dort erldutert werden wird. Diese Verladngerung weist L&-

cher 11 auf, durch die zum Zwecke der Druckentlastung

die Gase der ersten Stufe treten.

Man erkennt ferner am
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hinteren Ende des Raketengeschosses das Leitwerk 12, das
aus drei oder mehr Fliigeln 13 besteht. Die Gase treten
anfénglich durch das Leitwerk und erteilen dem Geschoss
eine der Stellung der Fliigel entsprechende Drehung, bei-
spielsweise fiinf Umdrehungen pro Sekunde, zum Ausgleich
der durch den Bau und den Abbrand der Treibladhngen be-
dingten Unwucht. Beispielsweise kann eine solche Unge-
nauigkeit durch Schwerpunktsverlagerungen eine Querkraft
hervorrufen, welche auf 1000 m Entfernung eine Abdrift
von 100 m zur Folge haben wiirde; durch eine Drehung des
Geschosses kann diese Abdrift auf wenige Dezimeter her-
abgesetzt werden. Dagegen ist eine Drallstabilisierung
des Geschosses wegen der Beeintrdchtigung des Hohlla-
dungseffektes nicht mdglich. Erfindungsgeméss soll
das Geschoss gleich beim Start in Drehung versetzt
werden, nach MOglichkeit ohne Ziige im Rohr, d.h. bei
Verwendung eines Glattrohres. Auf der Hohe der zweiten
Stufe ist am Raketengeschoss ein dichtender, der Fiihrung
im Rohr dienender mehrteiliger Treibspiegel 57 ange-
bracht der sich 16st, nachdem die Rakete das Rohr ver-
lassen hat.

Der an sich bekannte und hier nicht n&her erl3uterte
Kopf des Geschosses entha&lt die Geschossspitze 14 und

eine Hohlladung 15, sowie beispielsweise einen nicht
dargestellten Aufschlagziinder. In der Austrittsdiise 6
befindet sich ein bei der Zindung wegfliegender Deckel

43 mit einer Schwarzpulverkapsel 44 und einem Ziinder 45.

Der Ablauf eines Schusses ist der folgende: Zunachst
wird mit dem Zinder 45 die Schwarzpulverladung geziindet,
welche die Treibladung der ersten Stufe 8 zindet, die
dem Geschoss eine Anfangsbeschleunigung erteilt, wobei
das Rohr gleichzeitig als Brennkammer dient. Die Schwarz-

pulverladung ziindet gleichzeitig die Treibladung der
zweiten Stufe 10, die aus erheblich dickwandigeren

Pulverstangen besteht. Hat sich das Geschoss im Rohr et-
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wa um eine Kaliberldnge weiterbewegt, wird die erste
Treibladung 4 des Rohres geziindet, wodurch der Druck im
Rohr auf grosser HOhe gehalten wird. Auch diese Gase
treten anfanglich durch das Leitwerk 12 bis zur Ab-
schlussdiise 6 hindurch. Nach einem weiteren Fortschrei-
ten des Geschosses im Rohr wird die zweite Treibladung 5
geziindet, wobei sich noch weitere Treibladungen an-
schliessen kX&nnen. Dabei ist zu beachten, dass die
Treibladungen 4 und 5 und eventuell weitere, nicht be-
schleunigt zu werden brauchen. Im Innern des Rohres baut
sich ein Innendruck von der Grdssenordnung 1000 bar auf,
wobei auf das Rohr keine Riickstosskréfte wirken und die-
ses somit beim Abschuss in Ruhe bleibt. Das Rohr samt
Geschoss ist nur einmal verwendbar und fir einen nach-
sten Schuss muss das gesamte Rohr mit dem Geschoss aus-
getauscht werden. Das Rohr kann in einer dazu geeigneten
Einrichtung neu geladen werden, wobei die Befestigungen
16 und 17 der Ringe 2, 3 entfernt und die Ringe frei ge-
legt werden koOnnen.

Es gibt verschiedene Arten ein Geschoss zu stabilisie-
ren, beispielsweise die gebrduchliche Drallstabilisie-
rung und die sogenannte Pfeilstabilisierung. Bei der so-
genannten Pfeilstabilisierung wird der Einfluss des Sei-
tenwindes auf die Geschossbahn dadurch beseitigt, dass
man dem Geschoss wdhrend der Flugdauer eine konstante
Geschwindigkeit erteilt, was in diesem Beispiel bedeu-
tet, dass die Schubkraft der zweiten Stufe gleich gross
sein muss wie der Luftwiderstand, sodass die durch die
erste Stufe und die Treibladungen am Rohr erteilte An-
fangsgeschwindigkeit beibehalten wird.

Beim Laden des Raketengeschosses werden die Pulverstan-
gen der zweiten Stufe durch die Diise 9 hindurch in die
Brennkammer eingefilhrt. Nach dem Einfiihren der letzten
Pulverstange wird die Oeffnung im die zweite Stufe 10
abschliessenden Siebrost 18 durch einen Siebrostver-
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schluss 19 bajonettartig verschlossen.

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel als Panzerab-
wehrgeschoss gegeben. Kaliber 100 mm, Rohrlange 3 m, Ge-
wicht des geladenen Rohres 100 kg, Gewicht der stationa-
ren Treibladung je 2,5 kg, Ladungsgewicht der ersten mo-
bilen Ladung 8 0,5 kg mit einer Brenndauer von 5 ms, der
zweiten Stufe 0,5 kg mit einer Brenndauer von 1 s; Rohr-
innendruck {iber 1000 bar, Anfangsgeschwindigkeit etwa
1000 m/s, Zielentfernung ca. 1000 m.

Bei diesem Kaliber erreicht das Gewicht des Rohres und
des Geschosses eine GroOsse bei welchem das Rohr nicht
mehr von einem Mann alleine bedient und gerichtet werden
kann. Um eine zweckm&ssige Bedienung 2zu erreichen, wird
das Rohr, siehe Fig. 5, auf eine stativfdrmige Richtla-
fette 20 gelegt, dessen Oberteil 21 ausgebildet ist, um
ein schnelles Auswechseln der Rohre zu ermdglichen. Zwi-
schen dem Stativ und dem Oberteil befindet sich eine
elektrische oder hydraulische Richthilfe 22, die mit den
Hi&nden oder Flissen bedient werden kann um das Oberteil,
das ausserdem ein Zielfernrohr 23, sowie einen Entfer-
nungsmesser aufweist, gegenliber dem Stativ in Abh&ngig-
keit von der Entfernung, dem Erhebungswinkel und den
beiden Richtwinkelgeschwindigkeiten zu verstellen. Als
weitere Bedienungshilfe kann es zweckmd@ssig sein, eine
Verstelleinrichtung anzubringen, die es erlaubt, auf
elektrischem oder hydraulischem Wege das Zielfernrohr
gegenliiber dem Rohr so in Abhéngigkeit der Zielentfer-
nung, des Erhebungswinkels und der beiden Richtwinkelge-
schwindigkeiten zu verstellen, dass bei einem bewegten
Ziel der richtige Vorhaltewinkel des Rohres auf das Ziel
eingestellt bleibt, falls das 2Z2ielfernrohr sténdig auf
das Ziel eingestellt nachgefliihrt wird. Das Gesamtgewicht
der Richtlafette einschliesslich der Hydraulik und den
Bedienungshilfen betrdgt ungefdhr 100 kg. Durch die
Stellung des Schiitzen einerseits und infolge der nach
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vorne austretenden Gase andererseits wird verhindert,
dass der Schiitze durch die aus dem Rohr vorne und hinten
austretenden Treibstoffgase beldstigt wird. Dies gilt
auch fiir die Gase der beim Abschuss bereits gezilindeten
zweiten Stufe 10, die durch die nach vorne austretenden
Gase abgelenkt werden.

Bei noch grdsserem Kaliber und dadurch bedingten grdsse-
ren Abmessungen und Gewichten ist es zweckmdssig, die
Rohre an einer stationaren oder mobilen Richtlafette
fest zu installieren und das Geschoss samt Treibladungen
vom Rohr getrennt anzuordnen und fiir jeden Schuss neu am
Rohr anzubringen. In der Fig. 2 ist ein solches Ausfih-
rungsbeispiel dargestellt, wobei es sich hier um ein 200
Millimeter-Kaliber handelt. Man erkennt das Rohr 24, das
auf einem nicht dargestellten Oberteil der Richtlafette
20 aufliegt und an welchem mittels einem Bajonettver-
schluss 26 eine kugelf6rmige Brennkammer 27 befestigt
ist, in welcher sich das einstufige Raketengeschoss 28
befindet. Die in der Brennkammer 27 enthaltene, ringfdr-
mig um das Ende des Raketengeschosses angeordnete Treib-
ladung 29 besteht, ebenso wie die stationdren Treibla-
dungen 4 und 5 des vorhergehenden Beispiels aus kleinen
Pulverstangen mit geeignetem Querschnitt. Das Raketenge-
schoss 28 kann einen &hnlichen Raketenkopf wié im vor-
hergehenden Beispiel aufweisen, mit einer Spitze 30 und
einer Hohlladung 31 von 160 mm Durchmesser. Das Raketen-
geschoss kann das gleiche Leitwerk 32 mit Fligeln 33
aufweisen, wobei je nach Stellung der Fliigel dem Ge-
schoss eine mehr oder weniger grosse Drehung erteilt
wird und das Leitwerk der Fihrung der Rakete im Xohr
dient. An das Leitwerk schliesst sich die Brennkammer 34
der Rakete an, die vor deren Diise 35 mit einem Gitter-
rost 36 mit einer Oeffnung 36a abaeschlossen ist. Diese
Brennkammer 34 enthdlt, wie die Brennkammer 10 im vor-
hergehenden Beispiel, einen als Treibspiegel dienenden

Boden 37, der den gesamten Innendruck des Rohres von
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etwa 1000 bar aufzunehmen hat und demzufolge eine geeig~
nete Starke aufweisen muss, wahrend bei dieser Bnordnung
der restliche Teil dieser Raketenstufe vom Rohrinnen-
druck entlastet ist und nur fiir den etwa 10 mal kleine-
ren Brennkammerdruck dieser Stufe dimensioniert werden
muss. Dies gilt auch fiir das vorhergehende Beispiel. Die
Brennkammer 34 wird wie im vorhergehenden Beispiel mit
relativ dicken Pulverstangen geladen, deren Gesamtschub-
kraft derart bemessen wird, dass sie dem Luftwiderstand
des Geschosses entspricht, um wie weiter oben beschrie-
ben, die Abdrift durch den Seitenwind zu verhindern. In
der Hohe des Treibspiegels weist das Raketengeschoss ei-
nen dreiteiligen Treibspiegelring 38 auf, der sich nach
dem Verlassen des Rohres vom Geschoss trennt. Das Rake-
tengeschoss wird gegeniliber der stationdren Brennkammer
27 mittels einer Dichtung 39 abgedichtet. Die innere
Wandung 40 der stationdren Brennkammer 27 weist Ld&cher
41 auf, um dem Brenngas den Durchtritt zum Raketenge-
schoss zu ermdglichen. Die stationdre Brennkammer 27
wird durch eine Austrittsdiise 42 mit einem Deckel 43 ab-
geschlossen, wobei der Deckel bei der Z2iindung wegfliegt
und aus einem verbrennbaren Material wie Cellulose ge-
fertigt sein kann. Am Deckel 43 ist eine Schwarzpulver-
kapsel 44 mit Zinder 45 befestigt.

Die Schussabgabe erfolgt iiber den Zinder 45, der die
Schwarzpulverladung 44 =zindet, wodurch sowohl die sta-
tiondre Treibladung 29 als auch die Treibladung in der
Brennkammer 34 des Raketengeschosses gezilindet werden.
Dabei erteilt im wesentlichen die stationadre Treibladung
der Rakete die Anfangsgeschwindigkeit, wahrend die
Treibladung des Raketengeschosses der Aufrechterhaltung
der Anfangsgeschwindigkeit, d.h. der Ueberwindung des
Luftwiderstandes dient, wodurch das Raketengeschoss Sei-
tenwind-unempfindlich wird.

Das beschriebene Beispiel hat ungefdhr folgende Daten:
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Kaliber 200 mm, Hohlladung 160 mm, Geschossgewicht
25 kg, Gewicht der Geschoss-Treibladung 4 kg, Schub-
kraft = Luftwiderstand 1'000 kg, Anfangsgeschwindigkeit
1'000 m/sek., Zielentfernung 1'000 m, L3nge des Rohres
4 m, Gewicht des Rohres 500 kg, Gewicht der geladenen
stationdren Brennkammer 250 kg, Gewicht der stationdren
Treibladung 30 kg, Brennzeit 10 ms.

Bei der Verwendung dieses Raketengeschosses als Panzer-
abwehrrakete kann sie auf eine @hnliche Lafette montiert
werden wie im vorhergehenden Beispiel mit dem Unter-
schied, dass das Rohr, wie eingangs erwdhnt, fest auf
dem Lafettenoberteil befestigt ist. Dabei ist es zweck-
massig, flir das Einflihren des Geschosses und der gelade-
nen Brennkammer eine Lademulde 25 zu verwenden, die in
Figur 2 nur angedeutet ist. Ausserdem kdnnen die glei-
chen Bedienungshilfen wie vorhergehend beschrieben ver-

wendet werden.

Mit dem grosskalibrigen Raketenrohr koénnen eine Vielzahl
von anderen Geschosskorpern verschossen werden, z.B.

2) Granaten aller Art

3) sogenannte Bomblets, d.h. FlugkOrper mit Hohlladun-
gen, die so zu Boden fallen, dass die Hohlladung von ca.
80 mm Durchmesser nach oben gerichtet ist und auf Panzer
oder andere Fahrzeuge anspricht. Bomblets eignen sich
zum zeitweiligen Sperren eines Gebietes fiir Panzer und
Fahrzeuge aller Art, wobei beispielsweise 10 Stiick pro
Schuss abgefeuert werden kOnnen. Die Zeitdauer, wahrend
welcher die Bomblets scharf sind, ist nur der eigenen
Truppe bekannt und kann vorher eingestellt werden und

4) Flugzeugabwehrgeschosse. In den Fig. 3, 4 und 6 ist
ein Flugzeugabwehrsystem dargestellt, welches auf der
grosskalibrigen FlugkOrperanlage gemdss Fig. 2 basiert.
Der stationZre Teil, d.h. das Rohr 24, die stationare
Brennkammer 27 mit den hinteren Verschlussteilen 42 und

43 sind die gleichen wie bei Fig. 2 und daher nur teil-



10

20

25

30

35

S 0056789

weise dargestellt. Statt eines einzelnen Geschosses sind
eine Vielzahl, in vorliegendem Beispiel 19, Einzelge-
schosse im Rohr angeordnet, mit je einem Gewicht von et-
wa 1 kg, einem Durchmesser von ungefZhr 25 mm und einer
Linge von 800 mm. Die Spitze 47 des Einzelgeschosses 46
enthdlt einen Aufschlag- oder Anndherungsziinder und ei-
nen Zeitzilinder. Jedes Einzelgeschoss enth#lt eine Brenn-
kammer 48 mit einer Treibladung 49 von ungefdhr 0,25 kg
Gewicht und einer Brennzeit von 3 bis 4 Sekunden, sowie
einen Brennkammerboden 50 und weist ein Leitwerk 51 mit
Flligel 52 auf. Die Einzelgeschosse sind in einer mehr-
teiligen Hiilse 53 mit einem Gitter oben und einem Treib-
spiegelboden 54 mit Gasdurchlass6ffnungen 54a gehalten,
der gegeniiber der stationadren Brennkammer 27 mit einer
Dichtung 55 abgedichtet ist. Wie beim vorhergehenden
Beispiel dient die stationidre TreibladungVZQ dazu, den
Raketen eine Anfangsgeschwindigkeit von etwa 1'000 m/Sek.
zu erteilen, wdhrend die einzelnen Treibladungen der Ge-
schosse dazu dienen, diese Anfangsgeschwindigkeit w&h-
rend der Brennzeit von 3 bis 4 Sekunden zu bewahren, um
so die vorher beschriebene Stabilisierung zu erreichen.
Sehr bald nach dem Austreten der Geschosse aus dem Rohr
fdllt die Hiillse mit dem Treibspiegelboden und dem Gitter
ab. Die Treibladungen der Flugkdrper werden beim Ab-
schuss gezlindet, beispielsweise direkt durch die Gase im
Rohr, die durch die Gasdurchlass6ffnungen 54a hindurch-
treten. Die Gase bewirken ebenfalls eine Drehung des
FlugkOrpers im Rohr durch das Leitwerk.

Bei einer Treibladung von 0,25 kg je Einzelgeschoss be-
tragt die Schubkraft etwa 15 kg, was ausreicht, die An-
fangsgeschwindigkeit wvon 1'000 m/Sek. wdhrend 3 bis 4
Sekunden aufrecht zu erhalten. Ein 4 km entferntes Flug-
ziel wird daher in 4 Sekunden erreicht. In dieser Zeit
kann ein Flugzeug ein gedndertes Ausweichmandver von ca.
50 m ausflhren. Um eine gute Trefferwahrscheinlichkeit

zu erreichen, ist es zweckméssig, mehrere, beispielswei-
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se 8 bis 12 Rohre auf einer gemeinsamen Lafette anzuord-
nen, wie dies in Fig. 6 schematisch dargestellt ist. Man
erkennt dort den oberen Teil 58 einer stationdren oder
mobilen Lafette, das beidseitig je eine horizontal ange-
ordnete, schwenkbare Achse 56 tragt, an welcher ein Be-
festigungblock 57 angeordnet ist, der beispielsweise 4
Raketenrohre 24 tragt, die wie in vorliegendem Beispiel
geladen sind. Falls nun die 8 Rohre gleichzeitig £feuern,
werden etwa 150 Geschosse gleichzeitig gestartet. Bei
einer mittleren Streuung von 2,5% der Entfernung, befin-
den sich in einem Zielkreis von 100 m (8'000 m2) etwa
150 Geschosse, das sind etwa ein Geschoss pro 50 mz. Es
konnte daher ein Ziel von 50 m2 mit einiger Wahrschein-
lichkeit getroffen werden. Bei Verwendung von weniger
Geschossen, die aber mit Annaherungsziinder versehen
sind, wird die Trefferwahrscheinlichkeit durch die
Splitterdichte erhdht. Der Zeitziinder bewirkt ausserdenm,
dass die Geschosse nach 4 bis 6 Sekunden zerlegt werden.
Bei der Verwendung der vorliegend beschriebenen Lafette
ist es nur moéglich, einen Treffer in einer Ebene zu er-
zielen, die genau senkrecht auf der Richtachse steht.
Dabei geht das Richten so vor sich, dass mit einem Ra-
dargeradt ein anfliegendes Ziel erfasst wird. Dabei wird
die Zielentfernung und die Bewegung, sowie die zeitliche
Veradnderung der Bewegung (Beschleunigung) des Ziels
raumlich ermittelt. Aus diesen Daten kann ein ange-
schlossener Rechner den Punkt in der Zielebene errechnen
und laufend korrigieren, an dem das Ziel die Zielebene
durchstdsst. Der Rechner ermittelt ferner bei bekannter
Geschossballistik den Erhebungswinkel der Schwenkachse
und den genauen Abschusszeitpunkt, sowie die Anzahl der
abzufeuernden Rohre. Das Richten und der Abschuss der
gesamten Salve erfolgen automatisch. Auf diese Weise ist
es moglich, mit grosser Trefferwahrscheinlichkeit eine
grosse Menge von Geschossen an das Ziel zu bringen. Bei
der Verwendung einer einzigen Lafette besteht der Nach-
teil, dass ein Ziel, das parallel zur Zielebene fliegt,
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nicht getroffen werden kann. Um daher auch solche Ziele
zu erfassen, ist es notwendig, mehrere Lafetten zu ver-
wenden, deren Richt- oder Schwenkachsen einen Winkel zu-
einander bilden.

Bei der Berechnung der Erhebungswinkel ist es mbéglich zu
verhindern, dass Geschossplitter auf bestimmte Bereiche

fallen, indem bestimmte Winkelbereiche gesperrt werden.

Falls das Radargerdt und der Rechner mitsamt der Bedie-
nungsperson sich kardanisch gelagert auf der Schwenkach-
se befinden, braucht diese Achse nicht horizontal ange-

ordnet werden und kann daher dem Gelandeverlauf ange-
passt werden.

Das in weiten Grenzen beliebige Aufstellen der Richtla-
fette, bzw. der Schwenkachse kann auch dadurch erreicht
werden, dass das Rechengerdt mechanisch oder elektrisch
mit der Schwenkachse gekoppelt wird und die Abweichung

der Schwenkachse von der Horizontalen im Rechengerit
durch ein Pendelsystem berilicksichtigt wird. Dadurch kann
die Richtlafette auf den Boden gestellt werden und der
Zielvorgang kann dann sofort, ohne weitere Vorbereitun-
gen erfolgen.

Sowohl die Raketenrohre als auch die Raketengeschosse
kOnnen anders als beschrieben ausgefithrt und verwendet
werden. So ist es beispielsweise mdglich, beim Ausflih-
rungsbeispiel gemdss Fig. 1 nur eine oder mehr als zwei

stationdre Treibladungen zu verwenden und die beiden
Teile in anderen Dimensionen zu bauen, als vorgeschla-
gen. Ausserdem ist es moglich, eine andere Richtlafette
mit anderen Richthilfen zu verwenden und insbesondere
Richtgestelle zu verwenden, die an einen zentralen Rech-
ner angeschlossen sind.

Beim Ausfihrungsbeispiel gem&ss Fig. 2 ist es auch mdg-
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lich, statt einer einstufigen eine mehrstufige Rakete zu
verwenden, wihrend die angegebenen Daten sinngem3ss va-
riiert werden kdnnen. Bei der AusbildunQ der Flugkdrper
als Flugabwehrgeschosse ist eine grosse Variation in den
Dimensionen und in der Anzahl und Art der pro Rohr ver-
wendeten Einzelgeschosse mdglich. Auch hinsichtlich der
stationdren und in den FlugkOrpern verwendeten Treibla-
dungen sind eine andere Auswahl unter an sich bekannten

Materialien mbglich.

In den Figuren 7 bis 9 ist eine Ausflihrungsvariante des
Beispiels gemdss Figur 2 dargestellt mit dem Ziel, das
auszutauschende Teil so leicht wie mdglich zu gestalten.
Dabei wird bei jedem Schuss nicht mehr die gesamte hin-
tere Brennkammer ausgewechselt, sondern nur noch eine
Raketengeschoss samt Kartusche, das bei gleichem Kaliber
etwa 60 kg gegeniliber etwa 250 kg wiegt.

Die von hinten tiber einen weg- oder abklappbaren, bei 59
angedeuteten Diisenboden einfiihrbare Kartusche 60 enthdlt
eine Kartuschenhililse 61, zweckmdssigerweise aus einem
brennbaren Material, mit der stationdren Treibladung 62
(siehe Fig. 8), dem Marschtriebwerk 63, das demjeni-
gen von Fig. 2 entspricht. Die Hiilsenwand 71 der Kartu-
sche kann 2zylindrisch oder konisch ausgebildet sein, um
die Kartusche besser einfiihren und herausziehen zu koén-
nen. An der Hiilse schliesst sich hinten die bekannte
Austrittsdise 64 an, wahrend vorne der Gefechtskopf 65
angeordnet ist, der eine Hohlladung, Schrapnell, Bomb-
lets oder dergl. aufweisen kann. Das Innere 66 der sta-
tiondren Brennkammer 67 ist =zylindrisch oder konisch
ausgebildet. In Fig. 9 erkennt man die aus Stangen mit
fiir den Abbrand zweckmd@ssigem Profil bestehende Treibla-
dung 68, die Brennkammerwand 69 und die konzentrisch da-
zu angeordnete, aus Pulverstangen oder Pldttchen beste-
hende stationfdre Treibladung 62 zwischen der Hiilsenwand

71 und einer inneren Kartuschenwand 70, wobei in der in-
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neren Kartuschenwand 70 Oeffnungen 73 angebracht sind,
die nichtradial verlaufen, um durch Einwirkung der
Brenngase auf das Leitwerk 32 dem Geschoss eine zusitz-
liche Drehung zu erteilen. Die anderen angedeuteten Ele-

mente sind wie in den vorhergehenden Beispielen, insbe-
sondere wie gemdss Fig. 2.

Die Ziindkapsel 45 mit Schwarzpulverladung 44 ist am Kar-
tuschenboden angeordnet. Die Vorratsmunition kann am
hinteren Ende des Geschiitzes angeordnet sein, beispiels-
weise in einem Karussel mit einer an sich bekannten La-
deautomatik. Dabei ist es zweckmidssig, die Vorratsmuni-
tion vor den Abgasen zu schiitzen und ein Schutzblech 74
vorzusehen. Die Vorratsmunition kann verschiedene Arten
von Geschossen umfassen, das heisst, fiir die Panzer-
oder Flugabwehr, oder fiir andere Ziele.

Der Schiitze braucht dann nur das entsprechende Bedie-
nungselement einzustellen, wodurch die Zufihrung der
entsprechenden Munition erfolgt und diese automatisch in
die stationidre Brennkammer eingefiihrt und das Dilisenbo-
jenstiick verschlossen wird. Gleichzeitig wird der Rech-
12r flir die Berechnung des Vorhaltewinkels mit der Bal-
listik die 2zuder geladenen Munition gehdrt in Betrieb
gesetzt. Bei den Flugabwehrgeschossen wird ausserdem der
Zeitzlinder filir die Zerlegung des Gefechtskopfes einge-

st«llt, falls kein Annadherungszinder verwendet wird.

Aus obigem geht hervor, dass das Geschiitz sehr vielseitig
und mit hoher Schussfolge verwendet werden kann.

Die .afette kann stationd@r oder je nach Kaliber auf
leickteren Rad- oder Kettenfahrzeugen angeordnet werden.
Bei S-huss- oder Zielvorgang muss die Lafette m6glichst
unbew-glich sein. Das Fahrzeug muss daher anhalten, wo-
raufhiy die Lafette, eventuell mitsamt dem Fahrzeug,

durch uwehrere geeignete hydraulische oder mechanische
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Stiitzen angehoben wird und schnellstens geschossen wer-
den kann. Es ist offensichtlich, dass das Fahrzeug, bzw.
die Lafette in geeigneter Weise eingerichtet sein muss,
um dem Rohr eine weitgehende Bewegungsfreiheit sowohl in
vertikaler als auch in horizontaler Richtung zu gewdhr-
leisten und dass die Bedienungsmannschaft vor den aus
dem Rohr austretenden Abgasen wirksam geschiitzt sein

muss.



10

15

20

25

0056789

- 15 =

Anspriiche:

1.

Riickstossfreie Flugkdrper-Anlage, mit mindestens ei-
nem Abschussrohr und fiir jedes Rohr mindestens ein
Raketengeschoss,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Rohr (1, 24) mindestens eine Kammer (2, 3;

27, 67) zur Aufnahme einer Treibladung (4, 5; 29, 62)
aufweist und dass das mit einem Leitwerk (12, 32, 51)
versehene Raketengeschoss (7, 28, 46) zwecks Erhal-

tung der Anfangsgeschwindigkeit und Ausschaltung des

Einflusses des Seitenwindes mindestens eine Treibla-

dung (10, 34, 49, 68) enthdlt, deren Schubkraft etwa

dem Luftwiderstand des mit der Anfangsgeschwindigkeit
fliegenden Geschosses entspricht.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitwerk (12, 32, 51) mindestens drei Flii-
gel (13, 33, 52) aufweist und die Brennkammern (1, 2,
3; 8, 10; 27, 67) derart ausgestaltet sind, dass die
austretenden Gase durch das Leitwerk strdmen und das
Geschoss schon im Rohr in Drehung setzen, um dessen
unwuchtbedingte Bahnfehler auszugleichen.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Rohr (1) mindestens 2zwei um das Rohr be-
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festigte Ringe (2,3) zur Aufnahme je einer Treibla-
dung (4, 5) und an der Stelle der Ringe Gasdurch-
lass-Oeffnungen (2a, 3a) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Raketengeschoss (7) zweistufig ist, wobei
der Schub der zweiten Stufe (10) etwa dem Luftwider-
stand des fliegenden Geschosses entspricht.

Anlage nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Stufe (8) eine Treibladung aus kreis-
ringf6rmigen diinnen Nitroglyzerin-Nitrocellulose-Fo-
lien enthalt.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das nach jedem Schuss auszuwechselnde Rohr (1)
auf einer Richtlafette (20) ruht, die eine vertikal
und horizontal verstellbare Richthilfe (22), ein
Zielfernrohr (23) und einen Entfernungsmesser auf-

welst.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass am hinteren Ende des Rohres (24) eine der Auf-
nahme einer stationdren Treibladung (29) dienende,
kugelfdrmige Kammer (27) mit einem Bajonettver-

schluss (26) anbringbar ist.

Anlage nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwand (40) der Kammer (27) Gasdurch-

lass-Oeffnungen (41) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die stationdre Brennkammer (1, 27, 67) nach

hinten mit einem 16sbaren Deckel (43, 59) abgeschlos-
sen ist, der an seiner Innenseite eine Zilindkapsel

(44) mit einem Zilinder (45) aufweist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass am hinteren Ende des Rohres (24) eine zylindri-
sche oder konische, stationdre Brennkammer (67) an-

geordnet ist, die eine =zylindrische oder konische
Innenwand (66) aufweist, in die eine Kartusche (60)

mit zylindrischer oder konischer Hiilsenwand (71)
einschiebbar ist, die das Raketengeschoss (28) mit
einer Zindkapsel (44) und Ziinder (45) sowie Trieb-

werk (63) und Gefechtskopf (65) enthilt.

Anlage nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die stationédre Treibladung (62) zwischen
der Hilsenwand (71) und einer inneren Kartuschen-
wand (70) befindet und dass die innere Kartuschenwand
Oeffnungen (73) aufweist, die nichtradial angeordnet
sind, um durch Einwirken der Brenngase auf das Leit-
werk (32) des Geschosses dieses in zus&tzliche Dre-

hung zu versetzen.

Anlage nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach Ldsen des Verschlusses (59), das Diisenbo-
denstiick (64) seitlich schwenkbar ist.

Anlage nach einem der Anspriliche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie Vorratsmunition mit unterschiedlichen Ge-
fechtskdpfen aufweist und die Kartuschen (60) auf ei-

nem am hinteren Ende des Geschiitzes angeordneten Ka-
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russel gelagert sind, das durch ein Schutzblech (74)
vor Abgasen geschiitzt ist.

14. Anlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Raketengeschoss (28, 46) eine einzige Stufe
(34; 48, 49) aufweist, deren Schub etwa dem Luftwi-

derstand des fliegenden Geschosses entspricht.

15. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite (10) oder einzige Stufe (34) einen
als Treibspiegel dienenden Boden (37) aufweist, der
ausgebildet ist, den gesamten Innendruck des Rohres

aufzunehmen.

16. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass vor der Diise (9, 35) der zweiten oder einzigen
Stufe ein Gitterrost (18, 36) mit einem Verschluss-
teil (19) angeordnet ist.

17. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Raketengeschoss (7, 28) einen der Fiihrung
im Rohr (1, 24) dienenden mehrteiligen Treibspiegel-
ring (57, 38) aufweist, der derart angebracht ist,
dass er sich nach dem Verlassen des Rohres 10st.

18. Anlage nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Raketengeschoss (28, 46) gegeniiber dem Rohr
(24) durch eine Dichtung (39%) abgedichtet ist.

19. Anlage nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (24) fest mit einem Oberteil einer
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Richtlafette (20) verbunden ist, die eine vertikal
und horizontal verstellbare Richthilfe (22), ein
Zielfernrohr (23) und einen Entfernungsmesser, sowie
eine Lademulde (25) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie Mittel aufweist, um bei einem bewegten Ziel
das Rohr im richtigen Vorhaltewinkel einzustellen,

falls das Zielfernrohr standig auf das Ziel gerich-
tet ist.

Anlage fir die Flugabwehr nach einem der Anspriiche 7
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Rohr (24) eine Anzahl Raketengeschosse (46)
enthdlt, die an einen gemeinsamen Treibspiegelboden
(54) losbar angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Rohre (24) gleichgerichtet an einer
Richtlafette (55) befestigt sind, die eine einzige,

in einer Richtung verschwenkbare Achse (56) auf-
weist.

Anlage nach Anspruch 21 oder 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie ein Gerdt zur Erfassung des Zieles und ein
Rechengerdt zur Berechnung des Erhebungswinkels der
Schwenkachse (56), des Abschusszeitpunktes und der
Anzahl Geschosse aufweist.

Anlage nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Erfassungsgerat und das Rechengerdt sich
kardangelagert auf der Schwenkachse (56) befinden.
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25. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spitze (14, 30) des Geschosses (7, 28) eine
Hohlladung (15,31) aufweist.

26. Anlage nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Geschosse (46) einen Aufschlags- oder Nihe-

rungsziinder und einen Zeitziinder aufweisen.
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