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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Ausnutzung  der  Abgaswärme  einer  Feuerungsanlage. 

Um  die  Abgaswärme  einer  Feuerungsanlage  wirkungs- 
voll  und  ohne  Beschädigungsgefahr  für  den  Schornstein 
ausnutzen  zu  können,  werden  die  Rauchgase,  bevor  sie 
durch  den  Schornstein  ins  Freie  strömen,  zur  Wärmeabgabe 
und  Reinigung  durch  ein  Flüssigkeitsbad  geleitet,  das  seiner- 
seits  als  Wärmespender  eines  Wärmetauschers  verwendet 
wird. 

Zur  Durchführung  dieses  Verfahrens  eignet  sich  ein 
Doppelmantelbehälter  (2)  dessen  Innere  (6)  Flüssigkeit  für 
das  Flüssigkeitsbad  der  Rauchgase  aufnimmt,  die  durch  eine 
Rauchgaszu-  und  eine  Rauchgasableitung  (7,8)  durch  das 
Innere  (6)  des  Behälters  (2)  strömen.  Der  Doppelmantel  (3) 
selbst,  auf  den  die  Abwärme  der  Rauchgase  übertragen  wird, 
ist  durch  Anschlußleitungen  (4,5)  an  einen  Heizkreislauf 
angeschlossen  und  führt  die  Wärme  ab. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

A u s n u t z u n g   d e r   A b g a s w ä r m e   e i n e r   F e u e r u n g s a n l a g e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e r   Ö l h e i z u n g ,   n a c h   dem  d i e   R a u c h g a s e ,   b e v o r   s i e  

d u r c h   e i n e n   S c h o r n s t e i n   i n s   F r e i e   s t r ö m e n ,   ü b e r   e i n e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   s o w i e   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

D u r c h f ü h r e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

E i n e   w e i t g e h e n d e   A u s n u t z u n g   d e r   A b g a s w ä r m e   s c h e i t e r t  

b i s h e r   an  d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   e i n e   U n t e r k ü h l u n g   d e r   R a u c h -  

g a s e   a u f   i h r e m   Weg  i n s   F r e i e   zu  v e r m e i d e n ,   da  e i n   U n t e r -  

s c h r e i t e n   d e s   T a u p u n k t e s   d i e   A u s s c h e i d u n g   v o n  S c h a d s t o f f e n  

v e r u r s a c h t ,   was  zu  B e s c h ä d i g v . n g e n ,   U n d i c h t h e i t e n ,   K o r r o s i o n s -  

e r s c h e i n u n g e n   u . d g l .   des   S c h o r n s t e i n e s   f ü h r t .   Die  G e f a h r  

s o l c h e r   S c h w e f e l k o r r o s i o n e n   u s w .   e r g i b t   s i c h   d a b e i   v o r   a l l e m  

b e i   V e r f e u e r u n g   von   s c h w e f e l h a l t i g e n   B r e n n s t o f f e n ,   a l s o   b e i -  

s p i e l s w e i s e   v o n   Ö l e n ,   und  um  d i e s e r   G e f a h r   zu  b e g e g n e n ,  
muß  e b e n  b e i   a l l e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   A b g a s w ä r m e n u t z u n g  

a u f   e i n e   e n t s p r e c h e n d   hohe   T e m p e r a t u r   d e r   d i e   S c h o r n s t e i n -  

m ü n d u n g   v e r l a s s e n d e n   R a u c h g a s e   g e a c h t e t   w e r d e n ,   was  d e n  

E i n s a t z   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   v o r   dem  S c h o r n s t e i n   n u r   b e i  

K r a f t w e r k s a n l a g e n   o d . d g l .   m i t   e n t s p r e c h e n d   h o h e n   R a u c h g a s -  

t e m p e r a t u r e n ,   n i c h t   a b e r   b e i   k l e i n e n   F e u e r u n g s a n l a g e n   w i e  

H e i z u n g e n   e r l a u b t .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   A u s n u t z u n g   d e r   A b g a s -  

t e m p e r a t u r   v o n   v o r n h e r e i n   ü b e r h a u p t   n u r   b i s   zu  d e r   d u r c h  

den   S c h o r n s t e i n   b e s t i m m t e n   G r e n z t e m p e r a t u r   m ö g l i c h ,   w o d u r c h  

d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   e r z i e l b a r e n   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   r e c h t  

g e r i n g   b l e i b e n   m u ß . .   E i n e   R a u c h g a s r e i n i g u n g   a l s   s o l c h e  

w i e d e r u m   e r f o r d e r t   e i g e n e , . . a u f w e n d i g e   E i n r i c h t u n g e n   u n d  

b l e i b t   d a h e r   a u c h   den   G r o ß a n l a g e n   v o r b e h a l t e n ,   so  daß  d u r c h  



d i e   i n s   F r e i e   s t r ö m e n d e n   R a u c h g a s e   d i e   Umwel t   s t a r k   b e l a s -  

t e t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e  

Mänge l   zu  b e s e i t i g e n   und  e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e -  
s c h i l d e r t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   n a c h   dem  e i n e   b e s o n d e r s   w i r -  

k u n g s v o l l e   A b g a s w ä r m e n u t z u n g   e r r e i c h b a r   i s t   und  g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   e i n e   h o c h g r a d i g e   R a u c h g a s r e i n i g u n g   g e w ä h r l e i s -  

t e t   w i r d .   W e i t e r s   s o l l   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,  

m i t   d e r   s i c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   a u f   e i n f a c h e   We i se   und   o h n e  

g r o ß e n   A u f w a n d   d u r c h f ü h r e n   l ä ß t .  

Zur  L ö s u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f g a b e   w e r d e n   d i e  

R a u c h g a s e   z u r   W ä r m e a b g a b e   d u r c h   e i n   F l ü s s i g k e i t s b a d   g e l e i -  

t e t ,   da s   s e i n e r s e i t s   a l s   W ä r m e s p e n d e r   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s  

v e r w e n d e t   w i r d .   D u r c h   d i e   d i r e k t e   B e h a n d l u n g   d e r   R a u c h -  

g a s e   m i t   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   kommt  es  e i n e r s e i t s   zu  e i -  

n e r   w e i t g e h e n d e n   Ü b e r t r a g u n g   d e r   A b g a s w ä r m e   au f   d i e   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t   und  d a m i t   z u r   g e w ü n s c h t e n   W ä r m e r ü c k g e -  

w i n n u n g   und  a n d e r s e i t s   s o r g t   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   d a -  

b e i   s o z u s a g e n   f ü r   e i n e   R a u c h g a s w ä s c h e ,   d i e   e i n . A u s s c h e i d e n  

d e r   S c h a d s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   S02  und  CO2,  v o n   A s c h e -  

und  F e s t s t o f f t e i l c h e n   u s w .   m i t   s i c h   b r i n g t .   Da  a u f   G r u n d  

d e r   g e r e i n i g t e n   R a u c h g a s e   k e i n e   V e r s o t t u n g s -   bzw .   K o r r o s i o n s -  

g e f a h r   mehr   f ü r   d e n   S c h o r n s t e i n   b e s t e h t ,   k ö n n e n   d i e   R a u c h -  

g a s e   a u c h   e n t s p r e c h e n d   u n t e r k ü h l t   w e r d e n ,   was  e i n e   W ä r m e -  

r ü c k g e w i n n u n g   m i t   h o h e m   W i r k u n g s g r a d   e r l a u b t .   D u r c h   e i n e n  

g e e i g n e t e n ,   v o n   d e r   d u r c h   d i e   R a u c h g a s e   a u f g e h e i z t e n   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t e n   W ä r m e t a u s c h e r   k a n n   d i e  

r ü c k g e w o n n e n e   Wärme  k o n t i n u i e r l i c h   e i n e m   H e i z k r e i s l a u f   ü b e r -  

t r a g e n   und  e i n e m   V e r b r a u c h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   B r a u c h -  

w a s s e r b e r e i t e r ,   e i n e r   F u ß b o d e n h e i z u n g ,   e i n e r   L u f t v o r w ä r m e -  

e i n r i c h t u n g   u . d g l . ,   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f ü r   d a s   F l ü s s i g k e i t s b a d   e i n e  

a l k a l i s c h e   F l ü s s i g k e i t   ( p H - W e r t >   7 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   K a l k -  



m i l c h ,   e i n g e s e t z t ,   l a s s e n   s i c h  v o r   a l l e m   d i e   s c h ä d l i c h e n  

B e s t a n d t e i l e ,   wie  S02 ,   C o 2 u . d g l .   s i c h e r   aus   den   R a u c h -  

g a s e n   a b s c h e i d e n .  

D u r c h   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des   F l ü s s i g k e i t s b a d e s  

w i r d   d e s s e n   F l ü s s i g k e i t   s a u e r ,   w o b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u r  

N e u t r a l i s a t i o n   A b w a s s e r   e i n e s   H a u s h a l t e s ,   wie  W a s c h w a s s e r  

z u g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   A b w a s s e r   i s t   o h n e h i n   ü b e r a l l  

v o r h a n d e n   und  e r m ö g l i c h t   m i t   d e r   g e l ö s t e n   S e i f e   e i n e   b e -  

s o n d e r s   b i l l i g e   N e u t r a l i s a t i o n   d e s   s a u e r   g e w o r d e n e n   F l ü s s i g -  

k e i t s b a d e s .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

e i g n e t   s i c h   e i n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r ,   d e s s e n   m i t   e i n e r  

R a u c h g a s z u -   und  e i n e r   R a u c h g a s a b l e i t u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n -  

de  I n n e r e   F l ü s s i g k e i t   f ü r   d a s   F l ü s s i g k e i t s b a d   d e r   R a u c h g a s e  

a u f n i m m t   und  d e s s e n   D o p p e l m a n t e l   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   m i t   e i n e m   V e r b r a u c h e r m e d i u m ,   b e i s p i e l s w e i s e  

B r a u c h w a s s e r   o d e r   K a l t l u f t ,   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .   D i e s e r  

D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   e r m ö g l i c h t   m i t   g e r i n g e m   K o n s t r u k t i o n s -  

a u f w a n d   d a s   R e i n i g e n   und  A b k ü h l e n   d e r   R a u c h g a s e   und  d i e n t  

d a b e i   g l e i c h z e i t i g   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   z u r   A b f u h r   d e r   aus   d e n  

R a u c h g a s e n   w i e d e r g e w o n n e n e n   W ä r m e .  

S e h r   w i r k u n g s v o l l   i s t   e i n   s t u f e n w e i s e s   D u r c h f ü h r e n  

d e s   V e r f a h r e n s ,  - w o b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e i   o d e r   meh r   D o p p e l -  

m a n t e l b e h ä l t e r   d u r c h   den   j e w e i l i g e n   Ü b e r g a n g   d e r   R a u c h g a s -  

a b l e i t u n g   d e s   e i n e n ,   B e h ä l t e r s   i n   d i e   R a u c h g a s z u l e i t u n g  

d e s   f o l g e n d e n   B e h ä l t e r s   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s i n d ,   w o -  
b e i   d i e   D o p p e l m ä n t e l   a l l e r   B e h ä l t e r   e i n e m   g e m e i n s a m e n   H e i z -  

k r e i s l a u f   z u g e h ö r e n .  

Nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  I n n e r e n  

d e s   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r s   u n t e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s  
a b e r   o b e r h a l b   d e r   Mündung  d e r   R a u c h g a s z u l e i t u n g   w e n i g s t e n s  
e i n   S i e b   o d . d g l .   v o r g e s e h e n .   Die  aus   d e r   R a u c h g a s z u l e i t u n g  

a u s t r e t e n d e n   R a u c h g a s e   w e r d e n - d u r c h   das   i h r e n   Weg  n a c h   o b e n  



zum  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   k r e u z e n d e   S i e b   ü b e r   d e n   Q u e r s c h n i t t  

d e s   B e h ä l t e r s   v e r g l e i c h m ä ß i g t   und  i n   f e i n e   B l ä s c h e n   a u f g e -  

t e i l t ,   so  daß  es   zu  e i n e r   b e s o n d e r s   g u t e n   V e r m i s c h u n g   u n d  

zu  e i n e m   i n n i g e n   K o n t a k t   m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   kommt ,   was  s o -  

w o h l   d i e   W ä r m e a b g a b e   a l s   a u c h   d e n   R e i n i g u n g s e f f e k t   v e r b e s -  

s e r t .   D i e s e   W i r k u n g   k a n n   d u r c h   E i n s a t z   m e h r e r e r   m i t   A b s t a n d  

ü b e r e i n a n d e r   und  e v e n t u e l l   u n t e r s c h i e d l i c h   g e l o c h t e r   S i e b e  

w u n s c h g e m ä ß   b e e i n f l u ß t   und   an  u n t e r s c h i e d l i c h s t e   V e r h ä l t -  

n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn  d i e   R a u c h g a s z u l e i t u n g  

aus   e i n e m   v o r z u g s w e i s e   m i t t i g   aus   dem  B e h ä l t e r b o d e n   h o c h -  

r a g e n d e n   R o h r s t u t z e n   und  e i n e r   a u f   d e n   R o h r s t u t z e n   a u f g e -  

s e t z t e n   U m l e n k h a u b e   o d . d g l .   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   s i c h  

und  dem  R o h r s t u t z e n   e i n e n   R i n g r a u m   f r e i l a s s e n d e   U m l e n k h a u b e  

b i s   i n   d i e   Nähe  d e s   B e h ä l t e r b o d e n s   r e i c h t ,   und  wenn  d i e  

R a u c h g a s l e i t u n g   von   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   i n   e i n e n   an  den   B o -  

d e n   d e s   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r s   a n g e s c h l o s s e n e n   S a m m e l b e h ä l t e r  

m ü n d e t .   D i e s e   v o l l s t ä n d i g   im  B e h ä l t e r i n n e r e n   v e r l a u f e n d e  

R a u c h g a s z u l e i t u n g   v e r m i n d e r t   e i n e r s e i t s   W ä r m e v e r l u s t e   b e i  

d e r   R a u c h g a s e i n l e i t u n g   i n   d e n   B e h ä l t e r   und   l ä ß t   a n d e r s e i t s  

d a s   R a u c h g a s   f ü r   e i n e n   m ö g l i c h s t   l a n g e n   F l ü s s i g k e i t s k o n t a k t  

b o d e n n a h   i n   d a s   F l ü s s i g k e i t s b a d   e i n s t r ö m e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

k a n n   d e r  h o c h r a g e n d e   R o h r s t u t z e n   a u c h   a l s   Ü b e r l a u f r o h r   f ü r  

d i e   F l ü s s i g k e i t   im  B e h ä l t e r   d i e n e n ,   was  e i n e n   f u n k t i o n s -  

s i c h e r e n   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t .   Der  F l ü s s i g k e i t s ü b e r s c h u ß  

w i r d   d a n n   im  S a m m e l b e h ä l t e r   a u f g e f a n g e n ,   k a n n   d o r t   r e g e n e -  
r i e r t   und   e v e n t u e l l   w i e d e r   dem  F l ü s s i g k e i t s b a d   r ü c k g e f ü h r t  

w e r d e n .  

W e i s t   d e r   S a m m e l b e h ä l t e r   A n s c h l ü s s e   f ü r   den   Zu-  u n d  

A b l a u f   v o n   A b w a s s e r   a u f ,  k a n n   i n   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h e r  

W e i s e   d i e   N e u t r a l i s a t i o n   b e r e i t s  s a u r e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h  

e i n f a c h e s   D u r c h l e i t e n   von   A b w a s s e r   d u r c h   d e n   S a m m m e l b e -  

h ä l t e r   e r r e i c h t   w e r d e n .  

I n   e i n e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  



f i n d u n g   i s t   d e r   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   a l s   v o r g e f e r t i g t e   B a u -  

e i n h e i t   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   z w e i   o d e r   mehr   D o p p e l m a n t e l b e -  

h ä l t e r   zu  e i n e r   M e h r s t u f e n a n l a g e   a u f e i n a n d e r s e t z b a r   s i n d .  

Je  n a c h   d e r   Z a h l   d e r   a u f e i n a n d e r g e s e t z t e n   D o p p e l m a n t e l b e -  

h ä l t e r   l ä ß t   s i c h   so  a u f   e i n f a c h s t e   und  b i l l i g s t e   W e i s e  

e i n e   A n p a s s u n g   d e r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s a n l a g e   an  d i e   j e -  

w e i l i g e   F e u e r u n g s a n l a g e   bzw.   d i e   v o r h a n d e n e n   A b g a s w ä r m e -  

m e n g e n   e r r e i c h e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   b r a u c h t   b e i   e i n e r  

s o l c h e n j . M e h r s t u f e n a n l a g e   n u r   am  u n t e r s t e n   D o p p e l m a n t e l b e -  

h ä l t e r   e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   a n g e s e t z t   zu  s e i n ,   da  d i e   R o h r -  

s t u t z e n   e i n e s   j e d e n   B e h ä l t e r s   s o w o h l   d i e   R a u c h g a s l e i t u n g  

v o n   e i n e m   B e h ä l t e r   zum  a n d e r e n   ü b e r n e h m e n   a l s   a u c h   e i n e n  

s t u f e n w e i s e   v o n   B e h ä l t e r   zu  B e h ä l t e r   b i s   s c h l i e ß l i c h   i n  

den   S a m m e l b e h ä l t e r   f ü h r e n d e n   Ü b e r l a u f   b i l d e n .   U n a b h ä n g i g  

v o n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r e n   zu  den   e i n z e l -  

n e n   B e h ä l t e r n   o d e r   v o n   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o n d e n s -  

w a s s e r b i l d u n g   u . d g l .   i s t   s t e t s   f ü r   d a s   g e w ü n s c h t e   F l ü s s i g -  

k e i t s b a d   und  d e n   R a u c h g a s d u r c h z u g   g e s o r g t .  

I s t   a u f   d e n   l e t z t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   e i n   G e b l ä s e -  

k a s t e n   o d . d g l .   m i t   e i n e m   R a d i a l g e b l ä s e   f ü r   d e n   R a u c h g a s a b -  

zug   a u f g e b a u t ,   k a n n   d i e   D u r c h l e i t u n g   d e s   R a u c h g a s e s   d u r c h  

d i e   S t u f e n   d e r   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r   i n   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   b e -  

e i n f l u ß t   w e r d e n .   Das  d a z u . e r f o r d e r l i c h e   G e b l ä s e   w i r d   n u r  

m i t   b e r e i t s   g e k ü h l t e n   R a u c h g a s e n   b e a u f s c h l a g t ,   was  W ä r m e -  

v e r l u s t e   v e r m e i d e t   und  a u f w e n d i g e   I s o l i e r u n g e n   u n n ö t i g  

m a c h t .   A u ß e r d e m   k a n n   d a d u r c h   P l a t z   e i n g e s p a r t   w e r d e n   u n d  

d i e   g e r i n g e r e   W ä r m e b e l a s t u n g   des   G e b l ä s e s   b r i n g t   a u c h   g e -  

r i n g e r e   K o s t e n   f ü r   d i e s e s   G e b l ä s e   m i t   s i c h .   D a r ü b e r   h i n a u s  

l i e g t   d i e   g e s a m t e   A n l a g e   s a u g s e i t i g   d e s   G e b l ä s e s ,   w o d u r c h  

e i n   R a u c h g a s a u s t r i t t   an  e v e n t u e l l   u n d i c h t e n   S t e l l e n   n i c h t  

b e f ü r c h t e t   w e r d e n   m u ß .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  

r e i n   s c h e m a t i s c h   i n   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t .  



Zur  A u s n u t z u n g   d e r   A b g a s w ä r m e   e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   F e u e r u n g s a n l a g e   s i n d   v i e r   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r  

zu  e i n e r   M e h r s t u f e n a n l a g e   1  v e r e i n t .   D i e s e   a l s   v o r g e f e r t i g -  

t e   B a u e i n h e i t e n   h e r g e s t e l l t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   2  w e r d e n  

so  e i n f a c h   i n   e r f o r d e r l i c h e r   A n z a h l   a u f e i n a n d e r g e s e t z t   u n d  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  D o p p e l m ä n t e l   3  d i e s e r   B e h ä l t e r   2  

s i n d   d a b e i   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   A n s c h l u ß -   und  V e r b i n d u n g s - .  

l e i t u n g e n   4,  5  e i n e m   g e m e i n s a m e n   H e i z k r e i s l a u f   z u g e o r d n e t  

und  k ö n n e n   m i t   B r a u c h w a s s e r   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   V e r b r a u c h e r -  

m e d i u m   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   A l s   W ä r m e s p e n d e r   z u r   A u f h e i z u n g  

d i e s e s   V e r b r a u c h e r m e d i u m s   d i e n t   e i n   vom  B e h ä l t e r i n n e r e n   6  

g e b i l d e t e s   F l ü s s i g k e i t s b a d ,   d a s   v o n   d e n   d u r c h g e l e i t e t e n  

R a u c h g a s e n   s e i n e r s e i t s   e r w ä r m t   w i r d .   Die   R a u c h g a s z u l e i t u n g  

i n   j e d e m   B e h ä l t e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   R o h r s t u t z e n   7,  d e r  

m i t t i g   a u s   dem  B e h ä l t e r b o d e n   2'  h o c h r a g t ,   und  e i n e r   a u f  

d i e s e n   R o h r s t u t z e n  7   a u f g e s e t z t e n   U m l e n k h a u b e   8,  d i e   i n  

B o d e n n ä h e   d i e   Mündung  9  d e r   R a u c h g a s z u l e i t u n g   im  B e h ä l t e r  

2  e r g i b t .   O b e r h a l b   d i e s e r   I l ü n d u n g   9  a b e r   n o c h   i n n e r h a l b   d e s  

F l ü s s i g k e i t s b a d e s   s i n d   m i t   A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S i e b e   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   d a s   a u s t r e t e n d e   R a u c h g a s   f e i n   u n d  

g l e i c h m ä ß i g   im  F l ü s s i g k e i t s b a d   v e r t e i l e n .  

Am  u n t e r s t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   2  s c h l i e ß t   n u n   e i n  

S a m m e l b e h ä l t e r   11  an,   i n   d e n   d i e   R a u c h g a s l e i t u n g   d e r   F e u e -  

r u n g s a n l a g e   m ü n d e t   und  d e r   d i e   ü b e r   d i e   R o h r s t u t z e n  7   ü b e r -  

l a u f e n d e   F l ü s s i g k e i t   d e r   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r   i n   s i c h   s a m m e l t .  

Am  l e t z t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   2  i s t   h i n g e g e n   e i n   G e b l ä s e -  

k a s t e n   13  m i t   e i n e m   R a d i a l g e b l ä s e   14  a u f g e b a u t ,   ü b e r   d a s  

d i e   R a u c h g a s a b l e i t u n g   15  i n   d e n   S c h o r n s t e i n   f ü h r t .  

Das  d u r c h   d i e   R a u c h g a s l e i t u n g   12  s t r ö m e n d e   h e i ß e  

R a u c h g a s   g e l a n g t   ü b e r   d i e   aus   R o h r s t u t z e n  7   und  U m l e n k -  

h a u b e   8  b e s t e h e n d e   R a u c h g a s z u l e i t u n g   d e s   u n t e r s t e n   B e h ä l -  

t e r s   2  i n   d a s   e r s t e   F l ü s s i g k e i t s b a d ,   wo  es  d u r c h   d i e   S i e b e  

10  m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   i n   i n n i g e n   K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d   u n d  

s e i n e   Wärme  a b g i b t .   Das  aus   dem  F l ü s s i g k e i t s b a d   h o c h s t e i -  

g e n d e   R a u c h g a s   d r i n g t   in   den   n ä c h s t e n   B e h ä l t e r   und  d a n n   v o n  



D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   zu  D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r ,   w o b e i   j e -  

w e i l s   d i e   R a u c h g a s z u l e i t u n g   d e s   e i n e n   d i e   R a u c h g a s a b l e i -  

t u n g   des   v o r h e r g e h e n d e n   B e h ä l t e r s   b i l d e t ,   und  g i b t   a u f  

s e i n e m   Weg  b i s   zum  l e t z t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   s e i n e  

a u s n ü t z b a r e   Wärme  an  d i e   F l ü s s i g k e i t s b ä d e r   ab,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   w i e d e r   d a s   V e r b r a u c h e r m e d i u m   in   den   D o p p e l m ä n t e l n  

3  e r w ä r m e n .   Da  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   W ä r m e a b g a b e   i n   d e n  

F l ü s s i g k e i t s b ä d e r n   a u c h   e i n e   R a u c h g a s r e i n i g u n g   e r f o l g t ,  

k a n n   a u c h   d a s   t i e f   a b g e k ü h l t e   R a u c h g a s   d u r c h   d i e   A b l e i -  

t u n g   15  dem  S c h o r n s t e i n   b e d e n k e n l o s   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

D u r c h   d e n   S t o f f a u s t a u s c h   b e i   d e r   R a u c h g a s r e i n i g u n g  

w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   s i c h   im  S a m m e l b e h ä l t e r   s a m m e l t ,  

c h e m i s c h   s a u e r ,   was  i h r e   N e u t r a l i s a t i o n   v e r l a n g t .   D a z u  

w e i s t   d e r   S a m m e l b e h ä l t e r   11  e i n e n   Z u l a u f   16  und  e i n e n   A b -  

l a u f   17  a u f ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   W a s c h w a s s e r   o d e r   a n d e -  

r e s . s e i f e n h a l t i g e s   A b w a s s e r   d u r c h   den  S a m m e l b e h ä l t e r   g e -  
l e i t e t   w e r d e n   k a n n   und  d i e   s a u r e   F l ü s s i g k e i t   d o r t   n e u t r a -  

l i s i e r t .   E i n e   w ä r m e i s o l i e r t e   A b d e c k u n g   18  v e r h i n d e r t   d a b e i  

d e n   K o n t a k t   d e r   R a u c h g a s e   m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   im  S a m m e l -  

b e h ä l t e r ,   w o d u r c h   es  k e i n e   W ä r m e v e r l u s t e   g i b t ,   und  e i n e  

t r i c h t e r f ö r m i g e   Ö f f n u n g  1 9   i n   d e r   A b d e c k u n g   18  l ä ß t ,   d i e  

aus   dem  R o h r s t u t z e n  7   d e s   u n t e r s t e n   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r s   2  

a b t r o p f e n d e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   A b d e c k u n g   18  i n   den   S a m m e l -  

b e h ä l t e r   11  f l i e ß e n .  B e s i t z t   z u s ä t z l i c h   auch der  S a m m e n b e h ä l t e r  

11  e i n e n   D o p p e l m a n t e l   20,  k a n n  s o g a r   d i e   R e s t w ä r m e   d e r  

F l ü s s i g k e i t   im  S a m m e l b e h ä l t e r   11  a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   w o b e i  

d e r   D o p p e l m a n t e l   20  d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  

A n s c h l ü s s e   21  an  d e n   g e m e i n s a m e n   H e i z k r e i s l a u f   bzw .   d i e  

D o p p e l m ä n t e l   2  d e r   B e h ä l t e r   3  a n g e s c h l o s s e n   w i r d   und  a l s  

V o r w ä r m e r   d i e n t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   A u s n u t z u n g   d e r   A b g a s w ä r m e   e i n e r   F e u e -  

r u n g s a n l a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   Ö l h e i z u n g ,   n a c h   dem  d i e  

R a u c h g a s e ,   b e v o r   s i e   d u r c h   e i n e n   S c h o r n s t e i n   i n s   F r e i e  

s t r ö m e n ,   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R a u c h g a s e   z u r   W ä r m e a b g a b e   d u r c h  

e i n   F l ü s s i g k e i t s b a d   g e l e i t e t   w e r d e n ,   d a s   s e i n e r s e i t s   a l s  

W ä r m e s p e n d e r   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   v e r w e n d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d a s   F l ü s s i g k e i t s b a d   e i n e   a l k a l i s c h e   F l ü s s i g k e i t  

( p H - W e r t >   7 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   K a l k m i l c h ,   e i n g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  1   o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   a u f   G r u n d   d e r   E i n w i r k u n g   d e r   R a u c h g a s e   s a u r e  

F l ü s s i g k e i t   d e s   F l ü s s i g k e i t s b a d e s   d u r c h   Z u g a b e   v o n   A b w ä s s e r n  

e i n e s   H a u s h a l t e s ,   wie   W a s c h w a s s e r   e t c .   n e u t r a l i s i e r t   w i r d .  

4 .   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   D o p p e l -  

m a n t e l b e h ä l t e r   ( 2 ) ,   d e s s e n   m i t   e i n e r   R a u c h g a s z u -   und  e i n e r  

R a u c h g a s a b l e i t u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  I n n e r e   (6)   F l ü s s i g -  

k e i t   f ü r  d a s   F l ü s s i g k e i t s b a d   d e r   R a u c h g a s e   a u f n i m m t   und  d e s -  

s e n   D o p p e l m a n t e l   (3 )   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

( 4 , 5 )   m i t   e i n e m   V e r b r a u c h e r m e d i u m ,   b e i s p i e l s w e i s e   B r a u c h -  

w a s s e r   o d e r   K a l t l u f t ,   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w e i   o d e r   mehr   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r   (2 )   d u r c h   d e n   j e -  

w e i l i g e n   Ü b e r g a n g   d e r   R a u c h g a s a b l e i t u n g   des   e i n e n   B e h ä l t e r s  

(2 )   i n   d i e   R a u c h g a s z u l e i t u n g   d e s   f o l g e n d e n   B e h ä l t e r s   ( 2 )  

h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   D o p p e l m ä n t e l   ( 3 )  

a l l e r   B e h ä l t e r   ( 2 )   e i n e m   g e m e i n s a m e n   H e i z k r e i s l a u f   z u g e -  
h ö r e n .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e r e n   (6)   des   D o p p e l m a n t e l b e h ä l t e r s   ( 2 )  

u n t e r h a l b   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   a b e r   o b e r h a l b   d e r   M ü n -  

d u n g   (9)   d e r   R a u c h g a s z u l e i t u n g   ( 7 , 8 )   w e n i g s t e n s   e i n   S i e b  

( 1 0 )   o d . d g l .   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R a u c h g a s z u l e i t u n g   aus   e i n e m   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t t i g   a u s   dem  B e h ä l t e r b o d e n   h o c h r a g e n d e n   R o h r -  

s t ü t z e n   (7 )   und  e i n e r   au f   den   R o h r s t u t z e n   a u f g e s e t z t e n  

U m l e n k h a u b e   (8 )   o d . d g l .   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   s i c h  

und  dem  R o h r s t u t z e n   e i n e n   R i n g r a u m   f r e i l a s s e n d e   U m l e n k h a u b e  

b i s   i n   d i e   Nähe  d e s   B e h ä l t e r b o d e n s   r e i c h t ,   und  daß  d i e  

R a u c h g a s l e i t u n g   ( 1 2 )   von   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   i n   e i n e n   a n  

d e n   B o d e n   d e s   B e h ä l t e r s   (2)   a n g e s c h l o s s e n e n   S a m m e l b e h ä l t e r  
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