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@ Verfahren und Vorrichtung zur Ausnutzung der Abgaswiarme einer Feuerungsanlage.

@ Um die Abgaswarme einer Feuerungsanlage wirkungs-
voll und ohne Beschadigungsgefahr fiir den Schornstein
ausnutzen zu kdnnen, werden die Rauchgase, bevor sie
durch den Schornstein ins Freie strémen, zur Warmeabgabe
und Reinigung durch ein FiGssigkeitsbad geleitet, das seiner-
seits als Wirmespender eines Warmetauschers verwendet
wird.

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens eignet sich ein
Doppelmantelbehélter (2) dessen Innere (6) Flissigkeit fir
das Flissigkeitsbad der Rauchgase aufnimmt, die durch eine
Rauchgaszu- und eine Rauchgasableitung (7,8) durch das
Innere (6) des Behiiters (2) stromen. Der Doppelmantel (3)
selbst, auf den die Abwéarme der Rauchgase Uibertragen wird,
ist durch AnschluBleitungen (4,5} an einen Heizkreislauf
angeschlossen und fihrt die Warme ab.
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Verfahren und Vorrichtung zur Ausnutzung
der Abgaswarme einer Feuerungsanlage

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Ausnutzung der Abgaswarme einer Feuerungsanlage, beispiels-
weise einer Olheizung, nach dem die Rauchgase, bevor sie
durch einen Schornstein ins Freie stromen, iber einen Warme-
tauscher gefihrt werden, sowie auf eine Vorrichtung zum
Durchfiihren dieses Verfahrens.

Eine weitgehende Ausnutzung der Abgaswirme scheitert
bisher an der Notwendigkeit, eine Unterkihlung der Rauch-
gase auf ihrem Weg ins Freie zu vermeiden, da ein Unter-
schreiten des Teaupunktes die Ausscheidung von Schadstoffen
verursacht, was zu Beschiadigungen, Undichtheiten, Korrosions-
erscheinungen u.dgl. des Schornsteines fihrt. Die Gefahr
solcher Schwefelkorrosionen usw. ergibt sich dabeil vor allem
bei Verfeuerung wan schwefelhaltigen Brennstoffen, also bei-
spielsweise von Olen, und um dieser Gefahr zu begegnen,
muB3 eben bei allen bekannten Verfahren zur Abgaswirme nutzung
auf eine entsprechend hohe Temperatur der die Schornstein-
miindung verlassenden Rauchgase geachtet werden, was den
Einsatz eines Warmetauschers vor dem Schornstein nur bei
EKraftwerksanlagen od.dgl. mit entsprechend hohen Rauchgas-
temperaturen, nicht aber bei kleinen Feuerungsanlagen wie
Heizungen erlaubt. AuBerdem ist die Ausnutzung der Abgas-
temperatur von vornherein iiberhaupt nur bis zu der durch
den Schornstein bestimmten Grenztemperatur mdglich, wodurch
der Wirkungsgrad der erzielbaren Warmerlickgewinnung recht
gering bleiben muB.. Eine Rauchgasreinigung als solche
wiederum erfordert eigene,. aufwendige Einrichtungen und

bleibt daher auch den GroBanlagen vorbehalten, so daB durch
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die ins Freie stromenden Rauchgase die Umwelt stark belas-
tet wird. :

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Mangel zu beseitigen und ein Verfahren der eingangs ge-
schilderten Art anzugeben, nach dem eine besonders wir-~
kungsvolle Abgaswdrmenutzung erreichbar ist und gleich-
zeitig auch eine hochgradige Rauchgasreinigung gewzhrleis-
tet wird. Weiters soll eine Vorrichtung geschaffen werden,
mit der sich dieses Verfahren auf einfache Weise und ohne
groBen Aufwand durchfihren laBt.

Zur ILosung der erfindungsgemiBen Aufgabe werden die
Rauchgase zur Wiarmeabgabe durch éin Flussigkeitsbad gelei-
tet, das seinerseits als Warmespender des Warmetauschers
vervwvendet . wird. Durch die direkte Behandlung der Rauch-
gase mit Reinigungsflissigkeit kommt es einerseits zu ei-
ner weitgehenden Ubertragung der Abgaswirme auf die Reini- -
gungsflissigkeit und damit zur gewlinschten Warmeriickge-
winnung und anderseits sorgt die Reinigungsfliissigkeit da-
bei sozusagen filir eine Rauchgaswdsche, die ein. Ausscheiden
der Schadstoffe, insbesondere von SO2 und CO2, von Asche-
und Feststoffteilchen usw. mit sich bringt. Da auf Grund
der gereinigten Rauchgase keine Versottungs- bzw. Korrosions-
gefahr mehr fiir den Schornstein besteht, kdnnen die Rauch-
gase auch entsprechend unterkihlt werden, was eine Wérme-
rickgewinnung mit hohem Wirkungsgrad erlaubt. Durch einen
geeigneten, von der durch die Rauchgase aufgeheizten Reini-
gungsfliissigkeit beaufschlagten Warmetauscher kann die
rickgewonnene Warme kontinuierlich einem Heizkreislauf iiber-
tragen und einem Verbraucher, beispielsweise einem Brauch-
wasserbereiter, einer FuBbodenheizung, einer Luftvorwidrme-
einrichtung u.dgl., zugefiihrt werden.

Wird erfindungsgemiaB fiir das Fliissigkeitsbad eine
alkalische Fliissigkeit (pH-Wert) 7), beispielsweise Kalk-
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milch, eingesetzt, lassen sich vor allem die schadlichen
Bestandteile, wie 502, CO2 u.dgl. sicher aus den Rauch-
gasen abscheiden.

Durch die Reinigungswirkung des Fliissigkeitsbades
wird dessen Flilissigkeit sauer, wobei erfindungsgemiB zur
Neutralisation Abwasser eines Haushaltes, wie Waschwasser
zugegeben werden kann. Dieses Abwasser ist ohnehin iiberall
vorhanden und ermoglicht mit der geldsten Seife eine be-
sonders billige Neutralisation des sauer gewordenen Fliissig-
keitsbades.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens
eignet sich ein Doppelmantelbehdlter, dessen mit einer
Rauchgaszu- und einer Rauchgasableitung in Verbindung stehen-
de Innere Fliissigkeit fiir das Fliissigkeitsbad der Rauchgase
aufnimmt und dessen Doppelmantel iiber entsprechende An-
schluBleitungen mit einem Verbrauchermedium, beispielsweise
Brauchwasser oder Kaltluft, beaufschlagbar ist. Dieser
Doppelmantelbehdlter ermoglicht mit geringem Konstruktions-
aufwand das Reinigen und Abkithlen der Rauchgase und dient
dabei gleichzeitig als Warmetauscher zur Abfuhr der aus den
Rauchgasen wiedergewonnenen Wirme.

Sehr wirkungsvoll ist ein stufenweises Durchfiihren
des Verfahrens, wobei erfindungsgemsaB zwei oder mehr Doppel

mantelbehdlter durch den jewelligen Ubergang der Rauchgas—

ableitung des einen. Behdlters in die Rauchgaszuleitung

des folgenden Behdlters hintereinandergeschaltet sind, wo-
bei die Doppelmdntel aller Behdlter einem gemeinsamen Heiz-
kreislauf zugehoren.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist im Inneren
des Doppelmantelbehdlters unterhalb des Fliissigkeitsspiegels
aber oberhalb der Mindung der Rauchgaszuleitung wenigstens
ein Sieb od.dgl. vorgesehen. Die aus der Rauchgaszuleitung

austretenden Rauchgase werden-durch das ihren Weg nach oben
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zum Fliissigkeitsspiegel kreuzende Sieb {iber den Querschnitt
des Behdlters vergleichmdBigt und in feine Blischen aufge-
teilt, so daB es zu einer besonders guten Vermischung und
zu einem innigen Kontakt mit der Fliissigkeit kommt, was so-
wohl die Wdarmeabgabe als auch den Reinigungseffekt verbes-
sert. Diese Wirkung kann durch Einsatz mehrerer mit Abstand
ibereinander und eventuell unterschiedlich gelochter Siebe
wunschgemdB beeinfluBt und an unterschiedlichste Verhalt-
nisse angepaBt werden.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Rauchgaszuleitung
aus einem vorzugsweise mittig aus dem Behdlterboden hoch-
ragenden Rohrstutzen und einer auf den Rohrstutzen aufge-
setzten Umlenkhaube od.dgl. besteht, wobeli die zwischen sich
und dem Rohrstutzen einen Ringraum freilassende Umlenkhaube
bis in die Nsghe des Behdilterbodens reicht, und wenn die
Rauchgasleitung von der Feuerungsanlage in einen an den Bo-
den des Doppelmantelbehdlters angeschlossenen SammelbehZilter
miindet. Diese vollstandig im Behilterinneren verlaufende
Rauchgaszuleitung vermindert einerseits Warmeverluste bei
der Rauchgaseinleitung in den Behdlter und 14Bt anderseits
das Rauchgas fiir einen mgglichst langen Fliissigkeitskontakt
bodennah in das Fliissigkeitsbad einstrdmen. Dariiber hinaus
kann der'hodhragende Rohrstutzen auch als Uberlaufrohr fiir
die Flissigkeit im Behilter dienen, was einen funktions-
sicheren Betrieb gewdhrleistet. Der Fliissigkeitsliiberschuf
wird dann im Sammelbehilter aufgefangen, kann dort regene-
riert und eventuell wieder dem Fliissigkeitsbad riickgefihrt
werden.

Weist der Sammelbehdlter Anschliisse fiir den Zu- und
Ablauf von Abwasser auf, kann in besonders witschaftlicher
Weise die Neutralisation bereitssaurer Fliissigkeit durch
einfaches Durchleiten von Abwasser durch den Sammmelbe-
hilter erreicht werden. . .

In einer besonders glinstigen Ausgestaltung der Er-
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findung ist der Doppelmantelbehilter als vorgefertigte Bau-
einheit hergestellt, wobei zwei oder mehr Doppelmantelbe-
hilter zu einer Mehrstufenanlage aufeinandersetzbar sind.
Je nach der Zahl der aufeinandergesetzten Doppelmantelbe-~
hilter 18Rt sich so auf einfachste und billigste Weise
eine Anpassung der Warmertckgewinnungsanlage an die je-
weilige Feuerungsanlage bzw. die vorhandenen Abgaswirme-
mengen erreichen. Selbstverstdndlich braucht bei einer
solchen:Mehrstufenanlage nur am untersten Doppelmantelbe-
hilter ein Sammelbehdlter angesetzt zu sein, da die Rohr-
stutzen eines jeden Behilters sowohl die Rauchgasleitung
von einem Behdlter zum anderen iibernehmen als auch einen
stufenweise von Behdlter zu Behdlter bis schlieBlich in
den Sammelbehzlter fiihrenden Uberlauf bilden. Unabhingig
von unterschiedlichen Fliissigkeitszufuhren zu den einzel-
nen Behdltern oder von einer unterschiedlichen Kondens-
wasserbildung u.dgl. ist stets fiir das gewlinschte Fliissig-
keitsbad und den Rauchgasdurchzug gesorgt.

Ist auf den letzten Doppelmantelbehdlter ein Geblase-
kasten od.dgl. mit einem Radialgebldse fiir den Rauchgasab-
zug aufgebaut, kann die Durchleitung des Rauchgases durch
die Stufen der Fliissigkeitsbader in zweckmiBiger Weise be-
einfluft werden. Das dazu.erforderliche Geblise wird nur
mit bereits gekiihlten Rauchgasen beaufschlagt, was Wiarme-
verluste vermeidet und aufwendige Isolierungen unndtig
macht. AuBerdem kann dadurch Platz eingespart werden und
die geringere Warmebelastung des Gebldses bringt auch ge-
ringere Kosten fiir dieses Gebldse mit sich. Dariiber hinaus
liegt die gesamte Anlage saugseitig des Gebldses, wodurch

ein Rauchgasaustritt an eventuell undichten Stellen nicht
befiirchtet werden mull.

In der Zeichnung ist eine erfindungsgemdBe Vorrichtung
rein schematisch in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt.



10

15

20

25

%0

35

0056794

Zur Ausnutzung der Abgaswidrme einer nicht weiter dar-
gestellten Feuerungsanlage sind vier Doppelmantelbehzlter
zu einer Mehrstufenanlage 1 vereint. Diese als vorgefertig-
te Baueinheiten hergestellten Doppelmantelbehdlter 2 werden
so einfach in erforderlicher Anzahl aufeinandergesetzt und
miteinander verbunden. Die Doppelmintel 3 dieser Behidlter 2
sind dabei iiber entsprechende AnschluB- und Verbindungs- .
leitungen 4, 5 einem gemeinsamen Heizkreislauf zugeordnet
und konnen mit Brauchwasser oder einem anderen Verbraucher-
medium beaufschlagt werden. Als Warmespender zur Aufheizung
dieses Verbrauchermediums dient ein vom Behilterinneren 6
gebildetes Fliissigkeitsbad, das von den durchgeleiteten
Rauchgasen seinerseits erwZrmt wird. Die Rauchgaszuleitung
in jedem Behdlter besteht aus einem Rohrstutzen 7/, der
mittig aus dem BehZlterboden 2' hochragt, und einer auf
diesen Rohrstutzen 7/ aufgesetzten Umlenkhaube 8, die in
Bodenndghe die Mindung 9 der Rauchgaszuleitung im Behidlter
2 ergibt. Oberhalb dieser IMindung 9 aber noch innerhalb des
Fliissigkeitsbades sind mit Abstand {ibereinander angemdnete
Siebe 10 vorgesehen, die das austretende Rauchgas fein und
gleichmdBig im Flilissigkeitsbad verteilen.

Am untersten Doppelmantelbehdlter 2 schlieBt nun ein
Sammelbehdlter 11 an, in den die Rauchgasleitung der Feue-
rungsanlage miindet und der die liber die Rohrstutzen 7 iber-
laufende Fliissigkeit der Fliissigkeitsbdder in sich sammelt.
Am letzten Doppelmantelbehdlter 2 ist hingegen ein Gebldse-
kasten 13 mit einem Radialgebldse 14 aufgebaut, iiber das
die Rauchgasableitung 15 in den Schornstein fihrt.

Das durch die Rauchgasleitung 12 stromende heiBe
Rauchgas gelangt iiber die aus Rohrstutzen 7 und Umlenk-
haube 8 bestehende Rauchgaszuleitung des untersten Behdl-
ters 2 in das erste Fliissigkeitsbad, wo es durch die Siebe
10 mit der Flussigkeit in innigen Kontakt gbracht wird und
seine Warme abgibt. Das aus dem Fliissigkeitsbad hochstei-
gende Rauchgas dringt in den nichsten Behdilter und dann von
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Doppelmantelbehdlter zu Doppelmantelbehdlter, wobei je-
weils die Rauchgaszuleitung des einen die Rauchgasablei-
tung des vorhergehenden Behdlters bildet, und gibt auf
seinem Weg bis zum letzten Doppelmantelbehdlter seine
ausniitzbare Warme an die Fliissigkeitsbader ab, die ihrer-
seits wieder das Verbrauchermedium in den Doppelmanteln
% erwdrmen. Da gleichzeitig mit der Warmeabgabe in den
Fliissigkeitsbiadern auch eine Rauchgasreinigung erfolgt,
kann auch das tief abgekihlte Rauchgas durch die Ablei-
tung 15 dem Schornstein bedenkenlos zugefiihrt werden.
Durch den Stoffaustausch bei der Rauchgasreinigung
wird die Fliissigkeit, die sich im Sammelbehilter sammelt,

chemisch sauer, was ihre Neutralisation verlangt. Dazu

weist der Sammelbehdlter 11 einen Zulauf 16 und einen Ab-
lauf 17 auf, so daB beispielsweise Waschwasser oder ande-
res. seifenhaltiges Abwasser durch den Sammelbehilter ge-
leitet werden kann und die saure Fliissigkeit dort neutra-
lisiert. Eine warmeisolierte Abdeckung 18 verhindert dabei
den Kontakt der Rauchgase mit der Fliissigkeit im Sammel-
behdlter, wodurch es keine Warmeverluste gibt, und eine
trichterférmige Offnung 19 in der Abdeckung 18 1#BRt, die

aus dem Rohrstutzen 7 des untersten Doppelmantelbehdlters 2
abtropfende Flissigkeit durch die Abdeckﬁng 18 in den Sammel-
behalter 11 flieBen. Besitzt zusdtzlich auch der Sammenbehilter
11 einen Doppelmantel 20, kann sogar die Restwirme der
Flissigkeit im Sammelbeh#lter 11 ausgenutzt werden, wobei

der Doppelmantel 20 des Sammelbehdlters iiber entsprechende
Anschliisse 21 an den gemeinsamen Heizkreislauf bzw. die

Doppelmdntel 2 der Behdlter 3 angeschlossen wird und als
Vorwarmer dient.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Ausnutzung der Abgaswidrme einer Feue-
rungsanlage, beispielsweise einer Olheizung, nach dem die
Rauchgase, bevor sie durch einen Schornstein ins Freie
stromen, iiber einen Warmetauscher gefiihrt werden, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rauchgase zur Warmeabgabe durch

ein Fliissigkeitsbad geleitet werden, das seinerseits als
Wirmespender des Wdarmetauschers verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet,

daB fiir das Fliissigkeitsbad eine alkalische Fliissigkeit
(pH-Wert ) 7), beispielsweise Kalkmilch, eingesetzt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dal die auf Grund der Einwirkung der Rauchgase saure
Flissigkeit des Fliissigkeitsbades durch Zugabe von Abwissern
eines Haushaltes, wie Waschwasser etc. neutralisiert wird.
4, Vorrichtung zum Durchfihren des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch einen Doppel-
mantelbehdlter (2), dessen mit einer Rauchgaszu- und einer
Rauchgasableitung in Verbindung stehende: Innere (é) Fliissig-
keit fir das Fliissigkeitsbad der Rauchgase aufnimmt und des-
sen Doppelmantel (3) iiber entsprechende AnschluBleitungen
(4,5) mit einem Verbrauchermedium, beispielsweise Brauch-
wasser oder Kaltluft, beaufschlagbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei oder mehr Doppelmantelbehdlter (2) durch den je-
weiligen Ubergang der Rauchgasableitung des einen Behdlters
(2) in die Rauchgaszuleitung des folgenden Behilters (2)
hintereinandergeschaltet sind, wobei die Doppelmintel (3)

aller Behdalter (2) einem gemeinsamen Heizkreislauf zuge-
héren.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Inneren (6) des Doppelmantelbehilters (2)
unterhalb des Fliissigkeitsspiegels aber oberhalb der Min-
dung (9) der Rauchgaszuleitung (7,8) wenigstens ein Sieb
(10) od.dgl. vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Rauchgaszuleitung aus einem vor-
zugsweise mittig aus dem Behalterboden hochragenden Rohr-
stutzen (7) und einer auf den Rohrstutzen aufgesetzten
Umlenkhaube (8) od.dgl. besteht, wobei die zwischen sich
und dem Rohrstutzen einen Ringraum freilassende Umlenkhaube
bis in die Nzhe des Behdlterbodens reicht, und daR die
Rauchgasleitung (12) von der Feuerungsanlage in einen an
den Boden des Behilters (2) angeschlossenen Sammelbeh#ilter
(11) miindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daR der Sammelbehilter (11) Anschliisse (16,17) fiir den Zu-
und Ablauf von Abwasser aufweist.

g, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Doppelmantelbehdlter (2) als vorge-
fertigte Baueinheit hergestellt ist, wobei zwei oder mehr
Doppelmantelbehdlter zu einer Mehrstufenanlage (1) auf-
einandersetzbar sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB auf den letzten DoppelmantelbehzZlter
(2) ein Geblidsekasten (13) od.dgl. mit einem Radialgeblise
(14) fiir den Rauchgasabzug aufgebaut ist.
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