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Vorrichtung zur Ausnutzung der Abgaswérme einer Feuerungsanlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Ausnutzung der Abgaswdrme einer Feue-
rungsanlage, beispielsweise einer Olheizung, mit
einem eine Rauchgaszu- und eine Rauchgas-
ableitung aufweisenden, ein Fliissigkeitsbad fir
die Rauchgase bildenden Behalter, wobei die von
den durchgeleiteten Rauchgasen erwérmie
Flissigkeit des Flissigkeitsbades als
Warmespender eines Warmetauschers zum Auf-
heizen eines Verbrauchermediums verwendbar
ist. Eine derartige Vorrichtung ist nach der GB-A-
1497 733 bekannt.

Durch die direkie Behandlung der Rauchgase
mit der Flussigkeit des Flissigkeitsbades kommt
es sowohl zu einer weitgehenden Ubertragung
der Abgaswérme auf diese Flissigkeit und damit
gewiinschten Warmeriickgewinnung als auch zu
einer Rauchgaswische, die ein Ausscheiden der
Schadstoffe, insbesondere von SO, und CO,,
von Asche- und Feststoffteilchen usw. mit sich
bringt.

Die bekannten Vorrichtungen allerdings, die
gleichzeitig eine Riickgewinnung der Abwiarme
und eine Reinigung der Rauchgase ermdglichen,
sind recht aufwendig und erfordern eigene, aus
dem Behélter fiir das Fliissigkeitsbad heraus-
fihrende Ubertragungsleitungen, Gber die auBer-
halb des Behélters vorgesehene Warmetauscher
zur Erwarmung eines Verbrauchermediums mit
der Warme des Flissigkeitsbades beaufschlagt
werden. Es sind zusétzliche Umwalzeinrich-
tungen, Regelungs- und SicherheitsmaBnahmen
u.dgl. notwendig und Ubertragungsverluste
kénnen nicht vermieden werden. Auf Grund ihres
Platzbedarfes und ihres Bau- und Herstellungs-
aufwandes  bleiben diese = Warmerlickge-
winnungseinrichtungen daher bisher auch GroB-
anlagen vorbehalten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, diese Miéngel zu beseitigen und eine
Vorrichtung der eingangs geschilderten Art zu
schaffen, die besonders wirkungsvoll ist und sich
vor allem durch gréBtmdégliche Einfachheit in
Konstruktion und Handhabung auszeichnet. Da-
bei soll diese Vorrichtung billig in der Herstellung
sein und sich insbesondere auch bestens flr
kleine Feuerungsanlagen eignen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB
als Behalter wenigstens ein selbst als Warmetau-
scher eingesetzier Doppelmantelbehélter dient,
dessen Doppelmantel (iber entsprechende An-
schluBleitungen direkt mit dem Verbraucherme-
dium, beispielsweise Brauchwasser oder Kaltluft,
beaufschlagbar ist. Dieser Doppelmantelbehélter
ist billig herstellbar und ermdglicht mit geringem
Konstruktionsaufwand das Reinigen und Ab-
kithlen der Rauchgase. Da er in einer Funktions-
einheit gleichzeitig das Flussigkeitsbad zum Ent-
zug der Abwarme aus den Rauchgasen und den
Warmetauscher zur Ubertragung der wiederge-
wonnenen Wérme auf das Verbrauchermedium
bildet, sind zuséatzliche zwischengeschaltete
Ubertragungskreislauie mit all ihren Einrich-
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tungen unnétig und auch Ubertragungsverluste
werden weitgehend vermieden. Trotz des ein-
fachen Aufbaues ergibt sich eine groBflachige
Warmeibertragung zwischen Fliissigkeitsbad
und Verbrauchermedium und, da wegen der ge-
reinigten Rauchgase keine Versottungs- bzw.
Korrosionsgefahr fiir den Schornstein besteht,
kénnen die Rauchgase entsprechend unterkiihit
werden, was eine Warmeriickgewinnung auch bei
kleinen Feuerungsanlagen, wie Heizungen von
Einfamilienhdusern, mit hohem Wirkungsgrad er-
laubt.

Sehr wirkungsvoll ist eine stufenweise Wérme-
rickgewinnung, wozu erfindungsgeman zwei
oder mehr als vorgefertigte Baueinheiten
hergestellte Doppelmantelbehélter zu einer Mehr-
stufenanlage aufeinandersetzbar sind, wobei
durch den jeweiligen Ubergang der Rauchgas-
ableitung des unteren Behélters in die Rauchgas-
zuleitung des oberen Behalters die Fliissigkeits-
béder hintereinandergeschaltet sind und die
Doppelmaéntel aller Behélter einem gemeinsamen
Heizkreislauf zugehdren. Je nach der Zahl der

" aufeinandergesetzten Doppelmantelbehélter 1aBt

sich so auf einfachste und billigste Weise eine
Anpassung der Warmeriickgewinnungsanlage an
die jeweilige Feuerungsanlage bzw. die vor-
handenen Abgaswarmemengen erreichen, wobei
eine rationelle Serienfertigung der gleichblei-
benden Baueinheiten maoglich ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung beste-
hen die Rauchgaszuleitungen jeweils aus einem
mittig aus dem Behélterboden hochragenden
Rohrstutzen und einer auf den Rohrstutzen auf-
gesetzten, bis in die Néhe des Behélterbodens
reichenden Umlenkhaube, wobei im Inneren der
Doppelmantelbehélter oberhalb der Miindung
der Rauchgaszuleitung aber unterhalb des
Flissigkeitsspiegels wenigstens ein Sieb od. dg!.
angeordnet ist. Die vollstindig im Behéiterinne-
ren verlaufende Rauchgaszuleitung vermindert
einerseits Warmeverluste bei der Rauchgaseinlei-
tung in den Behélter und 1aBt anderseits das
Rauchgas fir einen moglichst langen
Flussigkeitskontakt bodennah in das
Flussigkeitsbad einstrdmen. Dariiber hinaus kann
der hochragende Rohrstutzen auch als Uber-
laufrohr fiir die Fllussigkeit im Behélter dienen,
was einen funktionssicheren Betrieb gewahr-
leistet. Die aus der Rauchgaszuleitung austre-
tenden Rauchgase werden auBerdem durch das
ihren Weg nach oben zum Fliissigkeitsspiegel
kreuzende Sieb (iber den Querschnitt des Be-
hilters vergleichméBigt und in feine Bléschen
aufgeteilt, so daB es zu einer besonders guten
Vermischung und zu einem innigen Kontakt mit
der Flissigkeit kommt, was sowohl die Warmeab-
gabe als auch den Reinigungseffekt verbessert.
Diese Wirkung kann durch Einsatz mehrerer mit
Abstand tibereinander und eventuell unterschied-
lich gelochter Siebe wunschgeméB beeinfluBt
und an unterschiedlichste Verhéltnisse angepaBt
werden.
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In einer besonders giinstigen Ausgestaltung
der Erfindung ist einerseits an den Boden des
untersten Doppelmantelbehalters ein Sammelbe-
halter angeschlossen, in den die Rauchgaslei-
tung von der Feuerungsanlage miindet und von
dem aus die Rauchgaszuleitung zu den
Doppelmantelbehéltern ausgeht, und anderseits
ist auf den letzten Doppelmantelbehdlter ein
Gebldsekasten od. dgl. mit einem Radialgeblase
fur den Rauchgasabzug aufgebaut. So kann we-
gen der Uberlauffunktion der Rauchgaszulei-
tungen im unteren Sammelbehaiter der
Flussigkeitsiiberschu aller Flissigkeitsbader
aufgefangen, die Fliissigkeit regeneriert und
eventuell den Béadern wieder zugefliihrt werden.
Die Durchleitung des Rauchgases durch die Stu-
fen der Flissigkeitsbader kann wiederum durch
den oberen Geblédsekasten in zweckméaBiger Wei-
se beeinfluBt werden, wobei das Geblase nur mit
bereits gekiihiten Rauchgasen beaufschlagt wird,
was Warmeverluste vermeidet und aufwendige
Isolierungen unnétig macht. AuBerdem kann da-
durch Platz eingespart werden, und die geringere
Warmebelastung des Gebldses bringt auch ge-
ringere Kosten fiir dieses Gebladse mit sich. Dar-
Uber hinaus liegt die gesamte Anlage saugsei-
tig des Geblases, wodurch ein Rauch-
gasaustritt an eventuell undichten Stellen
nicht beflrchtet werden muB.

Weist der Sammelbehalter Anschliisse fiir den
Zu- und Ablauf von Abwasser auf, kann in be-
sonders wirtschaftlicher Weise die Neutralisation
bereits saurer Fliissigkeit durch einfaches Durch-
leiten von Abwasser mit seiner geldsten Seife
durch den Sammelbehélter erreicht werden.

In der Zeichnung ist eine erfindungsgemaBe
Vorrichtung rein schematisch in einem Aus-
fihrungsbeispiel dargestellit.

Zur Ausnutzung der Abgaswérme einer nicht
weiter dargestellten Feuerungsanlage sind vier
Doppelmantelbehélter zu einer Mehrstufenaniage
1 vereint. Diese als vorgefertigte Baueinheiten
hergestellten Doppeimantelbehaiter 2 werden so
einfach in erforderlicher Anzahl aufeinanderge-
setzt und miteinander verbunden. Die
Doppelmantel 3 dieser Behalter 2 sind dabei Gber
entsprechende Anschiuf- und Verbindungslei-
tungen 4, 5 einem gemeinsamen Heizkreislauf
zugeordnet und kdnnen mit Brauchwasser oder
einem anderen Verbrauchermedium beauf-
schlagt werden. Als Warmespender zur Aufhei-
zung dieses Verbrauchermediums dient ein vom
Behilterinneren 6 gebildetes Fliissigkeitsbad,
das von den durchgeleiteten Rauchgasen sei-
nerseits erwarmt wird. Die Rauchgaszuleitung in
jedem Behdlter besteht aus einem Rohrstutzen 7,
der mittig aus dem Behilterboden 2' hochragt,
und einer auf diesen Rohrstutzen 7 aufgesetzten
Umlenkhaube 8, die in Bodenndhe die Mindung
9 der Rauchgaszuleitung im Behalter 2 ergibt.
Oberhalb dieser Miindung 9 aber noch innerhalb
des Flussigkeitsbades sind mit Abstand Uber-
einander angeordnete Siebe 10 vorgesehen, die
das austretende Rauchgas fein und gleichmaBig
im Flissigkeitsbad verteilen.
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Am untersten Doppelmantelbehalter 2 schiieBt
nun ein Sammelbehalter 11 an, in den die Rauch-
gasleitung der Feuerungsanlage miindet und der
die (ber die Rohrstutzen 7 lberlaufende
Flussigkeit der Fliissigkeitsbader in sich sammeit.
Am letzten Doppelmantelbehélter 2 ist hingegen
ein Geblésekasten 13 mit einem Radialgebléase 14
aufgebaut, Ober das die Rauchgasableitung 15 in
den Schornstein fiihrt.

Das durch die Rauchgasleitung 12 strémende
heiBe Rauchgas gelangt Gber die aus Rohr-
stutzen 7 und Umlenkhaube 8 bestehende Rauch-
gaszuleitung des untersten Behélters 2 in das
erste Fllssigkeitsbad, wo es durch die Siebe 10
mit der Flissigkeit in innigen Kontakt gebracht
wird und seine Warme abgibt. Das aus dem
Flassigkeitsbad hochsteigende Rauchgas dringt
in den néchsten Behdlter und dann von
Doppelmantelbehalter zu Doppeimantelbehélter,
wobei jeweils die Rauchgaszuleitung des einen
die Rauchgasableitung des vorhergehenden Be-
hélters bildet, und gibt auf seinem Weg bis zum
letzten Doppelmantelbehalter seine ausnltzbare
Warme an die Flussigkeitsbader ab, die ihrerseits
wieder das Verbrauchermedium in den
Doppeiméntein 3 erwéarmen. Da gleichzeitig mit
der Wiarmeabgabe in den Fliissigkeitsbadern
auch eine Rauchgasreinigung erfolgt, kann auch
das tief abgekiihlte Rauchgas durch die Ablei-
tung 15 dem Schornstem bedenkenlos zugeflihrt
werden.

Durch den Stoffaustausch bei der Rauchgasrei-
nigung wird die Flissigkeit, die sich im
Sammelbehélter sammelt, chemisch sauer, was
ihre Neutralisation verlangt. Dazu weist der
Sammelbehaiter 11 einen Zulauf 16 und einen
Ablauf 17 auf, so daB beispielsweise Wasch-
wasser oder anderes seifenhaltiges Abwasser
durch den Sammelbehalter geleitet werden kann
und die saure Flissigkeit dort neutralisiert. Eine
warmeisolierte Abdeckung 18 verhindert dabei
den Kontakt der Rauchgase mit der Flussigkeit im
Sammelbehalter, wodurch es keine Warme-
verluste gibt, und eine trichterformige Offnung 19
in der Abdeckung 18 laBt, die aus dem Rohr-
stutzen 7 des untersten Doppelmantelbehélters 2
abtropfende Fiissigkeit durch die Abdeckung 18
in den Sammelbehélter 11 flieBen. Besitzt zusétz-
lich auch der Sammenbehalter 11 einen
Doppelmantel 20, kann sogar die Restwarme der
Flissigkeit im Sammelbehdlier 11 ausgenutzt
werden, wobei der Doppelmantel 20 des
-Sammelbehalters (ber enisprechende An-
schlisse 21 an den gemeinsamen Heizkreislauf .
bzw. die Doppelméntel 2 der Behalter 3 ange-
schlossen wird und als Vorwarmer dient.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Ausnutzung der Ab-
gaswérme einer Feueru ngsanlage, beispielsweise

- einer Olheizung, mit einem eine Rauchgaszu- und

eine Rauchgasableitung, aufweisenden, ein
Flissigkeitsbad flir die Rauchgase bildenden Be-
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hélter, wobei die von den durchgeleiteten Rauch-
gasen erwarmte Fliissigkeit des Flilssigkeitsba-
des als Warmespender eines Wérmetauschers
zum Aufheizen eines Verbrauchermediums ver-
wendbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB als
Behélter wenigstens ein selbst als Warmetau-
scher eingesetzter Doppelmantelbehalter (2)
dient, dessen Doppeimantel (3) Uber ent-
sprechende AnschluBleitungen (4, 5) direckt mit
dem Verbrauchermedium, beispielsweise
Brauchwasser oder Kaltiuft, beaufschlagbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei oder mehr, als vor-
gefertigte  Baueinheiten  hergestelite  Dop-
. pelmantelbehélter (2) zu einer Mehrstufen-
anlage (1) aufeinandersetzbar sind, wobei
durch den jeweiligen Ubergang der Rauchgas-
ableitung des unteren Behélters in die Rauch-
gaszuleitung des oberen Behdlters die
Fliissigkeitsbdder hintereinandergeschaltet sind
und die Doppelmaéantel (3) aller Behélter (2) einem
gemeinsamen Heizkreislauf zugehéren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rauchgaszulei-
tungen jeweils aus einem mittig aus dem Be-
halterboden (2') hochragenden Rohrstutzen (7)
und einer auf den Rohrstutzen aufgesetzten, bis
in die Ndhe des Behélterbodens (2') reichenden
Umienkhaube (8) bestehen, wobei im Inneren (6)
der Doppelmantelbehélter (2) oberhalb der
Miindung der Umlenkhaube (8) aber unterhalb
des Flissigkeitsspiegels wenigstens ein Sieb (10)
od. dgl. angeordnet ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB einerseits an den
Boden des untersten Doppelmantelbehélters (2)
ein Sammelbehélter (11) angeschlossen ist, in
den die Rauchgasleitung (12) von der Feuerungs-
anlage miindet und von dem aus die Rauchgaszu-
leitung zu den Doppelmantelbehéltern (2) aus-
geht, und anderseits auf den obersten
Doppelmantelbehéliter (2) ein Geblasekasten (13)
od. dgl. mit einem Radialgeblase (14) fiir den
Rauchgasabzug aufgebaut ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Sammelbehélter (11) An-
schilisse (16, 17) fir den Zu- und Ablauf von
Abwasser aufweist.

Clalms

1. Apparatus for utilizing the heat of the ex-
haust gas of a furnace, for instance, of an oil-fired
heating system, comprising a container, which is
provided with a flue gas inlet and a flue gas outlet
and holds a liquid bath for the flue gases, wherein
the liquid of the liquid bath which has been
heated by the flue gases passed through the
liquid is adapted to be used as a heat source fora
heat exchanger for heating a fluid to be supplied
to a consumer, characterized in that the container

“comprises at least one jacketed container (2),
which serves as a heat exchanger and the jacket
(3) of which is adapted to be directly supplied
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through corresponding conduits with the fluid to
be supplied to a consumer, such as water for
consumption or cold air.

2. Apparatus according to claim 1, charac-
terized in that two or more jacketed containers
(2), which are made as prefabricated units, are
adapted to be placed one on the other to form a
multi-stage plant (1), in which the flue gas outlet
of the lower container merges into the flue gas
inlet of the upper container so that the liquid
baths are arranged one behind the other and the
jackets (3) of all containers (2) belong to a
common heating circuit.

3. Apparatus according to claim 1 or 2, charac-
terized in that the or each flue gas inlet comprises
a pipe (7), which centrally rises from the bottom
of the container (2), and a deflecting hood (8),
which is mounted on the pipe and extends close
to the bottom (2') of the container and at least
one sieve (10) or the like is disposed in the interior
(6) of the jacketed containers (2) above the mouth
of the deflecting hood (8) but below the liquid
level,

4, Apparatus according to any of claims 110 3,
characterized in that a collecting container (11) is
connected to the bottom of the lowermost jack-
eted container (2), the flue gas duct (12) from the
furnace opens into said collecting container, the
flue gas inlet leading to the jacketed containers
(2) extends from said collecting container, and a
blower box (13) or the like is mounted on top of
the uppermost jacketed container (2) and con-
tains a radial blower (14) for exhausting the flue
gas.

5. Apparatus according to claim 4, charac-
terized in that the collecting container (11) is
provided with fittings (16, 17) for a supply and
discharge of sewage.

Revendications

1. Dispositif pour récupérer la chaleur des gaz
de fumée d'une installation de chauffage, par
exemple d’un chauffage & mazout, comportant un
récipient qui présente une conduite d'arrivée et
une conduite d'évacuation des gaz de fumée et
forme un bain de liquide pour lesdits gaz, tandis
que le liquide du bain, échauffé par les gaz de
fumée qui le traversent, peut étre utilisé comme
agent dispensateur de chaleur dans un échan-
geur thermique servant a réchauffer un fluide a
consommer, ledit dispositif étant caractérisé par
le fait que le récipient prévu est au moins un
récipient (2) a double chemise qui est lui-méme
mis en ceuvre en tant qu’'échangeur de chaleur et
dont la double chemise (3) peut étre placée, par
Fintermédiaire de conduites (4, 5) de branche-
ment correspondantes, directement sous I'action
du fluide & consommer, par exemple de l'eau de
consommation industrielle ou de I'air froid.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que deux récipients (2) & double
chemise ou davantage, fabriqués chacun sous la
forme d’une unité de construction préfabriquée,
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sont placés I'un sur 'autre en une installation (1)
a plusieurs étages, tandis que les bains de liquide
sont reliés en série I'un derriere Pautre par cha-
que transition de la conduite d'évacuation des
gaz de fumée d'un récipient inférieur a la
conduite d’arrivée des gaz de fumée du récipient
immédiatement supérieur et que les doubles che-
mises (3) des récipients (2) appartiennent & un
circuit de chauffage commun.

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisé par le fait que les conduites d'arrivée
des gaz de fumée se composent chacune d'une
tubulure (7) faisant saillie vers le haut au milieu
du fond (2) du récipient et d'une cloche de
renvoi (8) venant coiffer la tubulure et plongeant
jusqu’a proximité du fond (2') du récipient, tandis
qu’au moins un tamis (10) ou similaire est disposé
a l'intérieur des récipients (2) a double chemise
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au-dessus de I'embouchure de la cloche de ren-
voi (8), mais au-dessous du niveau de liquide.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 &
3, caractérisé par le fait que, d'une part, au fond
du récipient (2) a double chemise situé le plus
bas, est raccordé un récipient collecteur (11),
dans lequel débouche la conduite (12) a gaz de
fumée de l'installation de chauffage et duquel
part la conduite d'arrivée du gaz de fumée aux
récipients (2) a double chemise et que, d'autre
part, sur le récipient (2) & double chemise placé le
plus haut, est monté un caisson de ventilation
(13 ou analogue comportant une soufflerie
radiale (14) pour I'évacuation des gaz de fumée.

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé par le fait que le récipient collecteur (11)
présente des branchements (16, 17) pour I'admis-
sion et I'écoulement d’eaux usées.
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