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@ Procédé et dispositif pour le nettoyage, la désinfection, le ringage et le séchage d’objets ou d’instruments.

@ Le procédé comprend une premiére étape dans laquelle
les instruments sont immergés dans une solution alcaline
alcoolique, et une seconde étape dans laquelle on soumet
ces instruments a l'action d’un liquide alcalin désoxydant
puis d'au moins un mélange d'un hydrocarbure fluoré et
d’un alcool, entre 30 et 50°C, conjointement & un traitement
mécanique par ultrasons.

Le dispositif pour la mise en oeuvre de ce procédé
comporte notamment des éprouvettes (10} contenant res-
pectivement les différents liquides (13) de nettoyage et
recevant en position de service chacun un panier de
nettoyage (14) dont la partie inférieure (15} au moins est
ajourée et contenant les instruments a nettoyer, par exemple
les petits instruments de I'art dentaire. Les éprouvettes sont
en outre plongées dans un récipient {1) contenant un liquide
(4) permettant la transmission des ultrasons et muni de
moyens de chauffage.
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Procédé et dispositif pour le nettoyage, la désinfection,

le rincage et le séchage d'objets ou d'instruments

La présente invention se rapporte & un procédé et &
un dispositif pour le nettoyage, la désinfection, le rin-
cage et le séchage d'objets ou d'instruments notamment en
métal ou en matiére synthétique.

On connait des dispositifs de nettoyage d'objets ou
d'instruments par ultrasons utilisant des solutions déter-
gentes connues qui ne donnent pas entiére satisfaction,
notamment pour le nettoyage d'instruments dentaires qui
peuvent présenter des traces de ciments dentaires,

Par objets ou instruments, on entend ici plus par-
ticuliérement les petits instruments de 1l'art dentaire,
tels que fraises, meules, méches, tire nerfs, etc., et
d'une facon générale tous les petits objets longilignes
dont les diamétres sont compris entre environ 0,5 et 5 mm
et dont la longueur varie d'environ 5 & 60 mm. Toutefois,
1'invention n'est pas limitée aux instruments de l'art
dentaire, et elle peut trés bien s'appliquer d des ins-
truments de chirurgie, ainsi qu'd des piéces d'horlogerie,
d'orfévrerie, de petite mécanique de précision, etc., dont
les dimensions peuvent &tre comprises dgns le domaine men-
tionné ci-dessus ou supérieures, et dont la forme peut &tre
allongée ou non. Tous ces instruments peuvent &tre en dif-
férents matériaux, tels que aciers ordinaires ou inoxyda-
bles, diamant naturel ou synthétique et carbures, métaux
sauf les métaux réactifs comme Al, Be, Mg, Zn et autres mé-
taux réagissant avec les alcools, matiéres plastiques sauf
polystyréne, é&thyl-cellulose et alcool polyvinyligque, &las-
toméres, etc.

Le but de cette invention est de fournir un procédé,
et un dispositif pour la mise en oeuvre de celui-ci, per-
mettant de rendre pré&ts pour un nouvel usage des objets ou

instruments tels que ceux mentionnés ci-dessus & titre d'ex-



10

15

20

25

30

35

0056827
-2 -

emples et venant d'é&tre employés. Ceci implique, dans le
cas des instruments dentaires, notamment d'éliminationrpar
lavage de sang, de salive, de débris alimentaires et den-
taires, de produits de traitements, de mé&dicaments, de
ciments et autres salissures, etc, ainsi que la désinfec-
tion de ces instruments, leur rincage et leur séchage.

Un premier objet de cette invention, visant & at-
teindre le but ci-dessus, consiste par conséquent en un
procédé pour le nettoyage, la désinfection, le ringage et
le séchage d'objets ou d'instruments, caractérisé& par le
fait que dans une premiére étape on immerge ces instru-
ments dans une solution alcaline alcoolique pendant au
moins 4 heures et & température ambiante, et gque dans une
seconde étape on les soumet & l'action d'un liguide al-
calin désoxydant puis d'au moins un mé€lange d'un hydro-
carbure fluoré et d'un alcool, les différentes opé&rations
de cette seconde étape étant effectuées chacune pendant 10
secondes 4 5 minutes conjointement & un traitement méca-
nique par ultrasons et & un traitement thermique & une tem-~
pérature comprise entre 30 et 50°%.

Un second objet de cette invention consiste en un dis-
positif pour le nettoyage, la désinfection, le rincage et
le séchage d'instruments notamment en métal ou en matiére
synthétique, caractérisé par le fait gqu'il comporte un ré-
cipient muni de moyens de chauffage et d'un générateur
d'ultrasons et destiné& & contenir un liquide permettant la
transmission des ultrasons; par le fait gue ce récipient
est fermé& par un couvercle amovible; et par le fait que ce
couvercle présente une ouverture de contrdle du niveau et
au moins deux ouvertures destinées & recevoir chacune une
éprouvette plongeant dans ledit liquide et destinée & con-
tenir un liquide de nettoyage, rincgage et/ou séchage, cha-
que éprouvette étant elle-méme destinée & recevoir en posi-
tion de service un panier de nettoyage destiné & contenir

lesdits instruments et dont la partie inférieure au moins
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est ajourée.

Selon un mode de réalisation particulier du procédé
selon l'invention, la solution alcaline alcoolique uti-
lisée dans la premiére étape peut &tre constituée par un
mélange d'hydroxyde de potassium et de propyléne-glycol,
la teneur en hydroxyde de potassium étant généralement de
l'ordre de 5%. Cette premiére étape, gui sert & réaliser
un premier nettoyage des instruments, par exemple des pe-
tits instruments dentaires, ainsi que la désinfection de
ceux—ci, est effectuée & température ambiante pendant au
moins 4 heures mais de pré&férence pendant 8 a 10 heures
au moins, les instruments &étant simplement immergé&s dans
le mélange, généralement sans agitation.

Selon &galement un mode de réalisation particulier
du procédé selon l'invention, la seconde é&tape comporte
quatre opérations, qui durent généralement chacune environ
1 minute et qui sont réalisées conjointement & un chauf-
fage & une température d'environ 36 & 43°c et a une action
mécanique de cavitation produite par des ultrasons. Les
quatre opérations sont les suivantes : a) traitement de net-
toyage et de désinfection dans une solution alcaline alco-
olique telle que celle utilisée pour la premiére é&tape ci-
dessus; b) traitement de nettoyage dans une solution alca-
line désoxydante biodégradable, par exemple un liquide com-
mercialisé sous l'appellation "DG 2" (Jean Gallay S.A.,
Genéve) dilué; c) traitement de nettoyage et de rincage
dans un mélange d'un hydrocarbure fluoré ayant un point 4'
ébullition de 47,6OC & pression atmosphérique et un indice
de réfraction a ZOOC de 1,355, avec environ 35% d'alcool
éthylique dénaturé, ce mélange étant commercialisé par
exemple sous l'appellation "DG 3" (PE = 48,30C) (Jean Gallay
S.A., Genéve); et d) traitement de rincage et de sé&chage
dans un mélange d'un hydrocarbure fluoré analogue 3 celui
précité avec environ 3-4% d'alcool éthylique dénaturé, ce

mélange étant commercialisé par exemple sous l'appellation
) pp
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"DG 4" (PE = 44,6°C) (Jean Gallay S.A., Genéve).
Le dessin annexé& illustre schématiquement et & ti-
tre d'exemple une forme d'exécution du dispositif selon

l'invention.

La figure 1 est une vue en perspective du récipient
principal. |

La figure 2 est une vue en coupe du récipient selon
la figure 1 et des éprouvettes.

La figure 3 est une vue en perspective d'une éprou-
vette.

Les figures 4A et 4B sont des vues en perspective
respectivement d'un panier de nettoyage et d'un détail
de celui-ci.

La figure 5 est une vue éclatée en perspective d'un
récipient complémentaire.

-~

Comme illustré & titre d'exemple sur les figures 1
et 2, le récipient principal destiné& aux opérations de
nettoyage, de rincage et de sé&chage comprend un bac 1,
par exemple en acier inoxydable, é&quipé d'un générateur
d'ultrasons 2 d'une frégquence donnée et d'un dispositif
de chauffage 3 avec thermostatisation. Ce bac 1 contient
un liquide alcalin désoxydant 4 transmettant bien les vi-
brations dues aux ultrasons et protégeant le métal du bac;
on peut utiliser par exemple un liquide tel que le "DG 2"
3 1% dans l'eau (produit de Jean Gallay S.A. Genéve).

Le bac 1 est fermé& par un couvercle 5 fixé de facon
amovible par des languettes ressort 6 en métal coopérant
avec des saillies 7 de la paroi extérieure du bac 1. Le
couvercle 5 est percé d'une ouverture de cdntréle du ni-
veau 8 et de quatre ouvertures 9 destinées 3 recevoir cha-
cune une éprouvette 10 plongeant dans le bain thermostati-
sé 4; il sert donc de support pour ces éprouvettes 10.

Chaque éprouvette 10, par exemple en verre, telle
qu'illustrée sur les figures 2 et 3, comporte une bague 11,

par exemple en métal, sertie sur le col de l1l'éprouvette 10
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et servant de rebord pour maintenir 1'é&prouvette 10 en
position immergée dans le bain 4. Un bouchon massif 12
(voir figure 3) peut &tre en outre prévu pour fermer
1'éprouvette 10 lorsque celle-ci n'est pas utilisée et
empécher ainsi 1'é&vaporation du liquide 13 qu'elle con-
tient.

Le liquide 13 est 1'une des solutions respective-
ment de nettoyage, désinfection, rincage et séchage men-
tionnés relativement au procédé.

Comme illustré sur lg figure 2, les éprouvettes 10
sont destinées & recevoir, en position de service, des
paniers de nettoyage 14 contenant des petits instruments
tels gue des instruments dentaires. Ces paniers 14 (voir
figures 4A et 4B), par exemple en acier inoxydable, com-
portent une partie inférieure 15 ajourée, plus particulié-
rement réalisée en un treillis fin, de méme que le fond
15' de ces paniers 14; ceux-ci peuvent également &tre réa-

lisés complétement en un treillis fin.

Une rondelle 16 est de plus sertie sur 1l'ouverture
supérieure des paniers 14, et repose, en position de
service (voir figure 2), sur la bague 11 des éprouvettes
10. Enfin, une anse amovible 17 est prévue pour la manipu-
lation de ces paniers l4. Une manipulation est notamment
nécessaire lors du passage d'une éprouvette & une autre
dans le cycle du nettoyage, et l'anse 17 sert alors a te-
nir le panier 14 afin d'égoutter le liquide de traitement
de la premiére éprouvette avant d'immerger le panier 14
dans le liquide de traitement d'une seconde éprouvette.

Chaque panier 14 peut contenir environ 30 & 50 pe-
tits instruments tels que les instruments dentaires déja
mentionnés a titre d'exemple.

Pour réaliser la premiére étape du procédé selon 1'in-
vention, on peut utiliser par exemple un récipient tel que
celui illustré sur la figure 5. Ce récipient comporte une

cuve 18, une plaque supérieure 19 percée ici de quatre ou-



10

15

20

25

30

35

0056827

vertures 20, et un couvercle 21. La cuve 18 est remplie
d'un liquide alcalin alcooligque de nettoyage et de dé-
sinfection, par exemple un mélange d'hydroxyde de potas-
sium et de propyléne-glycol, dans lequel les instruments
2 traiter sont simplement immergés a température ambian-
te pendant au moins 4 heures, de préférence pendant au
moins 8 &8 10 heures. Pour cela, les instruments sont
placés dans les paniers 14, et ceux-ci sont plongés dans
le bain, la rondelle 16 des paniers 14 reposant sur la
plague supérieure 19.

Ainsi, les instruments & nettoyer restent pendant
toutes les opérations du procédé selon l1l'invention dans
le méme panier.

En ce gqui concerne les solutions de nettoyage, dé-
sinfection, rincage et séchage, elles se polluent peu &
peu et doivent &tre réguliérement régénérées ou remplacées.
Le ligquide alcalin alcoolique utilisé pour la premiére
étape est simplement filtré afin d'éliminer les particules
solides présentes, alors que les solutions utilisées pour
les opération de la deuxiéme &tape doivent &tre remplacées
toutes les 4 & 8 opérations selon le soin avec lequel 1l'é-
gouttage aura été effectué.

Pour simplifier le travail de la personne qui a la
charge du nettoyage des petits instruments, et pour limiter
les risques d'erreurs, on pourra prévoir un repérage par
numérotation et/ou par couleur des différentes solutions
de traitement utilisées ainsi que des éprouvettes cor-
respondanteés.

L'action efficace des mélanges d'hydrocarbures fluorés
gui présentent l'avantage d'une part d'avoir un trés grand
pouvoir mouillant et d'autre part d'é@tre ininflammables et
non toxigques, et d'alcool portés a une température proche
de leur point d'ébullition, permet d'obtenir & la sortie
de la derniére éprouvette de traitement des instruments

tout a fait secs. L'action hydrophobe des hydrocarbures
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fluorés élimine en outre la présence de taches qui sont
généralement dues & la présence d'eau dans les solutions
de nettoyage conventionnelles.

Grdce a sa conception rationnelle et simple, le dis-
positif selon 1l'invention permet donc a 1l'utilisateur,
par exemple le dentiste, d'avoir & relativement peu de
frais, facilement et rapidement ses instruments préts a
l'emploi.

Enfin, le dispositif peut &galement &tre utilisé
pour le nettoyage d'instruments, articles ou piéces de
dimensions plus importantes que celles des instruments de
l'art dentaire par exemple. Cecli nécessite alors notamment
l'augmentation de la capacité des récipients et des paniers
de nettoyage, et &ventuellement 1l'adjonction d'un syst&me
mécanisé voire automatisé deﬂtransport des objets 4 net-
toyer d'une part et de transfert des panhiers de nettoyage

d'une solution dans la suivante.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour le nettoyage, la désinfection, le rincga-
ge et le séchage d'objets ou d'instruments, caractérisé
par le fait gue dans une premiére étape on immerge ces
objets ou instruments dans une solution alcaline alcooli-
gue pendant au moins 4 heures et & température ambiante,
et que dans une seconde &tape on les soumet a l'action 4!
un liquide alcalin désoxydant puis d'au moins un mé&lange
d'un hydrocarbure fluoré et d'un alcool, les différentes
opérations de cette seconde étape &tant effectuées cha-
cune pendant 10 secondes & 5 minutes conjointement & un

traitement mécanique par ultrasons et a un traitement

thermique & une température comprise entre 30 et 50°C.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par
le fait gque la solution alcaline alcoolique est un mélange

d'hydroxyde de potassium et de propyléne-glycol.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par

le fait que la seconde étape comprend pour terminer deux
traitements avec des mélanges d'un hydrocarbure fluoré et
d'alcool, le dernier de ces traitements étant réalisé avec

un mélange contenant moins de 5% d'alcool.

4. Procé&dé selon l'une des revendicatiors 1 & 3, caracté-
risé par le fait que dans une premiére étape on immerge

a4 température ambiante les instruments dans un mélange
d'hydroxyde de potassium et de propyléne-glycol & environ
5% d'hydroxyde pendant au moins 8 heures, et que dans une
seconde étape on soumet ces instruments & l'action suc-
cessive d'un mé€lange d'hydroxyde de potassium et de pro-
pyléne-glycol & environ 5% d'hydroxyde de potassium, d'un
liquide alcalin désoxydant, d'un mélange d'un hydrocarbure

fluoré et de 35% environ d'alcool éthyligue et d'un mélan-

ge d'un hydrocarbure fluoré et de 3 & 4% d'alcool éthylique,
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ceci conjointement & une action mécanique par ultrasons et
-~ ~ - O - .
a une température de 36 & 43°C, chaque opération durant en-

viron 1 minute.

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procé&dé& selon la
5 revendication 1, caractérisé par le fait qu'il comporte
un récipient muni de moyens de chauffage et d'un généra-
teur d'ultrasons et destiné & contenir un liquide per-
mettant la transmission des ultrasons, par le fait que ce
récipient est fermé par un couvercle amovible, et par le
10 fait que ce couvercle présente une ouverture de contrdle
de niveau et au moins deux ouvertures destinées & recevoir
chacune une éprouvette plongeant dans ledit liquide et
destinée & contenir un liquide de nettoyage, ringage et/ou
séchage, chaque éprouvette &tant elle-méme destinée & re-
15 cevoir en position de service un panier de nettoyage des-—

tiné & contenir lesdits instruments et dont la partie

inférieure au moins est ajourée.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que le col de chaque éprouvette est muni d'une
20 bague destinée au maintien en position de 1'éprouvette

dans le récipient.

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que les paniers de nettoyage comportent une partie

inférieure et un fond constitués par un treillis.

25 8. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé

par le fait que les paniers de nettoyage sont constitués

par un treillis.

9. Dispositif selon la revendication 7 ou la revendica-
tion 8, caractérisé par le fait que les paniers de net-

30 toyage sont munis & leur partie supérieure d'une rondelle
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destinée & les maintenir en position dans les éprouvettes,

cette rondelle comportant une anse amovible.

10. Application du procédé selon la revendication 1 pour

le nettoyage, la désinfection, le ringage et le séchage
5 d'instruments de l1l'art dentaire.
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