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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r h e i z k ö r -  

p e r e i n b a u e i n h e i t ,   bei  dem  die  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   mi t   e i n e r   mi t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   L ö c h e r n   v e r s e h e n e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   a b d i c h t e n d   so  v e r -  

bunden   w e r d e n ,   daß  die  A n s c h l u ß e n d e n   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   auf  de r   A u ß e n -  

s e i t e   de r   P l a t t e   und  der   R o h r h e i z k ö r p e r   s e l b s t   auf  d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

P l a t t e   s i ch   b e f i n d e n ,   sowie   e ine  n a c h   d e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   R o h r -  

h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t .  

R o h r h e i z k ö r p e r   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   e i n e m   M a n t e l r o h r ,   z.  B .  

aus  C h r o m - N i c k e l - S t a h l ,   e i n e r   in  e i n e r   I s o l i e r m a s s e , i m   a l l g e m e i n e n  

M a g n e s i u m o x i d ,   e i n g e b e t t e t e n   H e i z w e n d e l   und  aus  den  A n s c h l u ß t e i l e n .  

Bei  L e t z t e r e n   h a n d e l t   es  s i ch   im  a l l g e m e i n e n   um  A n s c h l u ß b o l z e n ,   an  w e l -  

che  je  ein  E n d e   der   H e i z w e n d e l   a n g e s c h w e i ß t   ist .   Die  A n s c h l u ß b o l z e n  

w e r d e n   d u r c h   eine  I s o l i e r p e r l e   o d e r   e i n e n   a n d e r a u s o l i e r k ö r p e r   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e r   in  dem  E n d a b s c h n i t t   des   M a n t e l r o h r e s   s i t z t .   Das   M a n -  

t e l r o h r   wi rd   nun  an  s e i n e n   E n d e n   m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s   v e r s c h l o s s e n ,  

der   nach   dem  A u s h ä r t e n   e i n e r s e i t s   das   I s o l i e r m a t e r i a l ,   a l so   das  M a g n e -  

s i u m o x i d ,   g e g e n   E i n d r i n g e n   von  F e u c h t i g k e i t   s c h ü t z t   und  de r   a n d e r e r -  

s e i t s   die  m e c h a n i s c h e   H a l t  e r u n g   des   A n s c h l u ß b o l z e n s   in  dem  z u g e o r d n e -  

ten  Ende   des   M a n t e l r o h r e s   v e r b e s s e r t .  

D e r a r t i g   f e r t i g g e s t e l l t e   und  z.  B.  h a a r n a d e l f ö r m i g   ode r   W - f ö r m i g   g e b o -  

gene  R o h r h e i z k ö r p e r   w e r d e n   bei   ü b l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n   d u r c h   L ö c h e r  

in  e i n e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   h i n d u r c h g e s t e c k t ,   wobei   dann  die  E n d e n   d e s  

M a n t e l r o h r e s   im  a l l g e m e i n e n   8  bis  12  m m   übe r   die  den  A n s c h l u ß b o l z e n  

z u g e w e n d e t e   F l ä c h e   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   h i n a u s r a g e n .   F ü r   a l le   Z w e c k e ,  

in  d e n e n   R o h r h e i z k ö r p e r   in  f l ü s s i g e n   M e d i e n   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   m u ß  d i e  

D u r c h f ü h r u n g   d u r c h   die  B e f e s t i g u n g s p l a t t e   a b s o l u t   w a s s e r d i c h t   s e in .   D i e  



F i x i e r u n g   und  A b d i c h t u n g   d e r   R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   in  den  L ö c h e r n   d e r  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   L ö t u n g .   D i e s e   A r b e i t  

ist  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   U m s t a n d e s ,   daß  R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u -  

e i n h e i t e n   ä u ß e r s t   n i e d r i g   k a l k u l i e r t e   M a s s e n a r t i k e l   s ind ,   v e r h ä l t n i s m ä -  

ßig  k o s t s p i e l i g   und  u m s t ä n d l i c h .   T r o t z   g r ö ß t e r   S o r g f a l t   läßt   s i ch   ein  r e -  

l a t iv   g r o ß e r   A u s s c h u ß   n i c h t   v e r m e i d e n .  

Zur   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t   kann   vo r   o d e r  

nach   dem  A n b r i n g e n   d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   ein  D i c h t k ö r p e r   aus   e l a s t i -  

s c h e m   M a t e r i a l   und  e i n e   auf  den  R o h r h e i z k ö r p e r s c h e n k e l   b e w e g l i c h e  

G e g e n f l a n s c h p l a t t e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  B e f e s t i g u n g s p l a t t e   o d e r  

die  G e g e n f l a n s c h p l a t t e   t r ä g t   e i n e n   S c h r a u b e n b o l z e n .   D u r c h   A n z i e h e n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   M u t t e r   w i r d   d e r   D i c h t k ö r p e r   z u s a m m e n g e p r e ß t  

und  im  a l l g e m e i n e n   an  die  R ä n d e r   e i n e r   B e h ä l t e r w a n d ö f f n u n g   a n g e -  

p r e ß t . I m   a l l g e m e i n e n   w i r d   j e d o c h   die  eine  B e h ä l t e r w a n d ö f f n u n g   ü b e r d e c k e n -  

de  B e f e s t i g u n g s p l a t t e   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i ne s   D i c h t r i n g e s   an  d e n  

B e h ä l t e r   a n g e s c h r a u b t .   Die   so  h e r g e s t e l l t e n   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u -  

e i n h e i t e n   k ö n n e n   v e r s c h i e d e n e   K o n s t r u k t i o n   haben .   Die  E r f i n d u n g   i s t  

a n w e n d b a r   auf  s ä m t l i c h e   K o n s t r u k t i o n e n ,   bei  d e n e n   die  R o h r h e i z k ö r -  

p e r e n d e n   d u r c h   L ö c h e r   e i n e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   h i n d u r c h g e f ü h r t   u n d  

in  d i e s e r   a b d i c h t e n d   f i x i e r t   s i n d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i eg t   nun  die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   die  H e r s t e l l u n g   v o n  

R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t e n   u n t e r   V e r b e s s e r u n g   de r   A b d i c h t u n g   d e r  

R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   in  den  L ö c h e r n   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   zu  v e r e i n -  

f a c h e n ,   w o b e i   ein  A u s s c h u ß   f a s t   v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Dem  P r o b l e m   d e r   R e d u z i e r u n g   des   A u s s c h u s s e s   k o m m t   dabe i   i n s o f e r n  

b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   zu ,   da  eine  N a c h b e s s e r u n g   b i s h e r i g e r   f e h l e r h a f t e r  

L ö t s t e l l e n   in  de r   f e r t i g e n   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t   im  a l l g e m e i n e n  

n ich t   m ö g l i c h   is t ,   so  daß  die  g e s a m t e   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n z e i t   v e r -  



w o r f e n   w e r d e n   muß ,   d.  h.  de r   G e s a m t w e r t   des  h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e s  

e i n s c h l i e ß l i c h   dem  R o h r h e i z k ö r p e r   usw.   v e r l o r e n g e h t .   Die  W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t s b e r e c h n u n g   e r g i b t   d a b e i ,   daß  j e d e s   P r o z e n t   A u s s c h u ß   s i ch   i n  

m e h r   a ls   e i n e r   V e r d o p p e l u n g   d e r   K o s t e n   fü r   das   F i x i e r e n   und  A b d i c h t e n  

d e r   R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   in  den  L ö c h e r n   d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   a u s -  

w i r k t .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e n a n n t e n   A u f g a b e   e r g i b t   s i ch   aus   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2.  Die  U n t e r a n s p r ü c h e   3  und  4  b e s c h r e i -  

ben  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   V e r f a h r e n s .   D e r   A n s p r u c h   5  b e -  

t r i f f t   die  R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t .  

Die  b e i l i e g e n d e   Z e i c h n u n g   d ien t   de r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   des  V e r f a h -  

r e n s   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  bis  F ig .   4  e i n e n   Schn i t t   de r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   R o h r h e i z -  

k ö r p e r e n d e s   d u r c h   die  B e f e s t i g u n g s p l a t t e   je  e n t -  

s p r e c h e n d   den  V e r f a h r e n s s t u f e n ;  

F ig .   5  in  e t w a s   v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b   eine  S e i t e n s c h n i  

a n s i c h t   de r   f e r t i g g e s t e l l t e n   R o h r h e i z k ö r p e r e i n -  

b a u e i n h e i t .  

E in   h a a r n a d e l f ö r m i g   g e b o g e n e r   R o h r h e i z k ö r p e r   1  b e s t e h t   aus  e i n e m   M a r  

t e l r o h r   2  und  e i n e r   F ü l l u n g   aus   I s o l i e r m a t e r i a l ,   z.  B.  aus  M a g n e s i u m -  

oxid  4.  Die  H e i z w e n d e l   3  ist   an  e inen  A n s c h l u ß b o l z e n   5  a n g e s c h w e i ß t   o d  

a n g e l ö t e t .   Die  M a g n e s i u m o x i d f u l u n g   4  endet   im  A b s t a n d   von  dem  S t i r n -  

r a n d   6  des  M a n t e l r o h r e s   2,  so  daß  ein  R i n g r a u m   7  zur   A u f n a h m e   d e r  

E n d e n a b d i c h t u n g   b l e i b t .  



Im  U n t e r s c h i e d   zu  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   bei   d em  neuen   V e r f a h r e n  

d e r   R i n g r a u m   7  n icht   v e r s c h l o s s e n .   Die   R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   w e r d e n  

v i e l m e h r ,   wie  d ies   F i g u r   1  z e ig t ,   d u r c h   z u g e o r d n e t e   L ö c h e r   8  in  e i n e r  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e   9  so  h i n d u r c h g e s t e c k t ,   daß  de r   S t i r n r a n d   6  e t w a s   ü b e r  

die  A u ß e n s e i t e   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   9  v o r s t e h t .   V o r z u g s w e i s e   b e s i t z t  

die  B e f e s t i g u n g s p l a t t e   9  im  B e r e i c h   d e r   L ö c h e r   8  e ine  V e r t i e f u n g   1 0 .  

E i n e   S c h w e i ß e l e k t r o d e   11  e i n e r   n i ch t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   K o n d e n s a t o r -  

s c h w e i ß e i n r i c h t u n g   b e s i t z t   ein  k o n i s c h e s   E n d e   12,  w o b e i   de r   k l e i n s t e  

D u r c h m e s s e r   a m   K o n u s e n d e   k l e i n e r   i s t  a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

M a n t e l r o h r s   2  und  s i ch   de r   D u r c h m e s s e r   des   K o n u s   bis  ü b e r   das  M a ß  

des   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  M a n t e l r o h r e s   2  e r w e i t e r t .  

Die  S c h w e i ß e l e k t r o d e   11  is t ,   wie  be i   13  in  F i g .   2  a n g e d e u t e t ,   hohl ,   s o  

daß  si  e  d e n   A n s c h l u ß b o l z e n   5  a u f n e h m e n   kann .   Die  S c h w e i ß e l e k t r o d e  

w i r d   nun  e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   in  F ig .   2  in  das  o f fene   E n d e   d e s  

R o h r h e i z k ö r p e r s   e i n g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S t i r n r a n d   6,  wie  in  F ig .   3  d a r -  

g e s t e l l t ,   a u s g e b ö r d e l t  w i r d .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   de r   S t i r n r a n d   6  mi t   d e n  

R ä n d e r n   des   L o c h e s   8  v e r s c h w e i ß t .   B e s o n d e r s   h e r v o r z u h e b e n   is t ,   d a ß  

es  d a b e i   n ich t   auf  e ine   a b s o l u t e   A b d i c h t u n g   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   in  d e m  

Loch   a n k o m m t .   W e s e n t l i c h   ist  e ine   h a l t b a r e   F i x i e r u n g .   Die  P r a x i s   z e i g -  

te  j e d o c h ,   daß  sowoh l   die  F i x i e r u n g   a l s   a u c h   die  A b d i c h t u n g   bei   dem  v o r -  

g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n   d u r c h a u s   z u f r i e d e n s t e l l e n d   i s t .  

N a c h   Z u r ü c k z i e h e n   de r   S c h w e i ß e l e k t r o d e   w i r d ,   wie  in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t ,  

d e r   R i n g r a u m   7  mit   e i n e m   K l e b e r   a u s g e f ü l l t ,   w o b e i   s ich   der   s i c h   b i l -  

d e n d e   K l e b s t o f f p f r o p f e n   14  z u m i n d e s t   ü b e r   den  a u s g e b ö r d e l t e n   S t i r n r a n d  

6  des   R o h r h e i z k ö r p e r m a n t e l s   2  e r s t r e c k t .   B e v o r z u g t   wi rd   j e d o c h ,   w e n n  

-  wie  in  F ig .   5  d a r g e s t e l l t  -   die  g e s a m t e   V e r t i e f u n g   10  mit  dem  K l e b -  

s toff   a u s g e f ü l l t   w i r d .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   die  M ö g l i c h k e i t   e i n e r   w e i t -  

g e h e n d e n   A u t o m a t i s i e r u n g .   W ä h r e n d   a l s o   bei  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s o r g -  

fä l t ig   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n   m u ß t e ,   daß  m o g l i c h s t   kein  K l e b e r   a n .  d i e  



Außenwand   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   g e l a n g t ,   da  d u r c h   die  a n h a f t e n d e n   K l e b -  

s t o f f r e s t e   das  E i n s t e c k e n   in  die  L ö c h e r   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   e r s c h w e r t  

wurde ,   g e s t a l t e t   s i c h   be i   dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   de r   A u f t r a g   d e s  

K l e b e r s   w e s e n t l i c h   u n p r o b l e m a t i s c h e r .  

Der  K l e b e r   e r f ü l l t   a l s o   zwe i   v e r s c h i e d e n e   F u n k t i o n e n ,   und  z w a r   w i r d  

e i n e r s e i t s   das  E n d e   d e s   R o h r h e i z k ö r p e r s   g e g e n   E i n d r i n g e n   von  F e u c h t i g -  

keit   g e s c h ü t z t ,   a n d e r e r s e i t s   w i r d   die  D u r c h f ü h r u n g   de r   M a n t e l r o h r e   2  d e s  

R o h r h e i z k ö r p e r s   1  d u r c h   die  L ö c h e r   8  d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   9  a b g e d i c h -  

t e t .  

Das  a n g e g e b e n e   neue   S c h w e i ß v e r f a h r e n   hat  s ich   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   kann   die  M a g n e s i u m o x i d s c h i c h t   4  m i t t e l s   e i n e r   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t   vor   d e m   A n s c h w e i ß e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   ist  nur ,   d a ß  

ein  Z w i s c h e n r a u m   v e r b l e i b t ,   in  den  die  S c h w e i ß e l e k t r o d e   11  e i n d r i n g e n  

kann.   W e i t e r h i n   k ö n n e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e   I s o l i e r p e r l e n   ode r   ä h n l i c h e   A n -  

s c h l u ß e l e m e n t e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Das  S c h w e i ß v e r f a h r e n   k a n n   e n t s p r e c h e n d   v a r i i e r t   w e r d e n .   Das  M a n t e l -  

r o h r   2  des  R o h r h e i z k ö r p e r s   kann   e inen   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a ls   d a s  

Loch  8  b e s i t z e n ,   w o b e i   dann   die  S t i r n r ä n d e r   6  auf  den  L o c h d u r c h m e s s e r  

e i n g e z o g e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   kann  bei  d i e s e r   D u r c h m e s s e r w a h l   d e r  

S t i r n r a n d   6  an  de r   U n t e r s e i t e   de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   9  s t u m p f   a n g e s c h w e i ß t  

w e r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n  d a s   Loch   8  nach   un t en   k o n i s c h   a u s g e d r ü c k t   s e i n ,  

w ä h r e n d   de r   S t i r n r a n d   6  des   M a n t e l r o h r e s   2  k o n i s c h   a u f g e w e i t e t   is t .   D i e  

V e r s c h w e i ß u n g   e r f o l g t   dann   ü b e r   die  k o n i s c h e n   S c h r ä g f l ä c h e n .  

Die  V e r s c h w e i ß u n g   d e r   R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   in  den  z u g e o r d n e t e n   L ö c h e r n  

kann  e i n z e l n   e r f o l g e n .   Es  k ö n n e n   j edoch   auch  m e h r e r e   S c h w e i ß e l e k t r o d e n  

11  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   die  g l e i c h z e i t i g   die  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   in  d e n  

z u g e o r d n e t e n   L ö c h e r n   8  v e r s c h w e i ß e n .  



1:  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t ,   b e i  

dem  die  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   m i t   e i n e r   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   L ö c h e r n   v e r  

s e h e n e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   a b d i c h t e n d   so  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  d i e  

A n s c h l u ß e n d e n   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   auf  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   P l a t t e   u n d  

de r   R o h r h e i z k ö r p e r   s e l b s t   auf  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   P l a t t e   s i ch   b e f i n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  R o h r h e i z k ö r p e r   (1)  mi t   u n v e r s c h l o s s e n e n   E n d e n   ohne  R ü c k s i c h t  

auf  die  A b d i c h t u n g   in  den   L ö c h e r n   (8)  so  f i x i e r t   w i r d ,   daß  die  S t i r n -  

r ä n d e r   (6)  des   R o h r h e i z k ö r p e r m a n t e l r o h r e s   (2)  n i ch t   o d e r   nur   um  e i n e n  

B e t r a g   k l e i n e r   a ls   d e r   R o h r h e i z k ö r p e r d u r c h m e s s e r   ü b e r   die  A u ß e n s e i t e  

d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  h e r v o r r a g t   und  daß  die  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n  

m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s   (14)  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d e r   ü b e r   den  S t i r n -  

r and   (6)  des   M a n t e l r o h r e s   (2)  h i n a u s   auf  den  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   d e r  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  a u f g e t r a g e n   w i r d ,   w o b e i   e v e n t u e l l   bei  de r   F i x i e -  

rung   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   (1)  i n  d e n   L ö c h e r n   (8)  ü b r i g g e b l i e b e n e   u n -  

d i c h t e   S t e l l e n   d u r c h   den  K l e b e r   (14)  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t ,   b e i  

dem  die  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n   mi t   e i n e r   mit   e n t s p r e c h e n d e n   L ö c h e r n   v e  

s e h e n e n   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   a b d i c h t e n d   so  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  d i e  

A n s c h l u ß e n d e n   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   auf  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   P l a t t e   u n d  

de r   R o h r h e i z k ö r p e r   s e l b s t   auf  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   P l a t t e   s i ch   b e f i n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  R o h r h e i z k ö r p e r e n d e n ,   die  je  e inen   f r e i e n   R i n g r a u m   (7)  z w i s c h e n   d e m  

A n s c h l u ß b o l z e n   (5)  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   des  M a n t e l r o h r e s   (2)  b e s i t z e n ,   i n  

die  z u g e o r d n e t e n   L ö c h e r   ( 8 )  d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  so  e i n g e s t e c k t  

w e r d e n ,   daß  die  S t i r n r ä n d e r   (6)  des   M a n t e l r o h r e s   (2)  ü b e r   die  A u ß e n -  

s e i t e   d e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  e twas   v o r s t e h e n   und  daß  je  eine  S c h w e i ß -  

e l e k t r o d e   (11)  mit   e i n e r   M i t t e l b o h r u n g   (13)  zur   A u f n a h m e   des  A n s c h l u ß -  

b o l z e n s   (5)  i n  d e n   R i n g r a u m   (7)  e i n g e f ü h r t   w i rd ,   w o b e i   d e r   S t i r n r a n d   (6)  

ü b e r   den  L o c h r a n d   a u s g e d r ü c k t   und  mit   der   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  v e r -  

s c h w e i ß t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   d u r c h   die  k o n i s c h e   S c h w e i ß e l e k t r o d e   (11)  e i n g e n o m m e n e   R i n g -  

r a u m   (7)  nach   dem  H e r a u s z i e h e n   d e r s e l b e n   mit   e i n e m   K l e b e r p f r o p -  

fen  (14)  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   de r   auch  die  a u s g e b ö r d e l t e n   S t i r n r ä n d e r   (6)  

des  M a n t e l r o h r e s   (2)  a b d e c k t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  bis  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F i x i e r u n g   des   M a n t e l r o h r e s   (2)  in  dem  z u g e o r d n e t e n   Loch   (8)  

de r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   (9)  m i t t e l s   e i n e r   K o n d e n s a t o r s c h w e i ß u n g   e r f o l g t .  

5.  R o h r h e i z k ö r p e r e i n b a u e i n h e i t ,   b e i  d e r   ein  R o h r h e i z k ö r p e r ,   d e s s e n  

A n s c h l u ß e n d e n   mit  e i n e r   K u n s t s t o f f m a s s e ,   i n s b e s o n d e r e   e inem  K l e b e r ,  

v e r s c h l o s s e n   s ind,   mit   e i n e m   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   v e r b u n d e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K u n s t s t o f f m a s s e   sowohl   die  A n s c h l u ß e n d e n   als   auch   die  V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e n   des  R o h r h e i z k ö r p e r s   mit  dem  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

a b d i c h t e t .  
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