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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Vorrichtung  zum  Entnehmen  und  Einbringen  eines  bei  Kippern  auf  LKW-Fahrzeugen  unter  der  Kippbrücke 
untergebrachten  Reserverades. 

Eine  Vorrichtung  zum  Entnehmen  und  Einbringen  eines 
bei  Kippern  auf  LKW-Fahrzeugen  unter  der  Kippbrücke  (3) 
untergebrachten  Reserverades  (4)  besteht  im  wesentlichen 
aus  einem  Hebelarm  (2),  der  an  dem  einen  Ende  fahrzeugsei- 
tig  drehbar  gelagert  ist  und  an  dem  anderen  Ende  eine 
Seillaufführung  (7b)  für  eine  mit  einer  Seilwinde  versehene 
Hubvorrichtung  (7)  aufweist.  Insbesondere  im  Hinblick  auf 
eine  unfallsichere,  leichte  Bedienung  der  Vorrichtung  ist  die 
fahrzeugseitige  Drehlagerung  (1)  des  einteilig  ausgebildeten 
Hebelarmes  (2)  an  der  Kippbrücke  (3)  befestigt  und  derart 
angeordnet,  daß  bei  zum  Entnehmen/Einbringen  des  Reser- 
verades  (4)  angehobener  Kippbrücke  (3)  die  Drehachse  der 
Drehlagerung  (1)  rechtwinklig  zum  Fahrzeug  steht  (Fig.  2). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t n e h m e n  

und  E i n b r i n g e n   e i n e s ' b e i   K i p p e r n   a u f L K W - F a h r z e u g e n   u n t e r  

d e r   K i p p b r ü c k e   u n t e r g e b r a c h t e n   R e s e r v e r a d e s ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   H e b e l a r m ,   d e r   an  dem  e i n e n  

Ende  f a h r z e u g s e i t i g   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  an  dem  a n d e -  

r e n   Ende  e i n e   S e i l l a u f f ü h r u n g   f ü r   e i n e   m i t   e i n e r   S e i l -  

w i n d e   v e r s e h e n e   H u b v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

Bei   e i n e r   n a c h   d e r   DE-PS  19  14  591  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   w e i s t   e i n   w i n k e l i g e r   H e b e l a r m   a n  

s e i n e m   e i n e n   Ende  e i n e n   von  o b e n   in   e i n e   am  H i l f s r a h m e n  

o d e r   F a h r g e s t e l l   des  F a h r z e u g e s   a u s g e b i l d e t e   H ü l s e   e i n -  

s t e c k b a r e n   D r e h z a p f e n   und  an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  e i n e n  

m i t   e i n e r   S e i l l a u f f ü h r u n g   v e r s e h e n e n   A u s l e g e r   a u f ;   d i e -  

s e r   A u s l e g e r   i s t   g e g e n ü b e r   dem  H e b e l a r m   v e r s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t   o d e r   an  dem  H e b e l a r m   v e r s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t .  

A u ß e r d e m   s i n d   d i e   g r ö ß t e n   A b m e s s u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g   b e i  

e i n g e z o g e n e m   o d e r   e i n g e s c h w e n k t e m   A u s l e g e r   k l e i n e r   a l s  

d i e   A b m e s s u n g e n   des  von  dem  R e s e r v e r a d   u m s c h l o s s e n e n  

H o h l r a u m e s .   Demnach  k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   vom  H i l f s r a h m e n /  

F a h r g e s t e l l   abgenommen  und  im  I n n e n r a u m   des  R e s e r v e r a d e s  

u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n ;   in   d e r   P r a x i s   w i r d   d a b e i   e i n   K u n s t -  

s t o f f s a c k   zum  S c h u t z   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e w a n d t .   W e n n -  



g l e i c h   m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   p r a k -  

t i s c h e   A u s n u t z u n g   des   s o n s t   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   zum  U n -  

b e r b r i n g e n   von  S c h n e e k e t t e n   g e n u t z t e n   I n n e n r a u m e s   e i n e s  

R e s e r v e r a d e s   g e g e b e n   i s t ,   so  l i e g t   doch   n a c h t e i l i g   d i e  

G e f a h r   von  P e r s o n e n s c h ä d e n   i n f o l g e   d e r   n o t w e n d i g e n   m a n u e l -  

l e n   V e r r i c h t u n g e n   b e i m   V e r s c h i e b e n / V e r s c h w e n k e n   des   A u s -  

l e g e r s   s o w i e  b e i m   E i n s t e c k e n   und  H e r a u s h e b e n   d e r   n a c h   i h -  

rem  A u f b a u   r e c h t   s c h w e r e n   V o r r i c h t u n g   aus  d e r   f a h r z e u g -  

s e i t i g e n   H ü l s e   v o r .   Ü b e r d i e s   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  

d i e   F a h r z e u g e   im  B e t r i e b   n i c h t   m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   a u s -  

g e r ü s t e t   s i n d ,   was  g e g e n   e i n s c h l ä g i g e   V o r s c h r i f t e n   d e r  

S t r a ß e n v e r k e h r s - Z u l a s s u n g s - O r d n u n g   v e r s t o ß e n   w ü r d e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t  d e m n a c h  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   z u  

d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   a u f z u -  

h e b e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l s o   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   u n f a l l s i c h e r e r   i s t ,   e i n   Minimum  an  B e d i e n u n g s a u f w a n d  

e r f o r d e r t   und  den  a n g e f ü h r t e n   V o r s c h r i f t e n   g e n ü g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   f a h r z e u g s e i t i g e   D r e h l a g e r u n g   des  e i n t e i l i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   H e b e l a r m e s   an  d e r   K i p p b r ü c k e   b e f e s t i g t   und  d e r a r t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  b e i   zum  E n t n e h m e n / E i n b r i n g e n   des   R e -  

s e r v e r a d e s   a n g e h o b e n e r   K i p p b r ü c k e   d i e   D r e h a c h s e   d e r   D r e h -  

l a g e r u n g   r e c h t w i n k l i g   zum  F a h r z e u g   s t e h t .  

E i n e   in   i h r e m   A u f b a u   e i n f a c h e ,   g e w i c h t l i c h   und  i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   b e e n g t e n   R a u m v e r h ä l t n i s s e n   g ü n s t i g e   A u s g e s t a l -  

t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   f a h r z e u g -  

s e i t i g e   D r e h l a g e r u n g   aus   e i n e m   an  d e r   K i p p b r ü c k e   a n g e o r d -  

n e t e n   D r e h z a p f e n   und  e i n e r   an  dem  D r e h z a p f e n   g e h a l t e r t e n  

B u c h s e   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   m i t   dem  H e b e l a r m   u n t e r   e i n e m   d i e  

R a u m f r e i h e i t   zum  E n t n e h m e n / E i n b r i n g e n   des   R e s e r v e r a d e s  

v e r g r ö ß e r n d e n   W i n k e l   v e r b u n d e n   i s t .  

F ü r   e i n e   g u t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   be im  An-  und  Abbau  d e r   V o r -  

r i c h t u n g   an  dem  k i p p b r ü c k e n s e i t i g e n   D r e h z a p f e n   k a n n   d i e  

B u c h s e   an  dem  D r e h z a p f e n   i n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  



d a d u r c h   g e h a l t e r t   w e r d e n ,   daß  in   e i n e   von  a u ß e n   in   d i e  

B u c h s e   d e r   D r e h l a g e r u n g   e i n g e l a s s e n e   U m f a n g s n u t   e i n   j e -  

w e i l i g e r   A n s a t z   von  zwei   m i t   dem  D r e h z a p f e n   d e r   D r e h l a g e -  

r u n g   l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   H a l b s c h a l e n   e i n g r e i f t .  

Im  S i n n e   e i n e r   s t a b i l e n   und  d e n n o c h   l e i c h t e n   A u s b i l d u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g   s o w i e   i h r e r   k o m p a k t e n   B a u w e i s e   s i e h t   e i n e  

l e t z t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  u n t e r h a l b   d e r  

V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   d e r   B u c h s e   d e r - D r e h l a g e r u n g  

und  dem  H e b e l a r m   e i n e   an  d e r   B u c h s e   und  an  dem  H e b e l a r m  

a n g e s c h l o s s e n e ,   b i e g e s t e i f e   A b s t ü t z u n g   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   A u f n a h m e   f ü r   e i n e   d r e h b a r  g e l a g e r t e  

S e i l s c h e i b e   und  e i n e   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   H u b v o r r i c h t u n g ,  

z . B .   e i n e   von  Hand  b e t ä t i g b a r e   S i c h e r h e i t s r a t s c h e n - S e i l -  

w i n d e ,   b i l d e t ,   w o b e i   d i e   A b s t ü t z u n g   und  d e r   H e b e l a r m  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   e i n   S e i l   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   a u f -  

w e i s e n .  

Die  m i t   dem  G e g e n s t a n d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r -  

t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

n a c h   dem  zum  E n t n e h m e n   und  E i n b r i n g e n   des   u n t e r   d e r   K i p p -  

b r ü c k e   u n t e r g e b r a c h t e n   R e s e r v e r a d e s   e r f o l g t e n   A n h e b e n   d e r  

K i p p b r ü c k e   ohne   v e r l e t z u n g s g e f ä h r l i c h e   H a n d l u n g e n   f ü r   d a s  

F a h r p e r s o n a l   e i n s a t z b e r e i t   und  ganz  b e s o n d e r s   a u c h   s t ä n -  

d i g   v e r f ü g b a r   i s t .   Im  w e i t e r e n   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r   A c h s e   d e r   D r e h l a g e r u n g   b e i  

a n g e h o b e n e r   K i p p b r ü c k e   v o r t e i l h a f t   von  R ü c k s t e l l k r ä f t e n  

f r e i e   und   d a m i t   n u r   g e w o l l t   v e r ä n d e r b a r e   S t e l l u n g e n   d e s  

H e b e l a r m e s .   A u ß e r d e m   s i n d   d u r c h   den  e i n f a c h e n   A u f b a u ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   e i n t e i l i g e   A u s b i l d u n g   des   H e b e l a r m e s  

und  des   d a m i t   v e r b u n d e n e n   W e g f a l l s   des  v o r b e k a n n t e n   t e l e s -  

k o p i e r b a r e n / v e r s c h w e n k b a r e n   A u s l e g e r s   H e r s t e l l u n g ,   B e d i e -  

nung   und  W a r t u n g   de r   V o r r i c h t u n g   v e r b i l l i g t   bzw.  v e r e i n -  

f a c h t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  w i r d   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



F i g .   1  e i n   L K W - F a h r z e u g   im  Q u e r s c h n i t t ,   m i t   h o r i z o n t a -  

l e r   K i p p b r ü c k e   und  e i n e r   an  d i e s e r   B r ü c k e   b e f e -  

s t i g t e n   V o r r i c h t u n g   zum  E n t n e h m e n   und  E i n b r i n g e n  

e i n e s   R e s e r v e r a d e s ,  

F i g .   2  das   L K W - F a h r z e u g   n a c h   F i g .   1  m i t   a n g e h o b e n e r  

K i p p b r ü c k e ,   d a b e i   a u s g e s c h w e n k t e s   R e s e r v e r a d   g e -  

s t r i c h e l t ,  

F i g .   3  d i e   T e i l d r a u f s i c h t   zu  F i g .   2,  u n t e r   F o r t l a s s u n g  

d e r   K i p p b r ü c k e ,  

F i g .   4  d i e   V o r r i c h t u n g   und  d e r e n   k i p p b r ü c k e n s e i t i g e  

D r e h l a g e r u n g   1,  im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b   und  t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n .  

Nach  den  F i g .   1  b i s   3  l i e g t   u n t e r   e i n e r   K i p p b r ü c k e   3  i n  

F a h r z e u g q u e r m i t t e   e i n   R e s e r v e r a d   4  a u f   e i n e m   am  F a h r g e -  

s t e l l   a n g e l e n k t e n   H i l f s -   o d e r   Z w i s c h e n r a u m   8.  Am  B o d e n  

d e r   K i p p b r ü c k e   3  i s t   e i n   D r e h z a p f e n   l a   e i n e r   D r e h l a g e -  

r u n g   1  b e f e s t i g t ,   d i e   a u s f ü h r l i c h e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t  

i s t .   W e i t e r   n a c h   F i g .   1,  2  und   4  w e i s t   d i e   D r e h l a g e r u n g  

1  n o c h   e i n e   B u c h s e   lb  a u f ,   d i e   e i n e r s e i t s   den  D r e h z a p f e n  

la   u m g r e i f t   und  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   a l s   H o h l k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t e n ,   e i n t e i l i g e n   H e b e l a r m   2  v e r b u n d e n   i s t .   D a s  

a n d e r e   Ende  des   H e b e l a r m e s   2  i s t   m i t   e i n e r   S e i l l a u f f ü h -  

r u n g   7b  f ü r   e i n   S e i l   7c  e i n e r   H u b v o r r i c h t u n g   7,  n a c h  

F i g .   4  e i n e   S i c h e r h e i t s r a t s c h e n - S e i l w i n d e ,   v e r s e h e n .   D a s  

zum  R e s e r v e r a d   4  h i n   w e i s e n d e   Ende  des   S e i l e s   7c  i s t   ü b e r  

d a r a n   b e f i n d l i c h e   Haken   7d  m i t   dem  R e s e r v e r a d   4  v e r b i n d -  

b a r .   Das  a n d e r e   Ende  des   S e i l e s   7c  i s t   ü b e r   e i n e   i n n e r -  

h a l b   des   H e b e l a r m e s   2  a n g e o r d n e t e   U m l e n k u n g ,   n a c h   F i g .   4 

ü b e r   e i n e n   im  H e b e l a r m   2  e i n g e s c h w e i ß t e n   B o l z e n   2a ,   u n d  

ü b e r   e r s i c h t l i c h e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   in   dem  H e b e l a r m   2 

s o w i e   in   e i n e r   A b s t ü t z u n g   6  a u f   e i n e   d a r i n   a n g e o r d n e t e  

S e i l s c h e i b e   7a  g e f ü h r t .   Die  A b s t ü t z u n g   6  l i e g t   u n t e r h a l b  

d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   d e r   B u c h s e   lb  und  dem  H e -  

b e l a r m   2,  i s t   m i t   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   v e r s c h w e i ß t ,   d i e n t  



zum  A b s t e i f e n   d i e s e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   u n d ,   a u ß e r   z u r  

s c h o n   e r w ä h n t e n   Aufnahme   d e r   S e i l s c h e i b e   7a,   n o c h   zum 

A n b r i n g e n   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   7 .  

Die  D r e h l a g e r u n g   1  i s t   gemäß  F i g .   1  u n t e r   e i n e m   d e r a r t i -  

gen  W i n k e l   m i t   d e r   K i p p b r ü c k e   3  b e f e s t i g t ,   daß  i h r e   D r e h -  

a c h s e  -   wie   d i e   F i g .   2  und  4  z e i g e n  -   b e i   a n g e h o b e n e r  

K i p p b r ü c k e   3  s e n k r e c h t  z u m   F a h r z e u g   s t e h t ,   so  daß  b e i  

a n g e h o b e n e r   K i p p b r ü c k e   3  k e i n e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   v o r l i e g e n ,  

d i e   S t e l l u n g   des  H e b e l a r m e s   2  a l s o   n u r   g e w o l l t   v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .   Aus  den  F i g .   1,  2  u n d . 4   w i r d   n o c h   e r s i c h t l i c h ,  

daß  d e r   H e b e l a r m   2  m i t   d e r   B u c h s e   lb  d e r   D r e h l a g e r u n g   1 

u n t e r   e i n e m   d i e   R a u m f r e i h e i t   zum  E n t n e h m e n   und  E i n b r i n -  

gen  des   R e s e r v e r a d e s   4  v e r g r ö ß e r n d e n   W i n k e l   v e r b u n d e n  

i s t .  

Nach   F i g .   4  w e i s t   d i e   B u c h s e   lb  noch   e i n e   U m f a n g s n u t   l c  

a u f ,   in   d i e   A n s ä t z e   5a  von  zwei   H a l b s c h a l e n   5  e i n g r e i -  

f e n ;   d i e s e   H a l b s c h a l e n   5  u m h ü l l e n   den  o b e r e n ,   a b g e s e t z -  

t e n   T e i l   des  D r e h z a p f e n s   la   und  s i n d   an  d i e s e m   g e m e i n -  

sam  ü b e r   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   a n g e s c h l o s s e n .   Bei   N i c h t -  

g e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   Haken   7d  an  e i n e r   a n  

d e r   K i p p b r ü c k e   3  b e f e s t i g t e n   A u f h ä n g u n g   3a  f e s t g e l e g t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t n e h m e n   und  E i n b r i n g e n   e i n e s   b e i  

K i p p e r n   au f   L K W - F a h r z e u g e n   u n t e r   d e r   K i p p b r ü c k e   u n t e r g e -  

b r a c h t e n   R e s e r v e r a d e s   ( 4 ) ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   H e b e l a r m   ( 2 ) ,   d e r   an  dem  e i n e n   Ende  f a h r z e u g s e i t i g  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  an  dem  a n d e r e n   Ende  e i n e   S e i l -  

l a u f f ü h r u n g   (7b)  f ü r   e i n e   m i t   e i n e r   S e i l w i n d e   v e r s e h e n e  

H u b v o r r i c h t u n g ( 7 ) a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   f a h r z e u g s e i t i g e   D r e h l a g e r u n g   (1)  des   e i n t e i l i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   H e b e l a r m e s   (2)  an  d e r   K i p p b r ü c k e   (3)  b e f e s t i g t  

und  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  b e i   zum  E n t n e h m e n / E i n b r i n -  

gen  des  R e s e r v e r a d e s   (4)  a n g e h o b e n e r   K i p p b r ü c k e   (3)  d i e  

D r e h a c h s e   d e r   D r e h l a g e r u n g   (1)  r e c h t w i n k l i g   zum  F a h r z e u g  

s t e h t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f a h r z e u g s e i t i g e   D r e h l a g e r u n g   (1)  aus  e i n e m   a n  .  

d e r   K i p p b r ü c k e   (3)  a n g e o r d n e t e n   D r e h z a p f e n   ( l a )   und  e i n e r  

an  dem  D r e h z a p f e n   ( l a )   g e h a l t e r t e n   B u c h s e   ( lb)   g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   m i t   dem  H e b e l a r m   (2)  u n t e r   e i n e m   d i e   R a u m f r e i -  

h e i t   zum  E n t n e h m e n / E i n b r i n g e n   des  R e s e r v e r a d e s   (4)  v e r -  

g r ö ß e r n d e n   W i n k e l   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   e i n e   von  a u ß e n   in  d i e   B u c h s e   ( lb )   d e r   D r e h l a g e r u n g  

(1)  e i n g e l a s s e n e   U m f a n g s n u t   ( l c )   e i n   j e w e i l i g e r  A n s a t z  

(5a)  von  zwei   m i t   dem  D r e h z a p f e n   ( l a )  d e r   D r e h l a g e r u n g   ( 1 )  

l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   H a l b s c h a l e n   (5)  e i n g r e i f t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  u n t e r h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n  

d e r   B u c h s e   ( lb )   d e r   D r e h l a g e r u n g   (1)  und   dem  H e b e l a r m   ( 2 )  

e i n e   an  d e r   B u c h s e   ( lb )   und  an  dem  H e b e l a r m   (2)  a n g e -  

s c h l o s s e n e ,   b i e g e s t e i f e   A b s t ü t z u n g   (6)  a n g e b r a c h t   i s t ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   A u f n a h m e   f ü r   e i n e   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e   S e i l s c h e i b e   (7a)  und  e i n e   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   H u b -  



v o r r i c h t u n g   ( 7 ) ,   z . B ,   e i n e   von  Hand  b e t ä t i g b a r e   S i c h e r -  

h e i t s r a t s c h e n - S e i l w i n d e ,   b i l d e t ,   w o b e i   d i e   A b s t ü t z u n g   ( 6 )  

und  d e r   H e b e l a r m   (2)  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   e i n   S e i l  

d e r   H u b v o r r i c h t u n g   (7)  a u f w e i s e n .  
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