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Woerkstoff fir elektrische Kontakte.

@ Es wird ein Kontaktwerkstoff beschrieben, auf der Basis
von Silber-Zinnoxid mit weiteren Metalloxiden, der eine
hohe Lebensdauer, geringe Verschweisskraft und niedrige
Schalttemperaturen aufweist. Er enthélt neben Silber und
Zinnoxid noch 0,05 bis 4% Molybdinoxid und/oder Germani-
umoxid.
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Werkstoff fiir elektrische Kontekte

Die Erfindung betrifft einen Werkstoff fir elektrische
Kontakte aus Silber, Zinnoxid und einem oder mehreren
weiteren Metzlloxiden. '

Fiir die Herstellung von elektrischen Kontaktstilicken hat
sich fir die Vielzahl von Anwendungsfillen Silber-
Kadmivmoxid bisher am besten bewZhrt. Aufgrund der Um-
weltbelastung durch Kadmiumoxid (Cd0) wird jedoch ver-
stdrkt versucht, C40 durch ein anderes Metalloxid zu
ersetzen. Bel diesen Untersuchungen zeigte sich, dass
Zinnoxid (Sn0, ) ein geeigneter Ersatz fiir CdO ist. Auf-
grund der htheren thermischen Stabilit&t von SnO, gegen-~
iber Cd0 ergibt sich zudem eine deutlich verminderte
Abbrandrate, die zur lZngeren Lebensdauer im Schaltge-
rét filhrt. Ein sehr wesentlicher Nachteil von Ag/SnO, -
Kontakten besteht Jjedoch darin, dass der Uebergangs-
widerstanc am Keniakt nach einigen tzusend Schaltungen -
durch Deckschichtbildung zu hoch wird. Dies fithrt dann
in der Regel zu erhdhten Temperaturen (Uebertemperaturen)
im Schaltgerét, die zur Zerstdrung des Gerdtes fiihren .
kOnnen und somit unzuléssig sind.
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Ein weiterer Nachteil dieser Ag/Sn0,-Werkstoffe gegen-
iiber Ag/Cd0-Verkstoffen besteht in der geringerem Sicher-
heit gegen Verschweissen. Die Kr&fte, die zum Zerreissen
der Schweissbriicken erforderlich sind, sind teilweise
doppelt so hoch wie die bei Ag/Cd0~Kontakten. Damit
besteht die Gefahr von Schaltstdrungen bei Einsatz von

Ag/Sno, .

Es ist dzher versucht worden, durch den Zusatz weiterer
Metalloxide zu Ag/Sn0, die Verschweifsicherheit zu er-

" h&hen, wobei beispielsweise Wismutoxid (DE-0S 27 54 335)

oder Indiumoxid (DE-0S 24 28 147) verwendet werden.
Diese ZusZtize verbessern zwar die Verschweifisicherheit
bedingen jedoch eine erhfhte Temperatur am Kontakt und
am Schaltgerdt, was die Lebensdauer der Gerite beein-
tréchtigt.

:'Durgh Zusatz von Wolframoxid (WOg;) zu Ag/SnO, kann man

erreichen (DE-AS 29 33.338), dass sowohl die Ueber-
temperatur als auch die Verschweisskraft gegeniiber
iAg/SnO2 vermindert werden. Dadurch erhglt man einen mit

”Ag/CdO vergleichbaren Kontaktwerkstoff, der sogar eine

erheblich hhere ILebensdzuer erreicht. Winschenswert
sind jedoch Eontektwerkstoffe, die noch geringere Ver-
schweissneigungen und geringere Uebertemperaturen zeigen.

Aufgabe der Erfindung war es, einen Werkstoff fir elek-
trische Rontakte aus Silber, Zinnoxid und einem oder
mehreren weiteren Metalloxiden zu schaffen, der eine

hohe Lebensdauer besitz:t, eine noch geringere Verschweif-
neigﬁng und noch niedrigere Temperaturexn beim Schalten
gegeniiber den bekannten Kontakiwerkstoffen aufweist.

Diese Aufgebe wurde erfindungsgemZss dadurch geldst, dass
der Werkstoff 0,05 bis 4 Gew.% Molybdinoxid und/oder
Germaniumoxid enthZlt. Vorzugsweise enthZlt er 8 bis

20 Gew.% Zinnoxid, 0,05 bis 4 Gew.% Molybdinoxid
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10 und/oder Germaniumoxid, der Rest besteht aus Silber.

Es wurde Uberraschenderweise gefunden, dass Molybd&noxid
und vor allem Germeniumoxid die Uebertemperatur im
Schaltgerét gegeniiver VWolframoxid noch weiter absenken

15 und auch die Verschweisskraft merklich vermindern, ob-
wohl weder die Schmelz-, Siede- und Sublimatiomspunkte
noch die  Gy-Werte ein solches Verhalten dieser beiden
Oxide nahelegen. Andere Metalloxide mit dem Wolframoxid
ghnlicheren thernodynamischen Eigenschaften steigern

20 nZmlich die Uebertemperztur.

Als bevorzugte Zusztzmengea haben sich 0,05 bis 0,9 Gew.%
MolybdZnoxid und 0,05 bis 1,5 Gew.% Germaniumoxid er-
wiesen. Auch ist es mdglich, einen Teil des MolybdEnoxid-

25 und/oder Germaniumoxidgehaltes durch Wolframoxid zu er-
setzen, ohne dass die verbesserten Eigenschaften ver-
loren gehen.

sl .
FCRE S WELS P2 PIAAY REWEX

Die Verkstoffe auf der Basis AgSn0, mit Zusidtzen von

30 Molybdin-Oxid und/oder Germernium-Oxid k¥nnen pulvermetall-
urgisch scwohl durch Pressen und Sintern von Einzel-
kontaktistlicken als auch durch Strangpressen gesinterter

35
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Bolzen hergestellt werden. Bei Germaniumoxid kommt als
weiterer besonderer Vorteil hinzu, dass aufgrund der
ILdslichkeit von Germanium in Silber dieser Zusatz auch
leicht fiir innerlich oxidiertes Material vorgesehen
wverden kann. Versuchsweise eingebrachte Xonzentrationen
von 0,1 % Ge zu AgSn 7,5 ergaben eine gleichmissige Aus-
scheidung der Metalloxide im Werkstoff. Eine Deckschicht-
bildung trat nicht ein. Ueberraschenderweise wurde sogar
gefunden, dass Germanium eine deutliche Beschleunigung
der inneren Oxidation bewirkt und Oxidationsgeschwindig-
keiten wie bei Ag/Cd0 erreicht werden. Ausserdem wird
durch einen Germaniumzusatz der meximzl innerlich oxi-
dierbare Unedelgehalt erhdht und damit die Sicherheit
gegen Verschwelssen verbessert.

Folgende Beispiele sollen den erfindungsgemZssen Werk-
stoff nZher erliutern:

1. Ein Werkstoff mit 88 % Ag, 11,5 % Sn0, und 0,5 % MoO,
wird pulvermetallurgisch hergestellt und durch Pres-
sen, Sinterm und Nachpressen zu Kontaktzuflagen
verarbeitet. o

2. Eine Legierung aus Silber mit Zinn und Germanium wird
zu Blech von 3 mm Dicke verarbeitet und bei 820°C
30 Stunden bei ¢ bar mit Sauerstoff inmerlich oxidiert,
wobei ein VWerkstoff mit 88 % Ag, 11,5 % SnO, und
0,5 % GeO, entsteht.

3. Ein Gemisch aus 88 % Ag, 11,5 % Sn0,, 0,3 % MoO, und
0,2 % GeO, wird zuf bekznnte Weise pulvermetall- '
urgisch verarbeitet und zu Xontaktazuflagen verpresst.
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4, Ein Gemisch aus 88 % Ag, 11,3 % Sn0,, 0,2 % WOy,
0,3 % MoO, und 0,2 % Ge0, wird auf bekannter Weise
zu Kontaktauflagen verarbeitet.

Die Schaltversuche dieser Werkstoffe zeigt die folgende
Tabelle, wobei einige bekaznnte Kontaktwerkstoffe zum
Vergleich herangezogen werden.
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Patentanspriiche

3.

Werkstoff fir elektrische Kontakte aus Silber, Zinn-
oxid und einem oder mehreren weiteren Metalloxiden,
dadurch gekennzeichnet, daB er 0,5 bis 4 Gew.%
Molybd&noxid und/oder Germaniumoxid enth#lt.

Werkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
er 8 bis 20% Zimnoxid, 0,05 bis 4% MolybdZnoxid
und/oder Germaniumoxid, Rest Silber, enthilt.

Werkstoff nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
gzeichnet, daB er 0,05 bis 0,9% Molybddnoxid (MoOg)
enthdlt.

Werkstoff.nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf er 0,05 bis 1,5% Germaniumoxzid (GeQ, )
enthzlt.

Werkstoff nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dap ein Teil des MolybdiZnoxid- und/oder
Germaniumoxidgehaltes durch Wolframoxid ersetzt ist.
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