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@  Agencement  des  extrémités  d'entrée  et  de  sortie  d'une  machine  de  refroidissement  de  tôles. 

Dans  une  telle  machine,  il  est  souhaitable  de  limiter  ou 
d'éliminer  les  fuites  de  liquide  de  refroidissement  qui  ne 
manquent  pas  de  se  produire  dans  diverses  circonstances 
aux  extrémités  de  la  machine. 

A  cet  effet,  elle  a  pour  objet  un  agencement  des 
extrémités  d'entrée  et  de  sortie  d'une  machine  de  refroidis- 
sement  de  tôles  ou  produits  analogues,  du  type  comprenant 
un  bâti  supérieur  (10)  et  un  bâti  inférieur  (20)  comportant 
chacun  deux  parois  latérales  (11,21)  reliées  par  une  enve- 
loppe  12,22)  délimitant  une  enceinte  (E)  dans  laquelle  circule 
un  liquide  de  refroidissement,  caractérisé  en  ce  qu'il  est 
prévu  à  chaque  extrémité  de  la  machine,  d'une  part,  un  bac 
(40)  de  récupération  du  liquide  de  refroidissement  porté  par 
le  bâti  inférieur  et  s'étendant  sur  toute  la  largeur  de  la 
machine,  et  d'autre  part,  des  moyens  (32-34)  portés  par  le 
bâti  supérieur  et  agencés  pour  projeter  vers  l'intérieur  de  la 
machine  un  jet  de  fluide,  dirigé  à  contre  courant  du  liquide 
tendant  à  sortir  de  ladite  machine. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les  m a c h i n e s   d e  

t r a i t e m e n t   et  n o t a m m e n t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  tô les   ou  a u t r e s  

p r o d u i t s   a n a l o g u e s ,   du  type  c o m p r e n a n t   un  bât i   i n f é r i e u r   et  u n  

bâti   s u p é r i e u r   dans  l e s q u e l s   sont  m o n t é s   des  jeux  de  r o u l e a u x  

d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  gu idage   de  la  tôle,   f o n c t i o n n a n t   par   p a i r e s ,  

les  deux  bâ t i s   d é l i m i t a n t   une  e n c e i n t e   dans  l a q u e l l e   c i r c u l e   u n  

f lu ide   de  t r a i t e m e n t .   Une  t e l le   m a c h i n e   est  d é c r i t e   n o t a m m e n t  

dans   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°73  10  710  du  26  M a r s   1973  et  dans   l e s  

b r e v e t s   f r a n ç a i s   n°77  39  833, 77  39  834, 77  39  835, 77  39  836  d é -  

p o s é s   le  30  D é c e m b r e   1977 .  

Dans   une  t e l l e   m a c h i n e ,   il  est  s o u h a i t a b l e   de  l i -  

m i t e r   ou  d ' é l i m i n e r   les  fu i tes   de  l i qu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   q u i  

ne  m a n q u e n t   pas  de  se  p r o d u i r e   dans  d i v e r s e s   c i r c o n s t a n c e s   a u x  

e x t r é m i t é s   de  la  m a c h i n e .   En  p a r t i c u l i e r   des  fu i tes   r é s i d u e l l e s   s e  

p r o d u i s e n t   m ê m e   l o r s q u e   la  m a c h i n e   est  e n t i è r e m e n t   f e r m é e .   D e s  

fuits  p lus   i m p o r t a n t e s   se  p r o d u i s e n t   é g a l e m e n t   lo r s   de  l ' o u v e r t u r e  

des  vo le t s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e ,   i m m é d i a t e m e n t   avant   l ' e n t r é e   d e  

la  tôle  dans  la  m a c h i n e   et  i m m é d i a t e m e n t   avant   la  s o r t i e   de  c e t t e  

tôle.   Enf in ,   p e n d a n t   que  la  m a c h i n e   est  t r a v e r s é e   par   la  tôle ,   d e s  

fu i tes   se  p r o d u i s e n t   p r i n c i p a l e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  tôle   et  d e  

p a r t   et  d ' a u t r e   de  ce t te   d e r n i è r e .  

Il  est  i m p o r t a n t   de  p o u v o i r   é l i m i n e r   de  t e l l e s   f u i -  

t es ,   d 'une   p a r t ,   pour   que  les  a b o r d s   i m m é d i a t s   de  la  m a c h i n e   d e m e u -  

ren t   a u s s i   s e c s   que  p o s s i b l e   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   pour   é v i t e r   que  l a  

p r é s e n c e   d ' une   c e r t a i n e   quan t i t é   d ' e a u   à  la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   d e  

la  tôle  ne  p r o v o q u e   un  g r a d i e n t   t h e r m i q u e   en t r e   les  s u r f a c e s   i n -  

f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e   de  la  tôle,   qui  dans  c e r t a i n s   cas ,   peut   ê t r e  

s u f f i s a n t   pou r   p r o v o q u e r   une  d é f o r m a t i o n   de  cet te   t ô l e .  

Le  but  de  cet te   i n v e n t i o n   est  d ' a p p o r t e r   une  s o l u -  

tion  à  ce  p r o b l è m e   d ' é t a n c h é i t é  :  



A  cet  effet,  elle  a p o u r   ob je t   un  a g e n c e m e n t   d e s  

e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   d 'une   m a c h i n e   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t   de  tô les   ou  p r o d u i t s   a n a l o g u e s ,   du  type  c o m p r e n a n t   un  b â t i  

s u p é r i e u r   et  un  bâti   i n f é r i e u r   c o m p o r t a n t   c h a c u n   deux  p a r o i s  

l a t é r a l e s   r e l i é e s   pa r   une  e n v e l o p p e   d é l i m i t a n t   une  e n c e i n t e   d a n s  

l a q u e l l e   c i r c u l e   un  l i qu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Suivant   l ' i n v e n t i o n ,  

il  est  p r é v u   à  chaque   e x t r é m i t é   de  la  m a c h i n e ,   d 'une   pa r t ,   un  b a c  

de  r é c u p é r a t i o n   du  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   po r t é   par   le  bâ t i -  

i n f é r i e u r   et  s ' é t e n d a n t   su r   tou te   la  l a r g e u r   de  la  m a c h i n e ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t ,   des  m o y e n s   p o r t é s   pa r   le  bât i   s u p é r i e u r   et  a g e n c é s  

pour   p r o j e t e r   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  m a c h i n e   un  jet  de  f luide,   d i r i -  

gé  à  c o n t r e   c o u r a n t   du  l i q u i d e   t e n d a n t   à  s o r t i r   de  l ad i te   m a c h i n e .  

Suivant   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  le  bac  de  r é c u p é r a t i o n   c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t  

un  c a i s s o n   qui  r e l i e   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   du  bâti   i n f é r i e u r  ;  

-  l e s d i t s   m o y e n s   p o r t é s   pa r   le  bât i   s u p é r i e u r   c o m -  

p r e n n e n t   un  r é s e r v o i r   r e l i é   à  une  s o u r c e   de  f lu ide   et  c o m p o r t a n t  

à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   au  m o i n s   un  o r i f i c e   de  p r o j e c t i o n   de  c e  

f l u i d e  ;  

-  le  r é s e r v o i r   c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t   un  c a i s s o n  

qui  r e l i e   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   du  bât i   s u p é r i e u r  ;  

-  le  r é s e r v o i r   c o m p o r t e   dans  sa  p a r o i   i n f é r i e u r e  

une  f e n t e   i n c l i n é e  v e r s   le  bas  depu i s   l ' i n t é r i e u r   du  r é s e r v o i r   e t  

p a r   l a q u e l l e   est  p r o j e t é   le  f lu ide .   De  p r é f é r e n c e ,   ce t te   fente  e s t  

i n c l i n é e   sous  un  angle  de  10  à  20°  par   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e  ;  

-  le  f luide  p r o j e t é   est  de  l ' e a u .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p lus   en  dé ta i l   c i - d e s s o u s  

en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n   annexé   donné  u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

et  d o n t  :  



-  la  Fig.   1  est   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   d 'une   m a c h i n e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  Fig.   2  est   une  vue  de  d e s s u s ,   su ivan t   la  l igne   2 -2 

de  la  Fig.  1. 

On  voit   sur   la  Fig.   1  l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   d ' u n e  

m a c h i n e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  t ô l e s   c o m p r e n a n t   un  bât i   s u p é -  

r i e u r   10  et  un  bâti   i n f é r i e u r   20.  Chaque   bâti   c o m p o r t e   des  p a r o i s  

l a t é r a l e s   11, 21  r e l i é e s   p a r   des  e n v e l o p p e s   m é t a l l i q u e s   12,  22 

c o m p o r t a n t   des  p a r t i e s   à  peu  p r è s   p l a n e s   12-  ,   22a  p a r a l l è l e s  

à  la  tôle  devan t   p a s s e r   dans  la  m a c h i n e   et  des  p a r t i e s   i n c u r v é e s  

12b ,  22b  qui  e n t o u r e n t   des  r o u l e a u x   d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  g u i d a g e  

13 ,23 .   Les   e n v e l o p p e s   m é t a l l i q u e s   d é l i m i t e n t   une  e n c e i n t e   E  d a n s  

l a q u e l l e   peut  c i r c u l e r   un  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' e n c e i n t e  

é tant   à  cet  effet  r e l i é e   à  des  c o n d u i t s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  c e  

l i qu ide ,   les  c o n d u i t s   14 ,24   r e p r é s e n t é s   sur   le  d e s s i n   é tant   en  l ' o c -  

c u r e n c e   des  c o n d u i t s   de  s o r t i e .  

Seule  l ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   de  la  m a c h i n e   a  été  r e -  

p r é s e n t é e ,   m a i s   il  est  b ien  en tendu   que  l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   d e  

cet te   m a c h i n e   est,   au  m o i n s ,   pou r   l ' e s s e n t i e l ,   r é a l i s é e   de  la  m ê m e  

f a ç o n .  

L ' e x t r é m i t é   d ' e n t r é e   de  la  m a c h i n e   est  o b t u r é e   p a r  

un  ou  p l u s i e u r s   vo l e t s   r i g i d e s   30  se  d é p l a ç a n t   à  peu  p r è s   v e r t i -  

c a l e m e n t ,   c ' e s t   à  d i re   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  d i r e c t i o n   de  p a s -  

sage  de  la  tôle.  Ces  v o l e t s   gu idés   par   r a p p o r t   au  bât i   s u p é r i e u r  

c o o p è r e n t   par   l eur   bord   l i b r e   avec  le  bâti   i n f é r i e u r   et  sont  a c t i o n -  

nés  au  moyen   de  v é r i n s   31 .  

Une  p o u t r e   en  c a i s s o n   32  c o n s t i t u a n t   un  r é s e r v o i r  

de  f luide  est  d i s p o s é e   e n t r e   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   11  du  b â t i  

s u p é r i e u r .   Cet te   p o u t r e   c o n t r i b u e   à  la  r i g id i t é   de  la  m a c h i n e   e t  

elle  est  r e l i é e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  une  s o u r c e   de  f luide  q u i ,  



dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   peut   ê t r e   de  l ' eau .   La  p a r o i   i n f é r i e u r e  

33  de  ce  r é s e r v o i r ,   s i t u é e   dans  le  p r o l o n g e m e n t   de  la  p a r o i   h o r i -  

zon ta le   p lane   12-  du  bâti   s u p é r i e u r   et  f ixée  sur  c e t t e  p a r o i   p a r  

tous  m o y e n s   c o n v e n a b l e s ,   d é l i m i t e   une  fente  34  qui  est  i n c l i n é e  

par   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   de  façon  à  d i r i g e r   une  l a m e   d ' e a u  

de  faible  é p a i s s e u r   en  d i r e c t i o n   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  m a c h i n e .  

L ' i n c l i n a i s o n   de  la  fente  pa r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   est  c o m p r i -  

se  en t re   10  et  20°,  de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  15°.  La  fen te   a  u n e  

é p a i s s e u r   qui  peut  ê t r e   de  l ' o r d r e   de  1  à  3  mm.   El le   est   s u b d i v i s é e  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   en  un  c e r t a i n   n o m b r e   de  t r o n ç o n s ,  p a r   des  v o i -  

les  ou  c l o i s o n s   i n t e r m é d i a i r e s   35  f o r m a n t   e n t r e t o i s e s   e n t r e   l e s  

deux  p a r o i s   de  la  fente .   De  p r é f é r e n c e ,   le  c a i s s o n   32  c o m p o r t e  

une  p a r o i   3 6  i n c l i n é e ,   à  45°  pa r   e x e m p l e ,   pour   a s s u r e r   un  é v e n t u e l  

guidage  du  p r o d u i t   p é n é t r a n t   dans   la  m a c h i n e .  

Un  bac  de  r é c u p é r a t i o n   40  est  p r é v u   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  la  m a c h i n e ,   ce  bac  é tant   d é l i m i t é   par   un  c a i s s o n  

r e l i a n t   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   21  du  bât i   i n f é r i e u r   de  la  m a c h i -  

ne  et  dont  la  p a r o i   s u p é r i e u r e   est  ici  c o n s t i t u é e   par   la  p a r o i   h o r i -  

zonta le   22a  de  l ' e n v e l o p p e .   Ce  c a i s s o n   c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   41 

de  d i m e n s i o n   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e ,   s ' é t e n d a n t   sur   tou te   la  l a r -  

geur   de  la  m a c h i n e   et  s ' é t e n d a n t   é g a l e m e n t   j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   d u  

volet   o b t u r a t e u r   30.  L ' o u v e r t u r e   41  est  de  p r é f é r e n c e   r e c o u v e r t e  

par   une  g r i l l e   41a .A   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   ce  c a i s s o n   est   r e l i é   à  

des  condu i t s   42  d ' é v a c u a t i o n   du  l i qu ide   r é c u p é r é .  

La  m a c h i n e   é tan t   f e r m é e   et  p le ine   de  l i q u i d e   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  du  r é s e r v o i r   s u p é r i e u r   32 

peut  ê t re   coupée .   Les   fu i tes   r é s i d u e l l e s   qui  peuven t   se  p r o d u i r e  

si  l ' é c r a n   f o r m é   pa r   les  vo le t s   30  n ' e s t   pas  r i g o u r e u s e m e n t   é t a n c h e  



sont   r é c u p é r é e s   dans  le  bac  40  et  é v a c u é e s .  

L o r s q u ' u n e   tôle  doit  p é n é t r e r   dans  la  m a c h i n e ,  

le  r é s e r v o i r   32  est   a l i m e n t é   et  p r o j e t t e   un  jet  d ' eau   à  peu  p r è s  

plan  dont  la  v i t e s s e   peut   ê t r e   de  l ' o r d r e   de  4  à  6  m  pa r   s e c o n d e ,  

ce  jet  é tant   d i r i gé   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  m a c h i n e   sous  un  a n g l e ,  

qui,  c o m m e   ind iqué   c i - d e s s u s   peut   ê t r e   de  l ' o r d r e   de  10  à  20° .  

L o r s q u e   les  vo l e t s   o b t u r a t e u r s   30  se  s o u l è v e n t   pour   l a i s s e r   p a s -  

s e r   la  tôle ,   ce  jet  d ' e a u   tend  à  s ' o p p o s e r   à  l ' é c o u l e m e n t ,   v e r s  

l ' e x t é r i e u r ,   du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   con tenu   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  m a c h i n e .   P a r   a i l l e u r s ,   ayan t   une  c e r t a i n e   c o m p o s a n t e   v e r -  

t i c a l e ,   il  r a b a t   v e r s   le  bas  ce  l i q u i d e   qui  est  a ins i   r é c u p é r é   d e  

façon  plus  e f f i c a c e   dans  le  bac   4 0 .  

P e n d a n t   le  p a s s a g e   de  la  tôle ,   le  jet  con t inue   à  r e m p l i r  

ce t t e   m ê m e   fonc t ion   m a i s   l ' e a u   est  a l o r s   é v a c u é e   v e r s   les  c ô t é s  

de  la  m a c h i n e ,   ce t t e   fonc t ion   é tan t   e n c o r e   a m é l i o r é e   g r â c e   à  

l ' o r i e n t a t i o n   des  d é f l e c t e u r s   3 5 .  

De  pa r t   et  d ' a u t r e   de  la  tôle,   sur   la  l a r g e u r   de  l ' o r i -  

fice  d ' e n t r é e   qui  n ' e s t   pas  o b t u r é e   par   les  volets-,  le  jet  d ' e a u  

p r o j e t é   par   le  r é s e r v o i r   32  r e m p l i t   la  m ê m e   fonc t ion   que  c i -  

d e s s u s   et  s ' o p p o s e   à  l ' é c o u l e m e n t   du  l iqu ide   con tenu   dans   la  m a -  

chine   en  le  r a b a t t a n t   v e r s   le  bac  de  r é c u p é r a t i o n .  

Bien  en t endu ,   des  f o n c t i o n s   a n a l o g u e s   sont  r e m p l i e s  

à  l ' e x t r é m i t é   de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e ,   de  s o r t e   que  les  o b j e c t i f s  

r e c h e r c h é s   sont  bien  a t t e i n t s ,   à  s a v o i r  :   é l i m i n e r   tou tes   l e s  

fu i tes   aux  e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  ce t te   m a c h i n e   e t  

é v i t e r   la  p r é s e n c e   d ' e a u   à  la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  la  tôle.   I l  

est   à  no t e r   é g a l e m e n t   que  ces  r é s u l t a t s   sont  ob tenus   pa r   d e s  

m o y e n s   t r è s   s i m p l e s ,   t r è s   f i a b l e s ,   peu  coû teux   et  p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   peu  e n c o m b r a n t s .  



1 -  A g e n c e m e n t   des  e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   d ' u n e  

m a c h i n e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  tô les   ou  p r o d u i t s   a n a l o g u e s ,   d u  

type  c o m p r e n a n t   un  bât i   s u p é r i e u r   (10)  et  un  bât i   i n f é r i e u r   (20) 

c o m p o r t a n t   chacun   deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   (11, 21)  r e l i é e s   p a r   u n e  

enve loppe   (12,22)   d é l i m i t a n t   une  e n c e i n t e   (E)  dans  l a q u e l l e   c i r -  

cule  un  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   e s t  

p r é v u   à  chaque   e x t r é m i t é   de  la  m a c h i n e ,   d 'une   pa r t ,   un  bac  (40) 

de  r é c u p é r a t i o n   du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   po r t é   par   le  b â t i  

i n f é r i e u r   et  s ' é t e n d a n t   sur   toute   la  l a r g e u r   de  la  m a c h i n e ,   e t  

d ' a u t r e   pa r t ,   des  m o y e n s   (32-34)  p o r t é s   pa r   le  bât i   s u p é r i e u r  

et  a g e n c é s   pour   p r o j e t e r   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  m a c h i n e   un  j e t  

de  f luide,   d i r i gé   à  c o n t r e   c o u r a n t   du  l i q u i d e   t e n d a n t   à  s o r t i r   d e  

l ad i t e   m a c h i n e .  

2 -  A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  bac  de  r é c u p é r a t i o n   (40)  c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t   un  c a i s -  

son  qui  r e l i e   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   du  bât i   i n f é r i e u r .  

3 -  A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  p a r o i   s u p é r i e u r e   du  bac  (40)  est   c o n s t i t u é e   par   une  p a r t i e  

plane  (22b)  de  l ' e n v e l o p p e   (22)  du  bâti   i n f é r i e u r .  

4 -  A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   p o r t é s   pa r   le  bâ t i   s u p é r i e u r   c o m p r e n n e n t  

un  r é s e r v o i r   (32)  r e l i é   à  une  s o u r c e   de  f luide  et  c o m p o r t a n t   à  

sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   au .  moins   un  o r i f i c e   de  p r o j e c t i o n   (34)  d e  

ce  f l u i d e .  

5 -  A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  r é s e r v o i r   (32)  c o n s t i t u e   s i m u l t a n é m e n t   un  c a i s s o n   q u i  

r e l i e   les  deux  p a r o i s   l a t é r a l e s   du  bât i   s u p é r i e u r .  

6 -  A g e n c e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  r é s e r v o i r   c o m p o r t e   dans  sa  p a r o i   i n f é r i e u r e   une  f e n t e  

(34)  i nc l inée   v e r s   le  bas  depuis   l ' i n t é r i e u r   du  r é s e r v o i r   e t  

pa r   l a q u e l l e   est  p r o j e t é   le  f l u i d e .  



7 -  A g e n c e m e n t   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u v e r t u r e  

s u p é r i e u r e   du  bac  de  r é c u p é r a t i o n   (40)  est  r e c o u v e r t e   par   u n e  

g r i l l e   (41a)  ou  m o y e n   é q u i v a l e n t .  
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