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©  Dispositif  de  balayage  vertical  à  boucle  d'asservissement  en  tension  et  récepteur  de  télévision  comportant  un  tel 
dispositif. 

Dispositif  de  balayage  vertical  pour  récepteur  de  télévi- 
sion  dans  lequel  l'énergie  nécessaire  pour  engendrer  le 
courant  traversant  le  déviateur  vertical  (9)  est  tirée  des 
impulsions  de  retour  ligne  grâce  à  un  moyen  de  filtrage  (4,8) 
en  série  avec  un  interrupteur  commandé  (5,  6,  7)  qui,  à 
chaque  ligne,  est  conducteur  pendant  un  temps  qui  est 
fonction  du  numéro  de  cette  ligne,  le  déviateur  vertical  (9) 
étant  en  série  avec  un  condensateur  de  liaison  (10)  dont  la 
tension  moyenne  à  ses  bornes  est  maintenue  sensiblement 
constante  grâce  à  une  boucle  (30)  de  régulation  statique. 

La  tension  aux  bornes  du  condensateur  de  liaison  (10) 
est  introduite  dans  la  boucle  statique  par  l'intermédiaire  d'un 
échantillonneur-bloqueur  (34,  40)  qui,  à  chaque  période  de 
retour  de  balayage  vertical,  emmagasine  un  signal  représen- 
tant  une  tension  et  maintient  celle-ci  pratiquement  constante 
pendant  la  période  de  balayage  vertical  et  qui  est  précédé 
par  un  réseau  correcteur  (41, 41 a)  permettant  d'augmenter  le 
gain  en  boucle  ouverte  de  la  boucle  statique. 





L'invention  est  relative  à  un  dispositif  .de  balayage  vertical   e t  

à  un  récepteur   de  télévision  comportant   un  tel  disposi t i f .  

Elle  vise  plus  par t icu l iè rement   un  dispositif  de  balayage  v e r t i -  

cal  en  commuta t ion   du  type  de  celui  décrit  dans  le  brevet  e u r o p é e n  

n°  79  400  520  au  nom  de  la  demanderesse .  

On  rappelle  qu'en  télévision  les  images  sont  obtenues  p a r  

déplacement   d'un  point  lumineux  sur  un  écran  selon  des  l ignes  

hor izonta les   de  gauche  à  droite  et  de  haut  en  bas.  L'intensité  du 

point  lumineux  dépend  à  chaque  instant  de  l ' intensité  lumineuse  du 

point  correspondant   de  l'image  à  reproduire.  Ce  point  lumineux  e s t  

produit  par  l ' impact  d'un  pinceau  d'électrons,  engendré  par  un  canon  

à  électrons,  contre  l 'écran  enduit  de  substances  luminophores.  L e  

déplacement   du  pinceau  lumineux,  pour  déplacer  le  point  sur  l ' é c ran ,  

est  obtenu  à  l'aide  de  deux  champs  magnétiques  variant,  en  f o n c t i o n  

du  temps,  selon  une  loi  sensiblement  en  dents  de  scie.  Ces  c h a m p s  

magnétiques  sont  engendrés  par  deux  bobines  parcourues  par  des  

courants  é lect r iques   dont  l ' intensité  varie  également   s ens ib l emen t  

en  dents  de  scie.  L'une  de  ces  bobines  est  appelée  le  d é v i a t e u r  

horizontal  ou  "déviateur  ligne" ;  elle  est  parcourue  par  un  c o u r a n t  

variant  sensiblement  en  dents  de  scie  à  la  fréquence  de  balayage  des  

lignes.  L'autre  bobine  est  appelée  déviateur  vertical  ou  " d é v i a t e u r  

t rame" ;   elle  est  parcourue  par  un  courant  variant  sensiblement  en  

dents  de  scie  à  la  fréquence  de  balayage  vertical  ou  f r é q u e n c e  

t r a m e .  

Le  dispositif  de  balayage  vertical  décrit  dans  ledit  brevet  e u r o -  

péen  n°  79  400  520  comporte  un  circuit  de  puissance  pour  engendrer  le 

courant  parcourant   le  déviateur  vertical  qui  t ire  son  énergie  des  

impulsions  de  retour  des  lignes  ou  "retour-ligne"  c 'est-à-dire  de  la  

surtension  résultant  de  la  variation  brusque  du  courant  dans  le  

déviateur  horizontal  qui  apparaît  quand  on  passe  d'une  ligne  à  la  



suivante.  Ces  impulsions  de  retour-ligne  sont  recueillies  aux 
bornes  d'un  enroulement   secondaire  d'un  " t ransformateur - l igne"   e t  

sont  filtrées  pour  a l imenter   le  déviateur  vertical.   La  var ia t ion  

désirée  du  courant  dans  ce  déviateur  est  obtenue  en  agissant,  à  

chaque  ligne,  sur  le  t emps   de  conduction  d'un  in terrupteur   en  sér ie  

avec  l 'enroulement  secondaire,   l ' in terrupteur   étant,  à  chaque  ligne, 

conducteur  pendant  un  temps  qui  est  fonction  du  numéro  de  c e t t e  

ligne. 

Dans  ce  dispositif  le  déviateur  vertical  est  en  série  avec  un 
condensateur  de  liaison  et  une  résistance  de  mesure.  La  capacité  du 

condensateur  est  suf f i samment   élevée  pour  que  la  tension  aux 

bornes  de  l 'ensemble  const i tué  par  le  déviateur,   ce  condensateur  e t  

la  résistance  de  mesure  garde  un  signe  c o n s t a n t .  

Pour  commander   l ' in terrupteur   en  série  avec  le  secondaire  du 

t rans formateur   ligne  on  prévoit  un  générateur   de  signaux  en  dents  

de  scie  à  la  fréquence  t r ame-auque l   sont  éventue l lement   superposés  

des  signaux  de  correct ion,   telle  qu'une  correct ion  en  S  ou  de 

l inéar i té  -   qui  sont  t ransmis  à  l 'é lectrode  de  commande  de  l ' in te r -  

rupteur  par  l ' in termédiai re   d'un  convert isseur  t ens ion - t emps .  

On  compense  des  variat ions  éventuelles  de  la  tension  d 'a l imen-  

tation  du  récepteur   de  télévision  et/ou  les  variations  des  c a r a c t é r i s -  

tiques  de  composants  du  circuit   à  l'aide  d'une  boucle  de  régula t ion  

du  courant  appelée  "boucle  dynamique"  et  une  boucle  de  régula t ion  

de  la  tension  appelée  "boucle  s t a t ique" .  

Le  signal  de  mesure  de  la  boucle  de  régulation  dynamique  e s t  

la  tension  aux  bornes  de  la  résistance  de  mesure  en  série  avec  le 

déviateur  vertical  car  ce t te   tension  est  proport ionnelle  à  l ' in tens i té  

du  courant  t raversant   le  d é v i a t e u r .  

La  boucle  de  régulation  statique  permet  de  maintenir  cons-  

tante  la  valeur  moyenne  de  la  tension  aux  bornes  du  condensateur  de 

liaison  en  série  avec  le  déviateur   vertical.   On  fixe  ainsi  le  po ten t i e l  

de  l'une  des  bornes  du  déviateur   ve r t i c a l .  

Dans  la  boucle  s ta t ique  du  dispositif  dudit  brevet  européen  
n°  79  400  520  le  signal  de  mesure  est  la  tension  moyenne  aux  bornes 



du  condensateur   de  liaison.  A  cet  effet  la  tension  aux  bornes  de  ce  

condensateur  est  t ransmise  par  l ' in termédiaire   d'un  filtre  passe -bas  
à  l 'entrée  d'un  ampl i f ica teur   qui  reçoit  les  autres  signaux  de  mesure  

et  les  signaux  de  consigne.  La  tension  aux  bornes  de  ce  condensa t eu r  

étant  la  primitive  (fonction  réciproque  de  la  fonction  dérivée)  de 

l 'intensité  du  courant   qui  le  traverse,  la  variation  de  cette  t ens ion  

en  fonction  du  temps  a  une  allure  parabolique  car  l ' intensité  du 

courant  varie  de  façon  linéaire.  Cette  variation  parabolique  n ' es t  

que  par t ie l lement   éliminée  par  le  filtre  passe-bas.  Elle  affecte  donc 

de  façon  défavorable  les  performances   de  la  boucle  de  régu la t ion .  

C'est  pourquoi  on  a  prévu  jusqu'à  présent  de  superposer  une  tens ion 

de  correction  de  l inéari té  à  la  tension  de  consigne  en  dents  de  sc ie  

et  de  conférer  une  faible  valeur  au  gain  en  boucle  ouverte  de 

l 'asservissement  s tat ique.   La  première  de  ces  dispositions  compl ique  

la  réalisation  des  circuits  de  commande  du  balayage.  La  s econde  

disposition  ne  permet   pas  d'obtenir  une  stabilité  de  la  t ens ion  

moyenne  aux  bornes  du  condensateur   de  liaison  qui  soit  toujours  

sa t i s f a i san te .  

L'invention  permet   d'améliorer  dans  de  grandes  proportions  la  

qualité  de  la  régulation  statique  et  simplifie  la  réalisation  des  

c i rcu i t s .  

Le  dispositif  de  balayage  vertical  selon  l'invention  est  c a r a c -  

térisé  en  ce  que  la  tension  aux  bornes  du  condensateur  de  liaison  e s t  

transmise  à  l 'entrée  d'un  ampl i f ica teur   par  l ' intermédiaire,   d'une 

part,  d'un  circuit,  ou  réseau,  cor rec teur   à  retard  de  phase  et,  d ' au t r e  

part,  d'un  échant i l lonneur-bloqueur   en  série  avec  ce  circuit  et  qui 

échantillonne,  à  chaque  retour  de  balayage  vertical,  la  tension  aux 

bornes  du  condensateur   et  maintient  cette  tension  à  la  va leur  

échantil lonnée  pendant  la  période  d'aller  de  ce  balayage  ve r t i ca l .  

Avec  un  échant i l lonneur-bloqueur   il  n'est  pas  injecté  de  t e n -  

sion  parabolique  dans  le  circuit  de  commande  du  courant  dans  le 

déviateur  et  il  n'est,  ainsi,  pas  nécessaire  de  prévoir  de  co r r ec t i on  

de  l inéar i té .  



On  a,  certes,   déjà  proposé  d'utiliser  un  tel  échan t i l lonneur -  

bloqueur  dans  un  dispositif  de  balayage  vertical  du  type  dans  lequel  

les  signaux  sensiblement  en  dents  de  scie  engendrés  par  un  osci l -  

lateur  sont  amplifiés  et  a l imenten t   d i rec tement   le  déviateur  v e r t i -  

cal  en  série  avec  un  condensateur   de  liaison  et  une  résistance  de 

mesure.  Mais  dans  ce  dispositif  connu  le  signal  de  tension  aux  bornes  

du  condensateur   de  liaison  est  transmis  d i rec tement   à  l 'entrée  de 

l 'échant i l lonneur-bloqueur .   Or  on  a  constaté   que  si  l'on  utilisait  de  

cette  manière  un  échant i l lonneur-bloqueur   dans  un  circuit  de  ba -  

layage  vert ical   en  commuta t ion   (c 'es t -à-dire   du  type  du  b r e v e t  

susmentionné  il  serait  malgré  tout  nécessaire  de  conférer  une  fa ib le  

valeur  au  gain  en  boucle  ouverte  de  l 'asservissement   statique  ce  qui 
réduirait   p ra t iquement   à  néant  l 'avantage  tiré  de  l 'utilisation  d'un 

tel  é c h a n t i l l o n n e u r - b l o q u e u r .  

On  utilise  donc,  selon  l ' invention,  un  circuit  correcteur ,   n o t a m  

ment  à  retard  de  phase,  pour  augmenter   le  gain  en  boucle  ouverte  e t  

donc  la  qualité  de  la  r égu la t ion .  

Dans  une  réalisation  pa r t i cu l i è rement   simple  et  économique  le 

circuit  co r rec teur   à  retard  de  phase  est  consti tué  par  deux  rés i s -  

tances  et  un  c o n d e n s a t e u r .  

L 'échant i l lonneur-bloqueur   peut  faire  partie  d'un  circuit  i n t é -  

gré .  

D'autres  ca rac té r i s t iques   et  avantages  de  l'invention  appa ra î -  

tront  avec  la  description  de  l'un  de  ses  modes  de  réalisation,  ce l l e -c i  

étant  e f f ec tuée   en  se  référant   aux  dessins  ci-annexés  sur  lesquels :  

-  la  figure  1  est  un  schéma  d'un  dispositif  de  balayage  v e r t i c a l  

selon  l ' invent ion,  

-  la  figure  1,   représente   une  partie  d'un  dispositif  de  ba l ayage  

pour  une  v a r i a n t e ,  

-  la  figure  2  représente   la  variation,  en  fonction  de  la  f r é -  

quence,  du  gain  de  la  fonction  de  t ransfer t   en  boucle  ouverte  de  la  

boucle  s tat ique  lorsque  celle-ci  ne  comporte  pas  de  circuit  c o r r e c -  

t eu r ,  



-  la  figure  3  est  un  diagramme  montrant  les  variations  de  la 

phase  en  fonction  de  la  fréquence  dans  les  mêmes  conditions  que  

celles  de  la  figure  2, 

-  la  figure  4  est  un  diagramme  illustrant  les  variations,  en 

fonction  de  la  fréquence,   du  gain  de  la  fonction  de  t ransfer t   d'un 

circuit  co r rec t eu r   à  retard  de  phase ,  

-  la  figure  5  montre  les  variations  de  la  phase  de  la  fonction  d e  

t ransfer t   de  ce  même  circuit  correc teur   en  fonction  de  la  f r é -  

quence,  e t ,  

-  les  figures  6  et  7  correspondent   respect ivement   aux  figures  2 

et  3  mais  pour  une  boucle  d 'asservissement   statique  comportant   un 

circuit  co r rec t eu r   à  retard  de  phase .  

Le  dispositif  de  balayage  vertical  représenté  sur  la  figure  1 

comporte  un  t r ans fo rma teu r - l igne   1  recevant  sur  son  e n r o u l e m e n t  

primaire  2  des  impulsions  de  retour  ligne  et  dont  l ' en rou lement .  

secondaire  3  est  connecté,   d'un  côté,  à  une  inductance  4  et,  de 

l'autre  côté,  à  un  in ter rupteur   électronique  5  constitué  par  un 

thyristor  6,  dont  la  cathode  est  à  la  masse,  et  par  une  diode  7  don t  

l'anode  est  à  la  masse  et  qùi  est  donc  en  parallèle,  mais  en  sens 

inverse,  avec  le  thyristor.   La  borne  de  l ' inductance  4  opposée  au  

secondaire  3  est  reliée  à  la  masse  par  l ' intermédiaire  d'un  conden-  

sateur  de  f i l trage  8.  C'est  en  parallèle  sur  ce  condensateur  8  qu ' es t  

disposé  l ' ensemble   en  série  du  déviateur  vertical  9,  du  c o n d e n s a t e u r  

de  liaison  10  et  de  la  r é s i s t ance   de  mesure  11.  La  capacité  du 

condensateur   10  est  suf f i samment   élevée  pour  que  la  tension  aux 

bornes  dudit  ensemble  en  série  garde  un  signe  constant.   L ' i n t e r -  

rupteur  5  peut  ainsi  être  unidirectionnel  en  tension  mais  b id i r ec -  

tionnel  en  c o u r a n t .  

L'énergie  disponible  aux  bornes  du  condensateur  8,  et  donc 

l ' intensité  du  courant  t raversant   le  déviateur  vertical  9,  dépenden t ,  

à  chaque  balayage  de  ligne,  du  temps  de  conduction  du  thyristor  6. 

Ce  thyristor  est  donc  commandé  pour  qu'à  chaque  ligne  il  soi t  

conducteur  pendant  un  temps  qui  dépend  du  numéro  de  cette  l igne. 



Cet te   commande  du  thyristor  est  assurée  par  un  c i r cu i t  

intégré  12  qui  comprend  un  oscillateur  13  délivrant  des  signaux  en  

dents  de  scie  à  la  f réquence  de  balayage  vertical  à  l ' en t r ée  

inverseuse  (-)  d'un  ampl i f ica teur   différentiel   14,  faisant  é g a l e m e n t  

partie  du  circuit  12,  par  l ' intermédiaire  d'une  résistance  15.  C e t  

oscil lateur  est  associé  à  un  circuit  de  déc lenchement   16  interne  au 

circuit   12  p e r m e t t a n t   de  synchroniser  les  signaux  en  dents  de  sc ie  

aux  signaux  vidéo  reçus  par  exemple  d'une  a n t e n n e .  

La  sortie  de  l 'osci l lateur  13  est  également  connectée   à  l ' en t r ée  

d'un  circuit  de  cor rec t ion   en  S  17 -  faisant  partie  du  circuit  12  -don t  

la  sortie  est  reliée  à  l 'entrée  inverseuse  de  l ' ampl i f ica teur   14  par  
l ' in te rmédia i re   d'une  rés is tance  18  externe  au  circuit  intégré  1 2  -  

c 'es t -à-di re   sous  forme  discrète  -,  et  d'une  résistance  intégrée  19. 

Sur  l 'entrée  non  inverseuse  (+)  de  l 'amplif icateur   14  est  appl i -  

quée  une  tension  de  valeur  V re  constante  grâce  à  un  générateur   de 

tension  de  ré férence   20  faisant  partie  du  circuit  intégré  12. 

La  sortie  de  l ' ampl i f ica teur   14  est  reliée  à  la  gâchet te   21  du 

thyristor   6  par  l ' in te rmédia i re   d'un  convertisseur  tension -  temps,  ou 

tension -   angle  d 'amorçage,   22,  qui  fait  également   partie  du  c i r c u i t  

intégré  12. 

Pour  asservir  l ' intensi té   du  courant  t raversant   le  dév i a t eu r  

vert ical   9  au  signal  de  consigne  fourni  par  l 'oscil lateur  13  et  le 

circuit   17,  on  prévoit  une  boucle  d 'asservissement  dynamique  23. 

Dans  ce t te   boucle  le  signal  de  mesure  est  la  tension  aux  bornes  de  la  

résis tance  11.  En  paral lèle  sur  cette  résistance  est  disposée  la  

rés is tance  totale  d'un  p o t e n t i o m è t r e   24  dont  le  curseur,  ou  prise,  25, 

est  relié  au  point  de  jonction  26  entre  les  résis tances  18  et  19  pa r  
l ' in termédiai re   d'une  rés is tance   27  ne  faisant  pas  par t ie ,comme  le 

po ten t iomè t re   24,  du  circuit   12. 

L 'asserv issement   s tat ique,   c 'est-à-dire  la  régulation  de  la 

tension  moyenne  aux  bornes  du  condensateur  10,  est  obtenu  à  l 'a ide 

d'une  boucle  d 'asserv issement   statique  30.  A  cet  effet   une  r é s i s t ance  

31  est  reliée  d'un  côté  à  l ' a rmature   du  condensateur  10  connectée  au  
déviateur  9,  et,  de  l 'autre  côté,  à  la  masse  par  l ' in termédiaire   d'une 



résistance  32.  Le  point  commun  33  aux  résistances  31  et  32  est  rel ié 

à  l 'entrée  d'un  échant i l lonneur-bloqueur   34  faisant  partie  du  c i r cu i t  

intégré  12  dont  la  sortie  est  reliée  à  l 'entrée  inverseuse  de  l 'ampli-  

f icateur   14  par  l ' intermédiaire  d'une  résis tance  intégrée  35. 

En  parallèle  sur  la  résis tance  32  est  disposé  l 'ensemble  en  sér ie  

d'un  condensateur   36  et  d'une  rés is tance  37  dont  une  borne  est  à  la 

masse .  

Une  entrée  38  de  l ' échant i l lonneur-bloqueur   34  reçoit  des 

impulsions  de  retour  trame  tandis  qu'une  borne  39  de  cet  é c h a n t i l -  

lonneur  est  reliée  à  l 'armature  d'un  condensateur   40  externe  au 

circuit  intégré  12  et  dont  l 'autre  a rmature   est  à  la  masse.  C e  

condensateur   40  est  destiné  à  mémoriser   la  tension  échan t i l lonnée .  

L 'échanti l lonneur-bloqueur  mémorise  pendant  la  période  de  

retour  de  balayage  vertical  une  tension  représentant   la  tension  aux 

bornes  de  l 'ensemble  en  série  du  condensa teur   10  et  de  la  r é s i s t a n c e  

11  c ' e s t - à - d i r e  -   la  tension  aux  bornes  de  la  résistance  11  é t a n t  

faible  par  rapport  à  la  tension  aux  bornes  du  condensateur   1 0  -  

pra t iquement   la  tension  aux  bornes  du  dit  condensateur   10.  Le  signal 

de  mesure  de  l 'asservissement  s tat ique  est  ainsi  une  tension  cons-  

tante.   Il  n'est  donc  pas  nécessaire  d 'apporter   une  correction  de  

linéarité  à  la  tension  de  consigne  fournie  par  l 'oscillateur  13  et  le  

circuit  17. 

Cependant,   comme  on  l'a  mentionné  ci-dessus,  s'il  n 'était   pas  
prévu  de  circuit  correcteur  à  retard  de  phase  à  résistances  31,  32  e t  

37  et  condensateur  36  il  serait  nécessaire  de  conférer  une  fa ible  

valeur  au  gain  en  boucle  ouverte  de  la  régulation  statique  pour  que 

cette  régulation  soit  stable ;  la  régulation  serait  ainsi  de  mauva ise  

qualité  comme  on  peut  le  cons ta ter   à  l 'examen  des  diagrammes  des 

figures  2  et  3.  Sur  la  figure  2  on  a  porté  la  fréquence  (en  hertz)  en 

abscisses  et  le  gain  G(A)  (en  décibels)  de  la  fonction  de  t r a n s f e r t  

en  boucle  ouverte  en  ordonnées.  Sur  la  figure  3  G  (f)  en  o rdonnées  

est  la  phase  de  cette  fonction  de  t r a n s f e r t .  

L'utilisation  d'un  circuit,  ou  réseau,  41  correc teur   à  retard  de 

phase  permet,   à  fréquence  égale,  d 'augmenter   dans  des  p ropor t ions  



importantes  le  gain  de  la  boucle  d 'asservissement  statique  sans 

diminuer  les  marges  de  gain  et  de  phase  de  cette  boucle  qu'il  e s t  

nécessaire  de  conserver  pour  tenir  compte  des  dispersions,  inévi-  

tables,  sur  les  valeurs  des  ca rac té r i s t iques   des  composants  de  c e t t e  

boucle.  Ces  c a rac t é r i s t i ques   de  la  boucle  apparaissent  sur  les  f igures  

6  et  7  qui  cor respondent   au  cas  où  le  rapport  entre  la  valeur  de  la  

résistance  équivalente   aux  résis tances  31  et  32  en  parallèle  et  la  

valeur  de  la  rés is tance  37  est  égal  à  10  et  la  constante  de  t e m p s  '  

de  l 'ensemble  en  série  de  la  résistance  37  et  du  condensateur  36, 

c 'est-à-dire  le  produit  de  la  valeur  de  cet te   résistance  par  l a  

capacité  du  condensateur ,   est  égale  à  22  mil l isecondes.  

L'util isation  du  circuit   41  permet  de  diminuer  l 'erreur  s t a t ique ,  

c 'est-à-dire  l 'écart   du  signal  de  mesure  par  rapport  au  signal  de  

consigne  en  régime  permanent ,   et  cela  sans  diminuer  la  stabilité  de  

la  boucle..  L'homme  de  métier  saura  choisir  les  valeurs  des  rés i s -  

tances  31,  32  et  37  ainsi  que  la  capacité  du  condensateur  36  en  

fonction  de  son  u t i l i s a t ion .  

Pour  ce  choix  il  t iendra  compte  plus  par t icu l iè rement   du  c o m -  

promis  qu'il  est  nécessaire   de  trouver  entre,  d'une  part,  la  qualité  de 

l'erreur  s tat ique,   c ' es t -à-d i re   la  tolérance  sur  la  tension  aux  bornes  

du  condensateur   de  liaison  10,  et,  d'autre  part,  la  qualité  de  la  

réponse  t ransi toi re   qui  intervient   notamment   lorsque  l ' u t i l i sa teur  

commande  un  changement   de  programme  reçu  sur  son  écran  de  

télévision.  

Les  rés is tances   31  et  32  const i tuent   un  pont  diviseur  p e r m e t -  

tant  de  réduire  la  tension  appliquée  à  l 'entrée  du  circuit  intégré  12. 

Ainsi  ces  rés is tances   31  et  32  font  partie  à  la  fois  du  pont  diviseur 

et  du  réseau  41.  Le  nombre  de  composants  en  est  ainsi  diminué.  

S'il  n'est  pas  nécessaire   de  diviser  la  tension  aux  bornes  du 

condensateur  10  on  peut  (figure  lA)  se  passer  de  la  résistance  32. 

Dans  ce  cas,  pour  que  le  fonct ionnement   soit  le  même  au  point  de 

vue  fréquentiel ,   il  est  nécessaire,   comme  le  montre  le  calcul  c i -  

dessous,  de  conférer   à  la  résis tance  50  la  valeur  de  la  r é s i s t ance  

équivalente  aux  rés is tances   31  et  32  en  para l lè le .  



La  fonction  de  transfert   du  réseau  41a  (fig.  1A)  à  la  valeur  

suivante  :  

dans  cette  formule  V  est  la  tension  aux  bornes  de  l'ensemble  en 
série  du  condensateur   36  et  de  la  résistance  37,  Ve  la  tension  aux 

bornes  du  condensateur   10  et  de  la  résistance  11  en  série,  e t  :  

R1,  étant  la  valeur  de  la  résistance  50,  R2  la  valeur  de  la 

résistance  37  et  C  la  capacité  du  condensateur  36. 

La  fonction  de  t ransfer t   du  réseau  41  (fig.  1)  est  la  suivante  :  

et  R6 étant  les  valeurs  des  résistances  respect ivement   31,  32  et  37. 

On  voit  ainsi  qu'au  gain  s ta t ique ,  près  les  f o n c -  

tions  de  t ransfer t   des  réseaux  41  et  41a  sont  les  mêmes  si  la  valeur  



R1 de  la  résistance  50  est  égale  à  la  va leur  des  

résistances  31  et  32  en  pa ra l l è le .  

Les  figures  4  et  5  montrent   les  carac tér i s t iques   du  réseau  41. 

La  disposition  du  condensateur   36  et  de  la  résistance  37  e n t r e  

la  jonction  33  des  résis tances  31  et  32  et  la  masse  permet   de 

n'utiliser  qu'une  seule  entrée  pour  le  circuit  intégré  12. 

Enfin  aucun  autre  ampli f icateur   n'étant  prévu  entre  l 'osci l-  

lateur  13  et  l 'amplif icateur   différent iel   14  il  n'est  pas  nécessaire  de 

prévoir  un  condensateur   de  fi l trage  de  la  composante  continue  e n t r e  

cet  oscillateur  et  cet  a m p l i f i c a t e u r .  



1.  Dispositif  de  balayage  vertical  pour  récepteur   de  té lévis ion 

dans  lequel  l 'énergie  nécessaire  pour  engendrer  le  courant  t r a v e r s a n t  

le  déviateur  vertical  (9)  est  tirée  des  impulsions  de  retour  ligne 

grâce  à  un  moyen  de  filtrage  (4,  8)  en  série  avec  un  i n t e r r u p t e u r  

commandé  (5,6,7)  qui,  à  chaque  ligne,  est  conducteur   pendant  un 

temps  qui  est  fonction  du  numéro  de  cet te   ligne,  le  d é v i a t e u r  

vertical  (9)  étant  en  série  avec  un  condensateur  de  liaison  (10)  dont  

la  tension  moyenne  à  ses  bornes  est  maintenue  sensiblement   cons-  

tante  grâce  à  une  boucle  (30)  de  régulation  statique,   ca rac té r i sé   en 

ce  que  la  tension  aux  bornes  du  condensateur  de  liaison  (10)  e s t  

introduite  dans  la  boucle  statique  par  l ' in termédiaire   d'un  é c h a n t i l -  

lonneur-bloqueur  (34,  40)  qui,  à  chaque  période  de  retour  de  b a -  

layage  vert ical ,   emmagasine  un  signal  représentant   cet te   tension  e t  

maintient   celle-ci  pra t iquement   constante  pendant  la  période  de 

balayage  vertical   et  qui  est  précédé  par  un  réseau  cor rec teur   (41, 

41 a)  pe rme t t an t   d 'augmenter  le  gain  en  boucle  ouverte  de  la  boucle  

s t a t i que .  

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que  le 

réseau  cor rec teur   (41,  41a)  est  du  type  à  retard  de  phase .  

3.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  ca rac té r i sé   en  ce  que  le  

réseau  (41)  cor rec teur   à  retard  de  phase  comprend  un  c o n d e n s a t e u r  

(36)  en  série  avec  une  résistance  (37). 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  3,  ca rac té r i sé   en  ce  que  le 

réseau  comprend  un  pont  diviseur  à  deux  rés is tances   (31,  32)  en 

parallèle  sur  le  condensateur  de  liaison  (10),  et  en  ce  que  la  

résistance  (37)  et  le  condensateur  (36)  de  ce  réseau  cor rec teur   (41) 

sont  en  parallèle  sur  une  des  résistances  (32)  de  ce  pon t .  

5.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions   p r é c é -  

dentes,  carac tér i sé   en  ce  que  l 'échanti l lonneur  (34)  fait  partie  d'un 

circuit  intégré  (12)  comprenant  d'autres  éléments  de  commande  de 

la  conduction  de  l ' interrupteur  (5,  6,  7). 



6.  Dispositif  selon  la  revendicat ion  5,  caractér isé   en  ce  que  le  

circuit  intégré  (12)  comporte  également   un  générateur  (13,  17)  de  

signaux  de  consigne  sensiblement  en  dents  de  scie  à  la  fréquence  de  

balayage  vert ical   connecté  à  l 'entrée  d'un  amplif icateur   (14)  r e c e -  

vant  éga lement   le  signal  de  sortie  de  l 'échanti l lonneur-bloqueur  (34, 

40)  ainsi  qu'un  convert isseur   (22)  tension -   temps  dont  l 'entrée  e s t  

reliée  à  la  sortie  de  l ' ampl i f icateur   et  dont  la  sortie  est  destinée  à  

fournir  les  signaux  de  commande  à  l 'é lectrode  (21)  de  commande  de  

l ' in terrupteur   (5,  6,  7). 

7.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendications  p r é c é -  

dentes,  ca rac té r i sé   en  ce  qu'une  résis tance  de  mesure  (11)  est  en  

série  avec  le  déviateur  vertical   (9)  et  le  condensateur  de  liaison  (10), 

le  signal  de  tension  aux  bornes  de  cet te   résistance,  qui  r e p r é s e n t e  

l ' intensité  du  courant  t raversant   le  déviateur,   étant  le  signal  de  

mesure  d'une  boucle  (23)  d 'asservissement   dynamique  de  l ' in tens i té  

du  courant  à  une  consigne.  

8.  Dispositif  selon  la  revendicat ion  7,  caractér isé   en  ce  que  la  

capaci té   du  condensateur   de  balayage  (10)  est  suffisamment  é l e v é e  

pour  que  la  tension  aux  bornes  de  l 'ensemble  en  série  du  dév i a t eu r  

vertical  (9),  de  ce  condensateur   et  de  la  résistance  de  mesure  (11) 

garde  un  signe  constant,   l ' in terrupteur   (5,  6,  7)  en  série  avec  les 

moyens  de  f i l trage  (4,8)  étant  ainsi  unidirectionnel   en  tension  et  b i -  

directionnel   en  cou ran t .  

9.  Récepteur   de  télévision  ca rac té r i sé   en  ce  qu'il  comporte  un 

dispositif  de  balayage  vertical  selon  l'une  quelconque  des  r evendi -  

cations  p r é c é d e n t e s .  
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