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@ Einrichtung zum Verbessern der Entkopplung von Antennen.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zum
Verbessern der Entkopplung von wendelférmigen Sende-
und/oder Empfangsantennen wenigstens eines Paares von
Antennen mit gegensinniger Zirkularpolarisation, die auf "C’l2~ /
einer elektrisch leitenden ebenen Refiektorwand senkrecht -—
stehen. Die Einrichtung verbessert die Entkopplung bei |
solchen Antennenpaaren erheblich durch mindestens eine e a _|_
|
|
|

elektrisch leitende, zylindrische Trennwand, die durch die ;
Mitte zwischen den beiden Antennen eines Antennenpaares, :
insbesondere zwischen einer Sende- und einer Empfangsan- :
tenne, verlduft und senkrecht auf der Reflektorwand steht !
sowie elektrisch leitend mit dieser verbunden ist. B £

Figur 1 zeigt die einfachste Ausflihrungsform der Ein-
richtung fir ein einziges Antennenpaar, wobei der Zylinder
der ebenen Trennwand ein Kreiszylinder mit Radius « ist. !
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Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zum Verbessern
der Entkopplung von wendelfdrmigen Sende- und/oder Empfangs-
antennen wenigstens eines Paares von Antennen mit gegensin-
niger Zirkularpolarisation, die auf einer elektrisch leiten-
den ebenen Reflektorwand senkrecht stehen.

Es ist bekannt, daB die Entkopplung von wendelfdrmigen Sende-
und Empfangsantennen eines Paares von benachbarten Antennen mit
gleichsinniger Zirkularpolarisation sehr viel stdrker ist als
im Falle gegensinniger Zirkularpolarisation.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entkopplung im
Falle gegensinniger Zirkularpolarisation erheblich zu verbes-
sern.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdf durch eine Einrichtung geldst,
die sich durch mindestens eine elektrisch leitende, zylindri-

sche Trennwand auszeichnet, welche durch die Mitte zwischen

den beiden Antennen eines Antennenpaares, insbesondere zwischen
einer Sende- und einer Empfangsantenne,verl&uft und senkrecht
auf der Reflektorwand steht sowie elektrisch leitend mit

dieser verbunden ist.

Diese Trennwand schirmt z.B. die Empfangsantenne von der zugehd-

rigen Sendeantenne ab, wobei die Entkopplung haupts@chlich von
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der senkrecht zur Reflektorwand gemessenen Hhe der Trenn-
wand- abhéngt.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemdfien Einrich-
tung zeichnen sich dadurch aus, da8 die HBhe der Trennwand
im wesentlichen der halben Wellenlénge entspricht. Bei die-
ser Dimensionierung tritt, im wesentlichen unabhdngig vom An-
tennenabstand und von der parallel zur Reflektorwand gemes-
senen Linge der Trennwand, eine grdftmdgliche Entkopplung
bei kleinstm&glichem Absinken des Antennengewinns, also
eine optimale Entkopplung, auf.

Bevorzugt ist als Trennwand ein Blech oder Gitter mit im
Verhdltnis zur Wellenlidnge kleiner Maschenweite vorgesehen,
das sich leicht herstellen und anbringen l&8t.

Bei einer erfindungsgem&fen Einrichtung fiir ein Antennen-
paar ist vorgesehen, daB die Trennwand eben ist und ihre
parallel zur Reflektorwand gemessene Linge mindestens der
Wellenldnge entspricht. Dadurch wird das Nahfeld der Sende-
antenne vom Nahfeld der Empfangsantenne mit Sicherheit ge-
trennt.

Bei einer erfindungsgemifien Einrichtung filir zwei Antennen-
paare ist vorgesehen, daB die beiden Sendeantennen einer-
seits und die beiden Empfangsantennen andererseits kreuz-
weise angeordnet sind und daB zwischen je zwei Antennen
eine ebene Trennwand angeordnet ist, die in der Mitte der
Antennenanordnung zusammenstoBen und elektrisch leitend
verbunden sind. Dadurch ist eine einfache und daher 1leicht
herstellbare, wirkungsvolle Anordnung geschaffen.

Bei einer erfindungsgemdfen Einrichtung fiir vier Antennen-
paare ist vorgesehen, daf die vier Sende- oder Empfangs-
antennen die vier Ecken eines &duBeren Quadrates besetzen:
daB die vier Empfangs- bzw. Sendeantennen die wier Ecken
eines inneren Quadrates besetzen, das um 45° gegentiber dem
duBeren Quadrat verdreht ist; und daB zwischen je einer

duBeren Sende- oder Empfangsantenne und zwei inneren Empfangs-

bzw. Sendeantennen eine im Abstand um diese Sende- oder

¥h
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Empfangsantenne gebogene Trennwand vorhanden ist. Dadurch
werden wie im Falle der Einrichtung flir zwei Antennenpaare

alle Empfangsantennen von jeder Sendeantenne auf einfache

Weise abgeschirmt.
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Im folgenden ist die Erfindung anhand mehrerer durch die
Zeiehnung beispielhaft dargestellter Ausfilhrungsformen der
erfindungsgeméBen Einrichtung im einzelnen erliutert. Es
zeigt: -
Fig. 1 eine schematisch dargestellte Seitenansicht
einer ersten Ausflihrungsform;
Fig., 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 Dargestellte;
Fig. 3 ein Doppeldiagramm, das filir die erste Aus-
fihrungsform die Abhi#ngigkeiten der Entkopplung
bzw. des Absinkens des Antennengewinns von
der Trennwandhthe veranschaulicht; sowie
Fig. 4 und 5 schematisch dargestellte Draufsichten
entsprechend Fig. 2 auf eine zweite bzw.
dritte Ausfiihrungsform.
Die erste Ausfihrungsform gemdf Fig. 1 und 2 ist zur Ent-
kopplung der zwei wendelifdrmigen Sende~ und Empfangsanten-
nen S bzw. E eines Paares von Antennen mit gegensin-
niger Zirkularpolarisation, die auf einer elektrisch leiten-
den, ebenen, rechteckigen Reflektorwand R aus Metallblech
senkrecht'stehen, bestimmt und geeignet. Sie weist eine elek-
trisch leitende, ebene, rechteckige Trennwand T (Kriimmungs-
radius des Kreiszylinders =oo) aus Metallblech auf, das
durch die Mitte zwischen den beiden Antennen S und E ver-
l5uft und senkrecht auf der Reflektorwand R steht sowie
elektrisch leitend mit dieser verbunden ist. Dabei ist die
Anordnung so getroffen, daB die Verbindungslinie der Trenn-
wand T mit der kiirzeren Mittellinie des Rechteckes der
Reflektorwand R zusammenfdllt und daB die Spur der durch die
lingsachsen der beiden Antennen S und E bestimmten Ebene lings der langerc
Mittellinie des Rechtecks der Reflektorwand R verlduft.
Die senkrecht zur Reflektorwand agemessene HShe h der Trenn-
wand T sollg‘é;}égggilegg%gifenlange /1 der von der Sendean-
tenne S ausgesandten und von der Empfangsantenne E empfange-
nen elektromagnetischen Wellen entsprechen. Die
senkrecht zur Verbindungsebene der Antennen S und E gemes-
sene Breite b der Reflektorwand R soll A entsprechen.
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Der Anténhenabstand a-betrage ebenfallsA.

Aus Fig. .3 sind die Funktionen "Entkopplung" und "Absinken
des Antennengewinns" der Trennwandhdhe h mit den Parametern
a=34/2und b = 2.2 dargestellt. Offensichtlich liegt das
Optimum der Entkopplung bei dem fiir.7/2 auftretenden Zwischen-
maximum, das eine doppelt so hohe Entkopplung wie bei fehlen-
der Trennwand anzeigt, wobei der Antennengewinn nur um ein
Geringes abgesunken ist. Beispielsweise betrdgt die Ent-
kopplungsverbesserung 23dB, n&mlich 414dB anstatt 18dB, und
die Antennengewinnverschlechterung 0,8dB. Diese Werte schwan-
ken bei Anderung der Parameter a und b kaum.

Die zweite Ausfilhrungsform gemdf Fig. 2 ist zur Entkopplung
von vier wendelfdrmigen Sende-~ und Empfangsantennen S1 und
S2 bzw. E1 und E2 zweier Paare von Antennen mit gegen-
sinniger Zirkularpolarisation, die auf einer elektrisch lei-
tenden, ebenen, quadratischen Reflektorwand R' aus Metall-
blech senkrecht stehen, bestimmt und geeignet. Die Reflektor-
wand R' besteht aus zwei zusammenhdngenden,rechteckigen
Hdlften R'1 und R'z, auf deren Verbindungslinie zwei stumpf
aneinanderstofende Trennwdnde T12 und T21 stehen, die sowohl
miteinander als auch mit der Reflektorwand R' elektrisch
leitend verbunden sind. Die Ebene der beiden Trennwinde Tis
und T21 verliuft in der Mitte zwischen der Sendeantenne S1
und der.Empfangsantenne E2 einerseits sowie der Sendeantenne
S2 und der Empfangsantenne E1 andererseits, wobei die beiden
Antennen E und S jedes Antennenpaares 1 bzw. 2 durch eine
Trennwand T11 bzw. T22 gegeneinander abgeschirmt sind, welche
ldngs der StoBlinie der Trennwidnde T und T ebenfalls

12 21
stumpf zusammenstoBen. Dlie Trennwdnde T 17 T und T

1 12+ Taq 22
bestehen aus ebenen Metallblechen. Die Antennenanordnung
ist so getroffen, daB die vier Antennen die vier Ecken eines

Rechteckes besetzen und sich gleichnamige Antennen diagonal
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gegeniiberliegen. Es liegt also eine Verdopplung der ersten
Ausfiihrungsform mit Wendung eines Antennenpaares in Bezug

auf das andere vor.

Die dritte Ausfiihrungsform gemif Fig. 5 ist zur Entkopplung
von acht wendelf&rmigen Sende- und Empfangsantennen S1, S2,
S3 und S4 bzw. E1, E2, E3 und E4 von vier Antennen-

paaren mit gegensinniger Zirkularpolarisation, die auf einer
elektrisch leitenden, ebenen, guadratischen Reflektorwand ‘
R'' aus Metallblech senkrecht stehen, bestimmt und geeignet.
Die Antennenanordnung ist hier so getroffen, daB die vier
Sendeantennen S die vier Ecken eines gr&feren Quadrates be-
setzen und dabei auf den Diagonalen der Reflektorwand R''
stehen und daB die vier Empfangsantennen E die vier Ecken
eines kleineren Quadrates besetzen und dabei auf den Mittel-
linien der Reflektorwand R'' stehen, wobei die Antenne E1
der Verbindungsebene der Antennen S1 und S2 nahe steht. Das
gilt entsprechend fiir die Antenne E2 in Bezug auf die Antenner
S2 und S3, die Antenne E3 in Bezug auf die Antennen S3 und
S4 sowie die Antenne E4 in Bezug auf die Antennen S4 und S1.
Die Einrichtung zum Verbessern der Entkopplung dieser sym-
metrischen Antennenanordnung ist selbst symmetrisch ausge-
bildet und besteht aus vier gleichen zylindrischen Trennwdn-
den T aus Metallblech, die um je eine Sendeantenne S konzen-
trisch herumgebogen sind, wobei eine Trennwand T122 durch die
Mitten zwischen der Antenne S2 einerseits und der Antenne
233 durch die Mitten
zwischen der Antenne S3 einerseits und der Antenne E2 bzw.

E1 bzw. E2 andererseits, €in® Trennwand T

E3 andererseits, eine Trennwand T344 durch die Mitten zwischen
der Antenne S4 einerseits und der Antenne E3 bzw. E4 anderer-

seits sowie eine Trennwand T durch die Mitten zwischen der

411
Antenne S1 einerseits und der Antenne E4 bzw. E1 anderer-
seits verlduft. Die Trennwdnde T122, T233, T344 und T411

stehen senkrecht auf der Reflektorwand R'' und sind elek-

trisch leitend mit dieser verbunden.

- 7/Anspriiche -
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- - Anspriiche

-

1. Einrichtung zum Verbessern der Entkopplung von wendel-
férmigen Sende- und/oder Empfangsantennen wenigstens eines
Paares von Antennen mit gegensinniger Zirkularpolarisation,
die auf einer elektrisch leitenden ebenen Reflektorwand
senkrecht stehen, gekennzeichnet durch mindestens eine elek-
trisch leitende, zylindrische Trennwand (T), welche durch
die Mitte zwischen den beiden Antennen eines Paares, insbesondere zwischen
einer Serde- und einer Empfangsantenne (S, E), verliuft und senkrecht auf
der Reflektorwand (R) steht sowie elektrisch leitend mit dieser verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die senkrecht zur Reflektorwand (R) gemessene H8he (h)
der Trennwand (T) im wesentlichen der halben Wellenldnge (2)
entspricht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Trennwand (T) ein Blech oder Gitter mit im
Verhdltnis zur Wellenlinge (/) kleiner Maschenweite vorge-
sehen ist.

4, Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, fiir
ein Antennenpaar, dadurch gekennzeichnet, daf die Trennwand
(T) eben ist und ihre parallel zur Reflektorwand (R) gemes-
sene Linge (b) mindestens der Wellenldnge (.7 ) entspricht.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, fir
zwel Antennenpaare, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Sendeantennen (S1, S2) einerseits und die beiden Empfangs-
antennen (E1, E2) andererseits kreuzweise angeordnet sind
und daB zwischen je zwei Antennen eine ebene Trennwand
(T11, T12, T21) angeordnet ist, die in der Mitte der Anten-

nenanordnung zusammenstofien und elektrisch leitend verbun-
den sind.
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6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, fiir vier
Antennenpaare, dadurch gekennzeichnet, daB die vier Sende-
oder Empfangsantennen (S1, S2, S3, S4) die vier Ecken eines
duBeren Quadrates besetzen; das die vier Empfangs~ bzw.
Sendeantennen (Et, E2, E3, E4) die vier Ecken eines inneren
Quadrates besetzen, das um 45° gegeniiber dem dufleren Quadrat
verdreht ist; und daB zwischen je einer duBeren Sende- oder
Empfangsantenne (S1, S2, S3, S4) und zwei inneren Empfangs-
bzw. Sendeantennen (E1 und E4, E1 und E2, E2 und E3, E3 und
E4) eine im Abstand um diese Sende- oder Empfangsantenne ge-

bogene Trennwand (T122, T233, T3agr T411) vorhanden ist.
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