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©  Teleskopierbarer  Tragmast. 
Ein  teleskopierbarer  Tragmast  für  in  größerer  Höhe  zu 

halternde  Geräte,  insbesondere  ein  Antennenmast,  weist 
wenigstens  drei  auf  dem  Umfang  verteilte  Ausleger  auf,  mit 
denen  er  sich  auf  dem  Boden  abstützt.  Zur  Erhöhung  der 
Biege-  und  der  Drehsteifigkeit  sowie  der  Standfestigkeit  des 
Tragmasts  und  zur Vermeidung  von Abspannungen  auch  bei 
größeren  ausgefahrenen  Höhen  des  Tragmasts  sind  die 
Ausleger  als  teleskopierbare  Stützbeine  (4)  ausgebildet, 
deren  Teleskopteile  in  den  jeweils  ausgezogenen  Stellungen 
gegeneinander  verriegelbar  sind.  Diese  Stützbeine  (4)  sind 
an  ihrem  oberen  Ende  jeweils  durch  eine  im  oberen  Bereich 
des  unteren  Mastteils  (2)  angeordnete,  gegen  axiale  Vers- 
chiebung  festgelegte  Momentenhülse  (14)  am  unteren  Mas- 
tteil  angelenkt,  deren  Längsachse  senkrecht  zur  Mas- 
tlängsachse  verläuft.  Das  jeweils  untere  Ende  des  unteren 
Teleskopteils  jedes  Stützbeins  (4)  ist  mit  einem  Spannseil  (6) 
verbunden,  dessen  anderes  Ende  (7)  in  einem  Abstand  von 
den  Anlenkstellen  (5)  der  Stützbeine  (4)  im  unteren  Bereich 
des  unteren  Mastteils  (2)  befestigt  sind,  und  es  sind  ferner 
die  zum  Boden  gerichteten  unteren  Enden  der  Stützbeine  (4) 
jeweils  über  eine  Stellvorrichtung  (8)  zur  gesonderten  Hö- 
henverstellung  mit  einem  zugehörigen  Stützfuß  (9)  verbun- 
den.  Die  Mastteile  (3)  können  mittels  eines  Seiltriebs  (11) 
stufenlos  teleskopierbar  sein,  wobei  als  Seilzugantrieb  eine 
abbremsbare  Seilwinde  (13)  dient. 





D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   t e l e s k o p i e r b a r e n  

T r a g m a s t   f ü r   i n   g r ö ß e r e r   Höhe  zu  h a l t e r n d e   G e r ä t e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e n   A n t e n n e n m a s t ,   d e s s e n   u n t e r e r   M a s t t e i l  

ü b e r   w e n i g s t e n s   d r e i   a u f   dem  U m f a n g   v e r t e i l t e n   A u s l e g e r  

a u f   dem  B o d e n   a b s t ü t z b a r   i s t   u n d   d e s s e n   M a s t t e i l e   m i t  

H i l f e   v o n   m a s t e i g e n e n   A n t r i e b s m i t t e l n   a u s f a h r b a r   s i n d .  

D e r a r t i g e   T r a g m a s t e n   und  i n s b e s o n d e r e   A n t e n n e n m a s t e n  

d i e n e n   a l s   m o b i l e   T r ä g e r   z u r   A u f s t e l l u n g   von   i n   g r ö ß e r e r  

Höhe   zu  h a l t e r n d e n   G e r ä t e n   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t a n d -  

o r t e n   u n d   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ö h e .   Be i   d e r a r t i g e n   T r a g -  

m a s t e n   s i n d   d i e   S t a n d f e s t i g k e i t   s o w i e   d i e   B i e g e -   u n d  

D r e h s t e i f i g k e i t - s o w i e   d i e   A u f b a u z e i t e n   von   w e s e n t l i c h e r  

B e d e u t u n g .   Die   B i e g e s t e i f i g k e i t   i s t   w e s e n t l i c h   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   A u s l e n k b a r k e i t   d e s   a u s g e f a h r e n e n   T r a g m a s t e s  

i n   v o r g e s c h r i e b e n e n   G r e n z e n ,   u n d   d i e   D r e h s t e i f i g k e i t   i s t  

v o n   B e d e u t u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   g e n a u e s t m ö g l i c h e n   A u s -  

r i c h t u n g   d e s   zu  h a l t e r n d e n   G e r ä t s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

vom  T r a g m a s t   g e h a l t e n e n   A n t e n n e ,   u n d   z w a r   b e i d e r s e i t s  

w e g e n   d e r   im  f r e i e n   G e l ä n d e   a u f t r e t e n d e n   W i n d b e l a s t u n g e n .  

Es  i s t   e i n   T r a g m a s t   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   b e k a n n t  

( z . B .   P r o s p e k t   " S a l z g i t t e r  A n t e n n e n m a s t "   W  3 4 3 - 6 7 7 - 1 0 0 0 G ) ,  

b e i   dem  um  s e n k r e c h t e   A c h s e n   v e r s c h w e n k b a r e   A u s l e g e r   a n  

e i n e m   G r u n d g e s t e l l   a n g e l e n k t   s i n d ,   d a s   e i n e r s e i t s   d e n  



u n t e r e n   M a s t t e i l   a b s t ü t z t   und   a n d e r e r s e i t s   a l s   K r a f t f a h r -  

z e u g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   A l s   A n t r i e b s m i t t e l   f ü r   d a s  

T e l e s k o p i e r e n   d e r   M a s t t e i l e   d i e n t   e i n e   im  u n t e r e n   M a s t -  

t e i l   a n g e o r d n e t e   h y d r a u l i s c h e   H u b e i n r i c h t u n g ,   m i t   d e r   d i e  

j e w e i l i g e n   M a s t t e i l e   n a c h e i n a n d e r   und   n a c h   j e w e i l i g e r  

V e r k l i n k u n g   a u s g e f a h r e n   w e r d e n .   Zum  A u f r i c h t e n   d e s   n o c h  

z u s a m m e n g e s c h o b e n e n   T r a g m a s t s   d i e n t   e i n e   g e s o n d e r t e   h y -  
d r a u l i s c h e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   am  G r u n d g e s t e l l .   D i e s e r  

b e k a n n t e   T r a g m a s t   w e i s t   m e h r e r e   N a c h t e i l e   a u f :   Der   u n t e r e  

M a s t t e i l   i s t   l e d i g l i c h   im  G r u n d g e s t e l l   s e l b s t   an  s e i n e m  

u n t e r e n   E n d e   g e h a l t e n .   D ie   a u f   d e n   M a s t   e i n w i r k e n d e n   a u s -  

l e n k e n d e n   K r ä f t e ,   i n s b e s o n d e r e   W i n d k r ä f t e ,   b e a n s p r u c h e n  

d a h e r   n i c h t   n u r   d i e   o b e r e n   M a s t t e i l e   s o n d e r n   a u c h   d e n  

u n t e r e n   M a s t t e i l   v o l l   a u f   B i e g u n g   e i n e r s e i t s  u n d   a u f  

T o r s i o n   a n d e r e r s e i t s .   S i n d   A u s l e n k u n g s g r e n z e n   v o r g e g e b e n  

und   i s t   e i n e   m ö g l i c h s t   g e n a u e   A u s r i c h t u n g   d e s   zu  h a l t e r n -  

d e n   G e r ä t s   u n d   i n s b e s o n d e r e   d e r   g e t r a g e n e n   A n t e n n e   e r -  

f o r d e r l i c h ,   so  l ä ß t   s i c h   d e r   b e k a n n t e   T r a g m a s t   n u r   i n  

b e s c h r ä n k t e r   Höhe   v e r w e n d e n ,   o d e r   es  s i n d   g e s o n d e r t e   A b -  

s p a n n u n g e n   d e s   M a s t e s   e r f o r d e r l i c h .   Denn   d i e   a u f   d e n   M a s t  

und   i n s b e s o n d e r e   d e n   u n t e r e n   M a s t t e i l   e i n w i r k e n d e n   B i e g e -  
m o m e n t e   e i n e r s e i t s   u n d   D r e h m o m e n t e   a n d e r e r s e i t s   k ö n n e n  

n u r   d u r c h   d e n   M a s t f u ß ,   im  b e k a n n t e n   F a l l   a l s o   ü b e r   d a s  

G r u n d g e s t e l l ,   a b g e f ü h r t   w e r d e n .   A b s p a n n u n g e n   b r i n g e n   j e -  

d o c h ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   H ö h e n ,   e r h e b l i c h e  

z u s ä t z l i c h e   A u f -   u n d   A b b a u z e i t e n   m i t   s i c h .   E r h ö h t e   A u f -  

und  A b b a u z e i t e n   e r g e b e n   s i c h   a u c h   a u s   d e r   N o t w e n d i g k e i t  
d e r   j e w e i l i g e n   V e r k l i n k u n g   d e r   e i n z e l n e n   M a s t t e i l e   u n d  

d e n   L e e r w e g e n   d e r   H u b e i n r i c h t u n g   d e r   b e k a n n t e n   M a s t a n -  

o r d n u n g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   T r a g m a s t  
d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  m i t  



e i n f a c h e n   und   v o r   a l l e m   l e i c h t   zu  h a n d h a b e n d e n   M i t t e l n  

e i n e   e r h ö h t e   S t a n d f e s t i g k e i t   und   i n s b e s o n d e r e   e i n e   e r -  

h ö h t e   B i e g e -   und   D r e h s t e i f i g k e i t   e r z i e l t   w i r d   u n d   d a m i t  

d i e   o h n e   j e d e   A b s p a n n u n g   e r z i e l b a r e   Höhe  d e s   T r a g m a s t e s  

v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k a n n ,   und   b e i   dem  f e r n e r   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   A u f -   und   A b b a u z e i t e n   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r   a l l e m  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   A u s l e g e r   a l s   t e l e s k o p i e r b a r e  

S t ü t z b e i n e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   T e l e s k o p t e i l e   i n   d e n  

j e w e i l s   a u s g e z o g e n e n   S t e l l u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r r i e g e l -  

b a r   s i n d ,   und   d i e s e   S t ü t z b e i n e   an  i h r e m   o b e r e n   Ende   j e -  

w e i l s   d u r c h   e i n e   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s  

a n g e o r d n e t e ,   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   f e s t g e l e g t e  

M o m e n t e n h ü l s e  a m   u n t e r e n   M a s t t e i l   a n g e l e n k t   s i n d ,   d e r e n  

L ä n g s a c h s e   s e n k r e c h t   z u r   M a s t l ä n g s a c h s e   v e r l ä u f t ,   daß  j e -  

w e i l s   d a s   u n t e r e   Ende   d e s   u n t e r e n   T e l e s k o p t e i l s   j e d e s  

S t ü t z b e i n s   m i t   e i n e m   S p a n n s e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n  

a n d e r e s   E n d e   i n   e i n e m   A b s t a n d   v o n   d e n   A n l e n k s t e l l e n   d e r  

S t ü t z b e i n e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s  

b e f e s t i g t   i s t ,   und   daß  d i e   zum  B o d e n   g e r i c h t e t e n   u n t e r e n  

E n d e n   d e r   S t ü t z b e i n e - j e w e i l s   ü b e r   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g  

z u r   g e s o n d e r t e n   H ö h e n v e r s t e l l u n g   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n  

S t ü t z f u ß   v e r b u n d e n   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   u n t e r e   M a s t t e i l   a u f  

s e i n e r   g e s a m t e n   Höhe  f e s t   a b g e s t ü t z t   i s t   und   s o m i t   B e a u f -  

s c h l a g u n g e n   d e s   T r a g m a s t s   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   W i n d l a s t e n  

h i n s i c h t l i c h   d e r   B i e g e k r ä f t e   n u r   zu  s e h r   g e r i n g e n   B i e -  

g u n g e n   im  u n t e r e n   M a s t t e i l   und   zu  k e i n e r   A u s l e n k u n g   d e s  

o b e r e n   B e r e i c h s   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   f ü h r e n   k ö n n e n ,   s o  

daß  ü b e r   d i e s e n   g e s a m t e n   H ö h e n b e r e i c h   d e s   T r a g m a s t s   e i n e  

n a h e z u   v o l l s t ä n d i g e   B i e g e s t e i f i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .   D u r c h  

d i e   g e k e n n z e i c h n e t e   A n l e n k u n g   d e r   S t ü t z b e i n e   d u r c h   d i e  



a x i a l   f e s t g e l e g t e   M o m e n t e n h ü l s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d a s  

i n f o l g e   von   T o r s i o n s k r ä f t e n   am  M a s t u n t e r t e i l   e r z e u g t e  

D r e h m o m e n t   a u f   d i e   S t ü t z b e i n e   v e r t e i l t   ü b e r t r a g e n   w i r d  

und  s i c h   d o r t   a l s   b e h e r r s c h b a r e   B i e g e m o m e n t e   ä u ß e r n .   D i e s e  

B i e g e m o m e n t e   w e r d e n   a u f   d e n   S t ü t z b e i n e n   r e d u z i e r t   a u f  

Q u e r k r ä f t e   an  d e n   u n t e r e n   F u ß p u n k t e n   d e r   S t ü t z b e i n e .   B e i  

g l e i c h e r   v o r g e g e b e n e r   M a s t h ö h e   w i r d   s o m i t   e i n e   w e s e n t l i c h  

e r h ö h t e   D r e h s t e i f i g k e i t   d e s   T r a g m a s t s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   a u f   d e n   M a s t u n t e r t e i l   w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t e  

b e r e i t s   am  o b e r e n   E n d e   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   a b g e f a n g e n  

w e r d e n .   Es  w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   S t a n d f e s t i g -  

k e i t   des   T r a g m a s t s   e r z i e l t ,   w o b e i   i n f o l g e   d e r   T e l e s k o p i e r -  

b a r k e i t  d e r   S t ü t z b e i n e   g r o ß e   S t ü t z w e i t e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D ie   E r h ö h u n g   d e r   B i e g e s t e i f i g k e i t ,   d e r   D r e h s t e i f i g -  

k e i t   und   d e r   S t a n d f e s t i g k e i t   f ü h r t   e i n e r s e i t s   zu  e i n e r  

v e r g r ö ß e r t e n   e r r e i c h b a r e n   Höhe  d e s   T r a g m a s t s   a u c h   b e i   v o r -  

g e g e b e n e n   A u s l e n k g r e n z e n   und   zum  a n d e r e n   zu  dem  V o r t e i l ,  

daß  k e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b s p a n n u n g   d e s   T r a g m a s t s   a u c h   b e i  

g r ö ß e r e n   A u s f a h r h ö h e n   e r f o r d e r l i c h   w i r d ,   so  daß  d i e   A u f -  

und   A b b a u z e i t   a u c h   b e i   g r ö ß e r e n   H ö h e n   e r h e b l i c h   v e r k ü r z t  

w i r d .   D ie   E r r i c h t u n g   d e s   T r a g m a s t s   w i r d   d u r c h   d i e   T e l e -  

s k o p i e r b a r k e i t   d e r   S t ü t z b e i n e   e r l e i c h t e r t .   Nach  dem  A u f -  

r i c h t e n   d e s   n i c h t   a u s g e f a h r e n e n   M a s t s   w e r d e n   d i e   S t ü t z -  

b e i n e   v o n   Hand  o d e r   d u r c h   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n e  

T e l e s k o p i e r a n t r i e b e   so  w e i t   a u s g e z o g e n ,   b i s   d i e   S p a n n -  

s e i l e   g e s p a n n t   s i n d ,   w o n a c h   b e r e i t s   d e r   u n t e r e   M a s t t e i l  

v o l l s t ä n d i g   a b g e s t ü t z t   u n d   i n   d e r   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e   v e r -  

s t e i f t   i s t .   D a n a c h   k a n n   d e r   T r a g m a s t   i n   d i e   j e w e i l s   g e -  
w ü n s c h t e   Höhe  a u s g e f a h r e n   w e r d e n .   D ie   g e k e n n z e i c h n e t e  

A u s b i l d u n g   d e r   u n t e r e n   E n d e n   d e r   S t ü t z b e i n e   f ü h r t   i m  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e n   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   M e r k m a l e n  

d a z u , '  d a ß   n a c h   dem  g e s c h i l d e r t e n   A u s z i e h e n   d e r   S t ü t z b e i n e  



b i s   z u r   e r s t e n   S p a n n u n g   d e r   S p a n n s e i l e   e i n e   g e n a u e   A u s -  

r i c h t u n g   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   ü b e r   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n   und  d a b e i   z u g l e i c h   d i e   S p a n n s e i L e  

e n d g ü l t i g   v o l l s t ä n d i g   g e s p a n n t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   k o m m e n  

d i e   g e s c h i l d e r t e n   E r h ö h u n g e n   d e r   S t a n d f e s t i g k e i t   s o w i e  

d e r   B i e g e -   u n d   D r e h s t e i f i g k e i t   z u r   v o l l e n   W i r k u n g ,   so  d a ß  

i n s g e s a m t   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d e s   a u s g e f a h r e n e n   T r a g -  

m a s t s   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Es  i s t   b e i   e i n e m   T r a g m a s t   ä h n l i c h   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n  

A r t ,   j e d o c h   o h n e   m a s t e i g e n e   A n t r i e b s m i t t e l   f ü r   d i e   T e l e -  

s k o p t e i l e ,   an   s i c h   b e k a n n t   (GB-PS  24  966  von   1 9 0 6 ) ,   n i c h t  

l ä n g e n v e r ä n d e r b a r e   S t ü t z b e i n e   ü b e r   e i n e n   B e f e s t i g u n g s r i n g  

am  o b e r e n   A b s c h n i t t   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   a n z u l e n k e n   u n d  

m i t   S p a n n s e i l e n   an   d e n   F ü ß e n   a b z u s p a n n e n .   A b g e s e h e n   v o n  

d e r   f e h l e n d e n   T e l e s k o p i e r b a r k e i t   d e r   S t ü t z b e i n e   i s t   b e i  

d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   w e g e n   d e r   i n   k e i n e r   W e i s e  

g e f ü h r t e n   u n d   b e h e r r s c h t e n   A n l e n k u n g   d e r   S t ü t z b e i n e   z w a r  

e i n e   g e w i s s e   E r h ö h u n g   d e r   B i e g e s t e i f i g k e i t   m ö g l i c h ,   j e -  

d o c h   k ö n n e n   m i t   d i e s e r   A n o r d n u n g   k e i n e r l e i   i n   d e n   u n t e r e n  

M a s t t e i l   e i n g e l e i t e t e   D r e h m o m e n t e   ü b e r   d i e   S t ü t z b e i n e  

a b g e f ü h r t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   f e h l t   j e d e   s i c h e r e   F ü h r u n g   d e r  

S t ü t z b e i n e   b e i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g ,   so  daß  d i e   b e k a n n t e  

A n o r d n u n g   z u r   E r z i e l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   A b s t ü t z u n g  

z u s ä t z l i c h e   s t a r r e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   z w i s c h e n   d e n   S t ü t z -  

b e i n f ü ß e n   e r f o r d e r t .  

Die   g e k e n n z e i c h n e t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n l e n k u n g   d e r   S t ü t z -  

b e i n e   ü b e r   d i e   M o m e n t e n h ü l s e n   s i c h e r t   das   e x a k t e   A u s -  

s c h w e n k e n   d e r   S t ü t z b e i n e   und  d i e   e x a k t e   A u f l a g e   d e r  

S t ü t z f ü ß e   d e r   S t ü t z b e i n e   a u f   dem  B o d e n   z u r   B i l d u n g   d e s  

s i c h   j e w e i l s   a u s   d e r   A n z a h l   d e r   S t ü t z b e i n e   e r g e b e n d e n  

P o l y g o n s .  

Mi t   H i l f e   d e r   im  A n s p r u c h   2  g e k e n n z e i c h n e t e n   M e r k m a l e  



i s t   e i n   s t u f e n l o s e s   A u s f a h r e n   d e r   M a s t t e i l e   und   s i c h e r e  

H a l t e r u n g   d e r   M a s t t e i l e   i n   d e r   j e w e i l i g e n   A u s f a h r s t e l l u n g  

o h n e   j e d e   V e r k l i n k u n g   m ö g l i c h .   Es  k ö n n e n   d i e   j e w e i l s   g e -  

e i g n e t e n   v e r s c h i e d e n e n   S e i l t r i e b e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .  

e i n z e l n e ,   d i e   zu  t e l e s k o p i e r e n d e n   M a s t t e i l e   m i t n e h m e n d  

k o p p e l n d e   S e i l z ü g e   o d e r   e i n   an  d e n   j e w e i l s   o b e r e n   b z w .  

u n t e r e n   E n d e n   d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   M a s t t e i l e   e i n g e -  

s c h e r t e r   d u r c h g e h e n d e r   S e i l z u g .   E i n   d e r a r t i g e r   S e i l t r i e b  

k a n n   f e r n e r   im  n i c h t   a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d - u n d   m i t e i n -  

a n d e r   i n   d i e s e m   Z u s t a n d   v e r r i e g e l t e n   M a s t t e i l e n   a u c h   z u m  

A u f r i c h t e n   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   am  G r u n d g e s t e l l   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   M i t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n  

S t ü t z b e i n e   u n d   a u c h   S t e l l v o r r i c h t u n g e n   k a n n   d a s   G r u n d g e -  

s t e l l   vom  B o d e n   a b g e h o b e n   w e r d e n ,   so  daß   es  l e d i g l i c h   a m  

u n t e r e n   M a s t t e i l   h ä n g t ,   w o d u r c h   ü b e r   d a s   G e w i c h t   d e s  

G r u n d g e s t e l l s   d i e   S t a n d f e s t i g k e i t   d e s   T r a g m a s t s   w e i t e r  

e r h ö h t   w i r d .   D i e s   g i l t   g a n z   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   im  A n s p r u c h  

3  g e k e n n z e i c h n e t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r  

e i n e r s e i t s   d i e   g e s a m t e   a u s   dem  G r u n d g e s t e l l   bzw.  F a h r g e -  

s t e l l   u n d   dem  T r a g m a s t   m i t   s e i n e n   S t ü t z e i n r i c h t u n g e n   b e -  

s t e h e n d e   E i n h e i t   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n   u n d   b e i   d e r  

a n d e r e r s e i t s   d a s   G e w i c h t   d e s   F a h r g e s t e l l s   z u r   S t a n d f e s t i g -  

k e i t   d e s   T r a g m a s t s   b e i t r ä g t .  

M e r k m a l e ,   w e i t e r e   V o r t e i l e   u n d   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   a u s   d e n   A n s p r ü c h e n   u n d   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   d a s   i n s b e s o n d e r e   a l s   m o b i l e r   A n -  

t e n n e n m a s t   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   i n   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e n   T r a g m a s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   z u r   V e r e i n f a c h u n g  

und   V e r d e u t l i c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   n u r   z w e i   d e r   an  e i n -  

a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s  



a n g e l e n k t e   S t ü t z b e i n e   d a r g e s t e l l t   s i n d   und   z w e i   w e i t e r e  

S t ü t z b e i n e   i n   d e r   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l a u f e n d e n  

E b e n e   v o r z u s e h e n   s i n d ,   so  daß  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   v i e r   um  90°  v e r s e t z t e   S t ü t z b e i n e   am  u n t e r e n   M a s t -  

t e i l   a n g r e i f e n ,  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d e n   T r a g m a s t   n a c h   F i g .   1  o h n e  

D a r s t e l l u n g   d e r   o b e r e n   M a s t t e i l e ,  

F i g .   3  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   T e i l a n s i c h t   e i n e s   A n l e n k b e r e i c h s  

d e s   o b e r e n  E n d e s   e i n e s   S t ü t z b e i n s   am  o b e r e n   A b s c h n i t t   d e s  

u n t e r e n   M a s t t e i l s   gemäß  F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   3 .  



Der   t e l e s k o p i e r b a r e   T r a g m a s t   1  w e i s t   e i n e n   u n t e r e n   M a s t -  

t e i l   2  s o w i e   f ü n f   w e i t e r e ,   g e g e n e i n a n d e r   t e l e s k o p i e r b a r e  

M a s t t e i l e   3  a u f .   Die   M a s t t e i l e   2  und   3  s i n d ,   w ie   F i g .   2  

z e i g t ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e -  

b i l d e t   u n d   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   a l s   G i t t e r m a s t t e i l e   g e -  
s t a l t e t   s e i n .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   des   u n t e r e n   M a s t t e i l s   2 ,  

h i e r   am  o b e r e n   Ende   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   2,  s i n d   v i e r  

um  90°   a u f   dem  U m f a n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   t e l e s k o p i e r -  

b a r e   S t ü t z b e i n e   4  b e i   5  a n g e l e n k t ,   D ie   e i n z e l n e n   T e l e s k o p -  

t e i l e   d e r   S t ü t z b e i n e   4  s i n d   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   i n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   A u s f a h r s t e l l u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r r i e g e l b a r ,  

z . B .   d u r c h   S t e c k b o l z e n v e r r i e g e l u n g e n ,   was  z u r   V e r e i n -  

f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   w i e d e r g e -  

g e b e n   i s t .   D ie   Z e i c h n u n g   z e i g t   S t ü t z b e i n e   4,  d i e   von   H a n d  

a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   g e e i g n e t e   T e l e -  

, k o p i e r a n t r i e b e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   z . B .   h y d r a u l i s c h e   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

Das  u n t e r e   E n d e   j e d e s   S t ü t z b e i n s   4  i s t   j e w e i l s   m i t   e i n e m  

S p a n n s e i l   6  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende   in   e i n e m   A b -  

s t a n d   v o n   d e n   A n l e n k s t e l l e n   5  d e r   S t ü t z b e i n e   4  im  u n t e r e n  

B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   2  b e f e s t i g t   i s t ,   w ie   b e i   7  

i n   d e r   Z e i c h n u n g  a n g e d e u t e t   i s t .  

F e r n e r   s i n d   d i e   zum  B o d e n   g e r i c h t e t e n   u n t e r e n   E n d e n   d e r  

S t ü t z b e i n e   4  j e w e i l s   ü b e r   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   8,  i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   e i n e   von   e i n e r   H a n d k u r b e l   a n -  

t r e i b b a r e   S t e l l s p i n d e l ,   z u r   g e s o n d e r t e n   H ö h e n v e r s t e l l u n g  

d e r   u n t e r e n   S t ü t z b e i n e n d e n   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   S t ü t z -  

f u ß   9  v e r b u n d e n .  

Das  u n t e r e   E n d e   des   u n t e r e n   M a s t t e i l s   2  i s t   f e r n e r   m i t  

e i n e m   G r u n d g e s t e l l   10  v e r b u n d e n ,   das   z u g l e i c h   a l s   F a h r -  

g e s t e l l   f ü r   d e n   T r a g m a s t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

In   F i g .   2  b i s   4  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   j e d e r  

A n l e n k s t e l l e   5  z w i s c h e n   d e n   S t ü t z b e i n e n   4  und   dem  u n t e r e n  

M a s t t e i l   2  d a r g e s t e l l t .   J e d e s   S t ü t z b e i n   4  i s t   an  s e i n e m  



o b e r e n   E n d e   m i t   e i n e r   M o m e n t e n h ü l s e   14  v e r s e h e n .   D i e s e  

M o m e n t e n h ü l s e   14  j e d e s   S t ü t z b e i n s   4  i s t ,   wie   i n s b e -  

s o n d e r e   i n   F i g .   3  und   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   a u f ,  e i n e m   L a g e r -  

b o l z e n   15  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   De r   L a g e r b o l z e n   15  i s t  

in   a m  u n t e r e n   M a s t t e i l   2  b e f e s t i g t e n   S e i t e n w a n g e n   16  g e -  

h a l t e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   f ü r   d i e  

a x i a l e   B e w e g u n g   d e r   M o m e n t e n h ü l s e   14  d i e n e n ,   so  daß  d i e s e  

M o m e n t e n h ü l s e   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   f e s t g e l e g t   i s t .  

D ie   L ä n g s a c h s e   d e r   M o m e n t e n h ü l s e   14  bzw.   des   L a g e r b o l z e n s  

15  v e r l ä u f t   s e n k r e c h t   z u r   M a s t l ä n g s a c h s e   und   s o m i t  

w a a g e r e c h t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   M a s t t e i l e   d e s   T r a g m a s t s  

m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   dem  v i e r   S t ü t z -  

b e i n e   z u g e o r d n e t   s i n d .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t  

g l e i c h e r m a ß e n   b e i   r u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   z y l i n d r i s c h e n   M a s t -  

t e i l e n   s o w i e   b e i   M a s t t e i l e n   m i t   a n d e r e m   p o l y g o n a l e m   Q u e r -  

s c h n i t t   e i n s e t z b a r   wie   a u c h   b e i   e i n e r   a n d e r e n   A n z a h l   v o n  

a u f   dem  U m f a n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   S t ü t z b e i n e n ,   w o b e i  

d i e   j e w e i l i g e   A n l e n k s t e l l e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  b i s   4  am 

u n t e r e n   M a s t t e i l   g e s t a l t e t   und   a n g e o r d n e t   w i r d ,   um  d i e  

A n l e n k u n g   d e r   S t ü t z b e i n e   ü b e r   d i e   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e -  

bung   f e s t g e l e g t e   M o m e n t e n h ü l s e   zu  e r r e i c h e n .  

F ü r   e i n e n   s t u f e n l o s e n   T e l e s k o p i e r a n t r i e b   d e r   M a s t t e i l e   3  

des   T r a g m a s t s   1  i s t   e i n   S e i l t r i e b   v o r g e s e h e n .   A l s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g  

e i n   S e i l z u g   11  w i e d e r g e g e b e n ,   d e s s e n   o b e r e s   Ende   am 

u n t e r e n   E n d e   des   e r s t e n   T e l e s k o p t e i l s   3  a n g r e i f t ,   d a -  

n a c h   ü b e r   e i n e   U m l e n k r o l l e   12  am  o b e r e n   Ende   des   u n t e r e n  

M a s t t e i l s   2  f ü h r t   und   s c h l i e ß l i c h   zu  e i n e r   a u f   dem  G r u n d -  

g e s t e l l   10  a n g e o r d n e t e n   S e i l w i n d e   13  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   i n  

d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   H ö h e n s t e l l u n g ,   n ä m l i c h   h i e r   i n  

d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   a u s g e f a h r e n e n   S t e l l u n g ,  

a b b r e m s b a r   i s t   u n d   s o m i t   den  S e i l z u g   11  v e r r i e g e l t .   E n t -  

s p r e c h e n d e ,   d i e   e i n z e l n e n   M a s t t e i l e   3  m i t e i n a n d e r   m i t -  

n e h m e n d   k o p p e l n d e   S e i l z ü g e   s i n d   z w i s c h e n   den   a u f e i n -  



a n d e r f o l g e n d e n   M a s t t e i l e n   3  v o r g e s e h e n .   D e r a r t i g e   S e i l z ü g e  

s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und   d a h e r   z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n .   Es  k a n n  

a l s   S e i l t r i e b   z . B .   a u c h   e i n   d u r c h g e h e n d e r   S e i l z u g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   z w i s c h e n   den   j e w e i l i g e n   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   E n d e n   d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   M a s t t e i l e   2  bzw.   3  

e i n -   o d e r   m e h r f a c h   e i n g e s c h e r t   i s t .   Auch   e i n   d e r a r t i g e r  

S e i l z u g   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und   d a h e r   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß   m i t   H i l f e   e i n e s   d e r a r t i g e n   S e i l -  

t r i e b s   d e r   T r a g m a s t   s t u f e n l o s   a u f   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e  

Höhe   a u s g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n   u n d   l e d i g l i c h   ü b e r   d i e   A b -  

b r e m s u n g   d e r   S e i l w i n d e   i n   d i e s e r   Höhe  v e r r i e g e l t   w e r d e n  

muß.   Es  e n t f a l l e n   b e s o n d e r e   V e r k l i n k u n g e n   g a n z .  



1.  T e l e s k o p i e r b a r e r   T r a g m a s t   f ü r   i n   g r ö ß e r e r   Höhe  z u  

h a l t e r n d e   G e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   A n t e n n e n m a s t ,   d e s s e n  

u n t e r e r   M a s t t e i l   ü b e r   w e n i g s t e n s   d r e i   a u f   dem  U m f a n g  

v e r t e i l t e   A u s l e g e r   a u f  d e m   B o d e n   a b s t ü t z b a r   i s t   u n d  

d e s s e n   M a s t t e i l e   m i t   H i l f e   von   m a s t e i g e n e n   A n t r i e b s -  

m i t t e l n   a u s f a h r b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s l e g e r   a l s   t e l e s k o p i e r b a r e   S t ü t z b e i n e   (4)   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   T e l e s k o p t e i l e   i n   den   j e w e i l s   a u s -  

g e z o g e n e n   S t e l l u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r r i e g e l b a r   s i n d ,  

u n d   d i e s e   S t ü t z b e i n e   an  i h r e m   o b e r e n   Ende   j e w e i l s   d u r c h  

e i n e   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   (2)   a n -  

g e o r d n e t e - ,   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   f e s t g e l e g t e  

M o m e n t e n h ü l s e   ( 1 4 )   am  u n t e r e n   M a s t t e i l   a n g e l e n k t   s i n d ,  

d e r e n   L ä n g s a c h s e   s e n k r e c h t   z u r   M a s t l ä n g s a c h s e   v e r l ä u f t ,  

daß   j e w e i l s   d a s   u n t e r e   Ende   des   u n t e r e n   T e l e s k o p t e i l s  

j e d e s   S t ü t z b e i n   (4)   m i t   e i n e m   S p a n n s e i l   (6)   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende   (7)   i n   e i n e m   A b s t a n d   von  d e n  

A n l e n k s t e l l e n   (5)   d e r   S t ü t z b e i n e   (4)   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d e s   u n t e r e n   M a s t t e i l s   (2)   b e f e s t i g t   i s t ,   und   daß  d i e  

zum  B o d e n   g e r i c h t e t e n   u n t e r e n   E n d e n   d e r   S t ü t z b e i n e   ( 4 )  

j e w e i l s   ü b e r   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   (8)   z u r   g e s o n d e r t e n  

H ö h e n v e r s t e l l u n g   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   S t ü t z f u ß   ( 9 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  T r a g m a s t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a s t t e i l e   (3 )   m i t t e l s   e i n e s   S e i l t r i e b s   (11 )   s t u f e n -  

l o s   t e l e s k o p i e r b a r   s i n d   und   an  e i n e m   vom  u n t e r e n   M a s t -  

t e i l   (2)   g e t r a g e n e n   G r u n d g e s t e l l   ( 1 0 )   e i n e   in   d e r   j e -  



w e i l i g e n   A u s f a h r s t e l l u n g   d e r   M a s t t e i l e   a b b r e m s b a r e  

S e i l w i n d e   ( 1 3 )   a l s   S e i l z u g a n t r i e b   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  T r a g m a s t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G r u n d g e s t e l l   ( 10 )   z u g l e i c h   a l s   F a h r g e s t e l l   f ü r   d e n  

T r a g m a s t   (1)   a u s g e b i l d e t   u n d   m i t   dem  u n t e r e n   E n d e   d e s  

u n t e r e n   M a s t t e i l s   (2)   v e r b u n d e n   i s t .  
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