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@ Teleskopierbarer Tragmast.

@ Ein teleskopierbarer Tragmast fir in groBerer Hohe zu
halternde Geréate, insbesondere ein Antennenmast, weist
wenigstens drei auf dem Umfang verteilte Ausleger auf, mit
denen er sich auf dem Boden abstiitzt. Zur Erhéhung der
Biege- und der Drehsteifigkeit sowie der Standfestigkeit des
Tragmasts und zur Vermeidung von Abspannungen auch bei
groBeren ausgefahrenen Hohen des Tragmasts sind die
Ausleger als teleskopierbare Stitzbeine (4) ausgebildet,
deren Teleskopteile in den jeweils ausgezogenen Stellungen
gegeneinander verriegelbar sind. Diese Stltzbeine (4) sind
an ihrem oberen Ende jeweils durch eine im oberen Bereich
des unteren Mastteils {(2) angeordnete, gegen axiale Vers-
chiebung festgelegte Momentenhiilse (14) am unteren Mas-
tteil angelenkt, deren Langsachse senkrecht zur Mas-
tlangsachse verlauft. Das jeweils untere Ende des unteren
Teleskopteils jedes Stiitzbeins (4) ist mit einem Spannseil (6)
verbunden, dessen anderes Ende (7) in einem Abstand von
den Anlenkstellen (5) der Stiitzbeine (4) im unteren Bereich
des unteren Mastteils (2) befestigt sind, und es sind ferner
die zum Boden gerichteten unteren Enden der Stiitzbeine (4}
jeweils Uber eine Stellvorrichtung (8) zur gesonderten Ho-
henverstellung mit einem zugehorigen StitzfuB (9) verbun-
den. Die Mastteile (3) kénnen mittels eines Seiltriebs {11)
stufenlos teleskopierbar sein, wobei als Seilzugantrieb eine
abbremsbare Seilwinde (13) dient.
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Salzgitter Maschinen und
Anlagen Aktiengesellschaft

Teleskopierbarer Tragmast

Die Erfindung bezieht sich auf einen teleskopierbaren
Tragmast fir in gréBerer HShe zu halternde Geridte, ins-
besondere einen Antennenmast, dessen unterer Mastteil
iiber wenigstens drei auf dem Umfang verteilten Ausleger
auf dem Boden abstiitzbar ist und dessen Mastteile mit
Hilfe von masteigenen Intriebsmitteln ausfahrbar sind.

Derartige Tragmasten und insbesondere Antennenmasten
dienen als mobile Trager zur Aufstellung von in grioBerer
Hohe zu halternden Gerdten an unterschiedlichen Stand-
orten und in unterschiedlicher Hohe. Bel derartigen Trag-

‘masten sind die Standfestigkeit sowie die Biege- und

Drehsteifigkeit- sowie die Aufbauzeiten von wesentlicher
Bedeutuhg. Die Biegesteifigkeit ist wesentlich hinsicht-
lich der Auslenkbarkeit des ausgefahrenen Tragmastes

in vorgeschriebenen Grenzen, und die Drehsteifigkeit ist
von Bedeutung hinsichtlich der genauestmSglichen Aus-
richtung des zu halternden Geridts, insbesondere einer
vom Tragmast gehaltenen Antenne, und zwar beiderseits
wegen der Im freien Gelinde auftretenden Windbelastungen.

Es ist ein Tragmast der eingangs angegebenen Art bekannt
(z.B. Prospekt "Salzgitter Antennenmast" W 343-677-1000G),
bel dem um senkrechte Achsen verschwenkbare Ausleger an
einem Grundgestell angelenkt sind, das einerseits den
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unteren Mastteil abstitzt und andererseits als Kraftfahr-
zeug susgebildet sein kann., Als Antriebsmittel flir das
Teleskopieren der Mastteile dient eine im unteren Mast-
tell angeordnete hydraulische Hubeinrichtung, mit der die
Jewelligen Mastteile nacheinander und nach jeweiliger
Verklinkung ausgefahren werden. Zum Aufrichten des noch
zusammengeschobenen Tragmasts dient eine gesonderte hy-
draulische Antriebsvorrichtung am Grundgestell. Dieser
bekannte Tragmast weist mehrere Nachteile auf: Der untere
Mastteil ist lediglich im Grundgestell selbst an seinem
unteren Ende gehalten. Die auf den Mast einwirkenden aus-
lenkenden Krifte, insbesondere Windkrifte, beanspruchen
daher nicht nur die oberen Mastteile sondern auch den
unteren Mastteil voll auf Biegung einerseits und auf
Torsion andererseits. Sind Auslenkungsgrenzen vorgegeben
und ist eine mdglichst genaue Ausrichtung des zu haltern-
den Gerdts und insbesondere der getragenen Antenne er-
forderlich, so 18Bt sich der bekannte Tragmast nur in
beschrénkter Hohe verwenden, oder es sind gesonderte Ab-
spannungen des Mastes erforderlich. Denn die auf den Mast
und insbesondere den unteren Mastteil einwirkenden Biege-
momente einerseits und Drehmomente andererseits kénnen
nur durch den MastfuB8, im bekannten Fall also iiber das
Grundgestell, abgefiihrt werden. Abspannungen bringen je-
doch, insbesondere bei unterschiedlichen Hthen, erhebliche
zusdtzliche Auf- und Abbauzeiten mit sich. Erhshte Auf-
und Abbauzeiten ergeben sich auch aus der Notwendigkeit
der jeweiligen Verklinkung der einzelnen Mastteile und
den Leerwegen der Hubeinrichtung der bekannten Mastan-
ordnung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tragmast
der eingangs angegebenen Art zu schaffen, bei dem mit
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einfachen und vor allem leicht zu handhabenden Mitteln
eine erhthte Standfestigkeit und insbesondere eine er-
hohte Biege- und Drehsteifigkelt erzielt wird und damit
die ohne Jede Abspannung erzielbare Hohe des Tragmastes
vergroBert werden kann, und bei dem ferner die erforder-
lichen Auf- und Abbauzeiten wesentlich herabgesetzt
wverden k6nnen. Dies wird nach der Erfindung vor allem
dadurch erreicht, daB die Ausleger als teleskopierbare
Stlitzbeine ausgebildet sind, deren Teleskopteile in den
Jjewelils ausgezogenen Stellungen gegeneinander verriegel-
bar sind, und diese Stlitzbeine an ihrem oberen Ende je-
weils durch eine im oberen Bereich des unteren Mastteils
angeordnete, gegen axiale Verschiebung festgelegte
Momentenhiilse am unteren Mastteil angelenkt sind, deren
Lingsachse senkrecht zur Mastlangsachse verliuft, daB Je-
weils das untere Ende des unteren Teleskopteils Jedes
Stiitzbeins mit einem Spannseil verbunden ist, dessen
anderes Ende in einem Abstand von den Anlenkstellen der
Stiitzbeine im unteren Bereich des unteren Mastteils
befestigt ist, und daB die zum Boden gerichteten unteren
Enden der Stitzbeine Jeweils Uber eine Stellvorrichtung
zur gesonderten Hohenverstellung mit einem zugehdrigen
StiitzfuB wverbunden sind.

Hierdurch wird erreicht, daB der untere Mastteil auf
seiner gesamten Hohe fest abgestiitzt ist und somit Beauf-
schlagungen des Tragmasts insbesondere durch Windlasten
hinsichtlich der Biegekrdfte nur zu sehr geringen Bie-
gungen im unteren Mastteil und zu keiner Auslenkung des
oberen Bereichs des unteren Mastteils flihren kGnnen, so
daf3 Uber diesen gesamten H6henbereich des Tragmasts eine
nahezu vollstdndige Biegesteifigkeit erzielt wird. Durch
die gekennzeichnete Anlenkung der Stiitzbeine durch die
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axial festgelegte Momentenhlilse wird erreicht, daB8 das
infolge von Torsionskridften am Mastunterteil erzeugte
Drehmoment auf die Stilitzbeine verteilt {ibertragen wird
und sich dort als beherrschbare Biegemomente #uBern. Diese
Biegemomente werden auf den Stitzbeinen reduziert auf
Querkridfte an den unteren FuBpunkten der Stiitzbeine. Bei
gleicher vorgegebener Masththe wird somit eine wesentlich
erhdhte Drehsteifigkeit des Tragmasts dadurch erreicht,
daB die auf den Mastunterteil wirkenden Drehmomente
bereits am oberen Ende des unteren Mastteils abgefangen
werden. Es wird eine wesentliche Erhthung der Standfestig-
keit des Tragmasts erzielt, wobei infolge der Teleskopier-
barkeit der Stilitzbeine groBe Stlitzweiten erreicht werden
konnen. Die Erhohung der Biegesteifigkeit, der Drehsteifig-
keit und der Standfestigkeit filhrt einerseits zu einer
vergréBerten erreichbaren Hohe des Tragmasts auch bei vor-
gegebenen Auslenkgrenzen und zum anderen zu dem Vorteil,-
daB keine zus#tzliche Abspannung des Tragmasts auch bei
groBeren Ausfahrhthen erforderlich wird, so dafB die Auf-
und Abbauzeit auch bei groBeren Hohen erheblich verklirzt
wird. Die Errichtung des Tragmasts wird durch die Tele-
skopierbarkeit der Stiitzbeine erleichtert. Nach dem Auf-
richten des nicht ausgefahrenen Masts werden die Stiitz-
beine von Hand oder durch gegebenenfalls vorgesehene
Teleskopierantriebe so weilt ausgezogen, bis die Spann-
seile gespannt sind, wonach bereits der untere Mastteii
vollstdndig abgestiitzt und in der geschilderten Weise ver-
steift ist. Danach kann der Tragmast in die Jeweils ge-
wlinschte HShe ausgefahren werden. Die gekennzeichnete
Ausbildung der unteren Enden der Stlitzbeine fihrt im
Zusammenwirken mit den vorstehend geschilderten Merkmalen
dazu, daB nach dem geschilderten Ausziehen der Stiitzbeine
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bis zur ersten Spannung der Spannseile eine genaue Aus-
richtung des unteren Mastteils {iber die Stellvorrichtungen
vorgenommen werden kann und dabel zugleich die Spannseile
endgliltig vollst&ndig gespannt werden. Hierdurch kommen
die geschilderten ErhoShungen der Standfestigkeit sowie
der Biege- und Drehsteifigkeit zur vollen Wirkung, so daB
insgesamt die Betriebssicherheit des ausgefahrenen Trag-
masts verbessert wird.

Es ist bei einem Tragmast Zhnlich der eingangs angegebenen
Art, jedoch ohne masteigene Antriebsmittel flir die Tele-
skopteile, an sich bekannt (GB-PS 24 966 von 1906), nicht
lingenverdnderbare Stlitzbeine iiber elnen Befestigungsring
am oberen Abschnitt des unteren Mastteils anzulenken und
mit Spannseilen an den FliBen abzuspannen. Abgesehen von
der fehlenden Teleskopierbarkeit der Stitzbeine ist bei
dieser bekannten Anordnung wegen der in keiner Weilise
gefiihrten und beherrschten Anlenkung der Stiitzbeine zwar
eine gewisse Erhohung der Biegesteifigkeit mglich, je-r
doch k8nnen mit dieser Anordnung keinerlei in den unteren
Mastteil eingeleitete Drehmomente liber die Stiitzbeine
abgefiihrt werden. AuBerdem fehlt Jjede sichere Fiihrung der
Stitzbeine bei der Schwenkbewegung, so daB die bekannte
Anordnung zur Erzielung der erforderlichen Abstitzung
zusdtzliche starre Verbindungselemente zwischen den Stiitz-
beinfiiBen erfordert.

Die gekennzeichnete erfindungsgeméfle Anlenkung der Stitz-
beine iber die Momentenhiilsen sichert das exakte Aus-
schwenken der Stitzbeine und die exakte Auflage der
StitzfiiBe der Stlitzbeine auf dem Boden zur Bildung des

sich Jeweils aus der Anzahl der Stlitzbeine ergebenden
Polygons.

Mit Hilfe der im Anspruch 2 gekennzeichneten Merkmale
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ist ein stufenloses Ausfahren der Mastteile und sichere
Halterung der Mastteile In der Jeweiligen Ausfahrstellung
ohne jede Verklinkung mSglich. Es ktnnen die Jeweils ge-
eigneten verschiedenen Seiltriebe verwendet werden, z.B.
eilnzelne, die zu teleskopierenden Mastteile mitnehmend
koppelnde Seilzlige oder ein an den jewells oberen bzw.
unteren Enden der aufeinanderfolgenden Mastteile einge-
scherter durchgehender Seilzug. Ein derartiger Seiltrieb
kann ferner im nicht ausgefahrenen Zustand-und mitein-
ander in diesem Zustand verriegelten Mastteilen auch zum
Aufrichten des unteren Mastteils am Grundgestell einge-
setzt werden. Mit Hilfe der erfindungsgemidfl vorgesehenen
Stiitzbeine und auch Stellvorrichtungen kann das Grundge-
stell vom Boden abgehoben werden, so daBl es lediglich am
unteren Mastteil h@ngt, wodurch liber das Gewicht des
Grundgestells die Standfestigkeit des Tragmasts weiter
erhéht wird. Dies gilt gani besonders fiir die im Anspruch
3 gekennzeichnete Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der
einerseits die gesamte aus dem Grundgestell bzw. Fahrge~
stell und dem Tragmast mit seinen Stiitzeinrichitungen be-~
stehende Einheit verfahren werden kann und bei der
andererseits das Gewicht des Fahrgestells zur Standfestig-
keit des Tragmasts beitrigt.

Merkmale, weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Zeichnung, das insbesondere als mobiler An-
tennenmast Verwendung finden kann., Es zeigen:

Fig. 1 weltestgehend schematisch in einer Seitenansicht
einen Tragmast nach der Erfindung, wobel zur Vereinfachung
und Verdeutlichung der Darstellung nur zwel der an ein-
ander gegenliberliegenden Seiten des unteren Mastteils
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angelenkte Stiitzbeine dargestellt sind und zwel weitere
Stiitzbeine in der senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden
Ebene vorzusehen sind, so dafl bei diesem Ausfiihrungsbei-

spiel vier um 90° versetzte Stiitzbeine am unteren Mast-
teil angreifen,

Fig. 2 die Draufsicht auf den Tragmast nach Fig. 1 ohne
Darstellung der oberen Mastteile,

Fig. 3 eine vergroBerte Teilansicht eines Anlenkbereichs
des oberen Endes eines Stlitzbeins am oberen Abschnitt des
unteren Mastteils gen#B8 Fig. 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Darstellung nach Fig. 3.
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Der teleskopierbare Tragmast 1 weist einen unteren Mast-
teil 2 sowie funf weitere, gegeneinander teleskopierbare
Mastteile 3 auf., Die Mastteile 2 und 3 sind, wie Fig. 2
zeigt, vorzugsweise mit quadratischem Querschnitt ausge-
bildet und konnen zweckm8Big als Gittermastteile ge-
staltet sein. Im oberen Bereich des unteren Mastteils 2,
hier am oberen Ende des unteren Mastteils 2, sind vier

um 90o auf dem Umfang gegeneinander versetzte teleskopier-
bare Stiitzbeine 4 bei 5 angelenkt, Die einzelnen Teleskop-
teile der Stiitzbeine 4 sind in geeigneter Weise in unter-
schiedlichen Ausfahrstellungen gegeneinander verriegelbar,
z.B. durch Steckbolzenverriegelungen, was zur Verein-
fachung der Darstellung in der Zeichnung nicht wiederge-
geben ist. Die Zeichnung zeigt Stiitzbeine 4, die von Hand
ausgezogen werden., Es konnen aber auch geeignete Tele-
skopierantriebe vorgesehen sein, z.B. hydraulische Stell-
vorrichtungen oder dergleichen,

Das untere Ende jedes Stiitzbeins 4 ist jeweils mit einem
Spannseil 6 verbunden, dessen anderes Ende in einem Ab-
stand von den Anlenkstellen 5 der Stiitzbeine 4 im unteren
Bereich des unteren Mastteils 2 befestigt ist, wie bei 7
in der Zeichnung'angedeutet ist.

Ferner sind die zum Boden gerichteten unteren Enden der
Stiitzbeine 4 jeweils iiber eine Stellvorrichtung 8, im
Ausfiihrungsbeispiel iiber eine von einer Handkurbel an-
treibbare Stellspindel, zur gesonderten Hohenverstellung
der unteren Stitzbeinenden mit einem zugehdrigen Stiitz-
fuB 9 verbunden.

~

Das untere Ende des unteren Mastteils 2 ist ferner mit
einem Grundgestell 10 verbunden, das zugleich als Fahr-
gestell fiir den Tragmast ausgebildet ist.

In Fig. 2 bis 4 ist die erfindungsgemiBe Ausbildung jeder
MAnlenkstelle 5 zwischen den Stiitzbeinen 4 und dem unteren

Mastteil 2 dargestellt. Jedes Stiitzbein 4 ist an seinem
-9-
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oberen Ende mit einer Momentenhlilse 14 versehen. Diese
Momentenhiilse 14 jedes Stiitzbeins 4 ist, wie insbe-
sondere in Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, auf einem Lager-
bolzen 15 schwenkbar gelagert., Der Lagerbolzen 15 ist

in am unteren Masttell 2 befestigten Seitenwangen 16 ge-
halten, die gleichzeitig als Anschlagbegrenzungen fiir die
axiale Bewegung der Momentenhiilse 14 dienen, so daB diese
Momentenhiilse gegen axiale Verschiebung festgelegt ist.
Die Lingsachse der Momentenhiilse 14 bzw. des Lagerbolzens
15 verliduft senkrecht zur Mastlingsachse und somit
waagerecht.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Mastteile des Tragmasts
mit quadratischem Querschnitt dargestellt, dem vier Stiitz-
beine zugeordnet sind. Die erfindungsgemidBe Anordnung ist
gleichermaBen bei runden, insbesondere zylindrischen Mast-
teilen sowie bei Mastteilen mit anderem polygonalem Quer-
schnitt einsetzbar wie auch bei einer anderen Anzahl von
auf dem Umfang gleichm&Big verteilten Stiitzbeinen, wobei
die jeweilige Anlenkstelle entsprechend Fig. 2 bis 4 am
unteren Mastteil gestaltet und angeordnet wird, um die
Anlenkung der Stitzbeine iliber die gegen axiale Verschie-
bung festgelegte Momentenhiilse zu erreichen.

Fiir einen stufenlosen Teleskopierantrieb der Mastteile 3
des Tragmasts 1 ist ein Seiltrieb vorgesehen. Als Aus-
fihrungsbeispiel ist zur Vereinfachung der Darstellung
ein Seilzug 11 wiedergegeben, dessen oberes Ende am
unteren Ende des ersten Teleskopteils 3 angreift, da-
nach iiber eine Umlenkrolle 12 am oberen Ende des unteren
Mastteils 2 fihrt und schlieBlich zu einer auf dem Grund-
gestell 10 angeordneten Seilwinde 13 gefithrt ist, die in
der Jewells gewlinschten HGhenstellung, n&mlich hier in
der in der Zeichnung dargestellten ausgefahrenen Stellung,
abbremsbar ist und somit den Seilzug 11 verriegelt, Ent-
sprechende, die einzelnen Mastteile 3 miteinander mit-

nehmend koppelnde Seilziige sind zwischen den aufein- ~10-
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anderfolgenden Mastteilen 3 vorgesehen, Derartige Seilziige
sind an sich bekannt und daher zur Vereinfachung der Dar-
stellung in der Zeichnung nicht wiedergegeben. Es kann
als Seiltrieb z.B. auch ein durchgehender SeilZug ver-
wendet werden, der zwischen den jeweiligen oberen und
unteren Enden der aufeinanderfolgenden Mastteile 2 bzw, 3
ein- oder mehrfach eingeschert ist. Auch ein derartiger’
Seilzug ist an sich bekannt und daher nicht wiedergegeben.
Es ist ersichtlich, daf8 mit Hilfe eines derartigen Seil-
triebs der Tragmast stufenlos auf die jeweils gewlinschte
Hohe ausgefahren werden kann und lediglich iiber die Ab-
bremsung der Seilwinde in dieser Hthe verriegelt werden
muB. Es entfallen besondere Verklinkungen ganz.
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halternde Gerdte, insbesondere Antennenmast, dessen
unterer Mastteil iber wenigstens drei auf dem Umfang
verteilte Ausleger auf dem Boden abstiitzbar ist und
dessen Mastteile mit Hilfe von masteigenen Antriebs-
mitteln ausfahrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ausleger als teleskopierbare Stiitzbeine (4) aus-
gebildet sind, deren Teleskopteile in den jeweils aus-
gezogenen Stellungen gegeneinander verriegelbar sind,
und diese Stiitzbeine an ihrem oberen Ende jeweils durch
eine im oberen Bereich des unteren Mastteils (2) an-
geordnete, gegen axiale Verschiebung festgelegte
Momentenhiilse (14) am unteren Mastteil angelenkt sind,
deren Lingsachse senkrecht zur Mastlé&ngsachse verlduft,
daB jeweils das untere Ende des unteren Teleskopteils
jedes Stiitzbein (4) mit einem Spannseil (6) verbunden
ist, dessen anderes Ende (7) in einem Abstand von den
Anlenkstellen (5) der Stiitzbeine (4) im unteren Bereich
des unteren Mastteils (2) befestigt ist, und daB die
zum Boden gerichteten unteren Enden der Stiitzbeine (4)
Jeweils Uber eine Stellvorrichtung (8) zur gesonderten
Hohenverstellung mit einem zugeh®rigen StiitzfuB (9)
verbunden sind.

Tragmast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Mastteile (3) mittels eines Seiltriebs (11) stufen-
los teleskopierbar sind und an einem vom unteren Mast-
teil (2) getragenen Grundgestell (10) eine in der je-

-2-
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weiligen Ausfahrstellung der Mastteile abbremsbare
Seilwinde (13) als Seilzugantrieb angeordnet ist.

Tragmast nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Grundgestell (10) zugleich als Fahrgestell fir den
Tragmast (1) ausgebildet und mit dem unteren Ende des
unteren Mastteils (2) verbunden ist.
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