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©  Machine  à  bourrer  les  voies  ferrées. 

La  machine  comprend  au  moins  un  agrégat  de  bourrage 
(12)  muni  d'un  support  (17)  portant  les  outils  de  bourrage 
(14)  et  susceptible  d'être  déplacé  verticalement  au  moyen 
d'un  vérin  (19)  sur  un  bâti  (20)  lui-même  suspendu  pendulai- 
rement  au  châssis  (2)  de  la  machine  autour  d'un  axe 
transversal  (13).  Le  bâti  (20)  est  muni  de  deux  colonnes  (24, 
25)  pour  le  guidage  du  support  (17)  lors  de  son  déplacement 
vertical.  Des  galets  de  guidage  (26,  27)  roulant  sur  la  voie  (5) 
assurent  le  centrage  de  l'agrégat  de  bourrage  (12).  Un  vérin 
de  commande  (34)  assure  le  basculement  de  l'agrégat  (12) 
de  telle  sorte  que  lors  d'une  avance  uniforme  de  la  machine, 
les  outils  de  bourrage  (14)  peuvent  exécuter  leur  fonction  de 
bourrage  des  traverses  successives  (15)  en  avançant  pas  à 
pas. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  m a c h i n e   à  b o u r -  

r e r   l e s   v o i e s   f e r r é e s ,   en  p a r t i c u l i e r   une   m a c h i n e   à  

b o u r r e r ,   n i v e l e r   e t   d r e s s e r   l e s   v o i e s   f e r r é e s ,   c o m p r e -  

n a n t   au  moins   un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e   m o b i l e   l o n g i t u d i -  

n a l e m e n t   r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   de  l a   m a c h i n e   e t   a u  

m o i n s   une  p a i r e   de  p i o c h e s   c o o p é r a n t   l ' u n e   a v e c   l ' a u t r e  

e t   r é g l a b l e s   en  h a u t e u r .  

On  c o n n a î t   de  t e l l e s   m a c h i n e s   p r o g r e s s a n t   à  une   v i t e s s e  

u n i f o r m e   e t   s u r   l e s q u e l l e s   e s t   m o n t é   un  a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   t r a v a i l l a n t   de  f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e   e t   d é p l a ç a -  

b l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   su r   la   m a c h i n e   a f i n   de  b o u r r e r  

s u c c e s s i v e m e n t   l e s   t r a v e r s e s   de  la   v o i e   ( d e m a n d e   d e  

b r e v e t   DE  1  067  8 3 7 ) .   C o m p a r a t i v e m e n t   aux  m a c h i n e s   à  

b o u r r e r   c o n v e n t i o n n e l l e s   q u i   p r o g r e s s e n t   pas   à  pas   s u r  

la   v o i e ,   de  t r a v e r s e   en  t r a v e r s e ,   e t   d o i v e n t   p a r   c o n s é -  

q u e n t   ê t r e   c o n s t a m m e n t   e t   b r u s q u e m e n t   a c c é l é r é e s   e t  

f r e i n é e s ,   l e s   m a c h i n e s   d o n t   le   c h â s s i s   p r o g r e s s e   d e  

m a n i è r e   u n i f o r m e   e t   s u r   l e s q u e l l e s   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a -  

ge  e s t   d é p l a c é   p é r i o d i q u e m e n t   e t   p a s   à  pas   s e l o n   u n  

m o u v e m e n t   de  va  e t   v i e n t ,   o n t   p o u r   a v a n t a g e   que  l e s  

m a s s e s   à  a c c é l é r e r   e t   à  f r e i n e r   à  c h a q u e   c y c l e   d e  

b o u r r a g e   s o n t   p l u s   p e t i t e s   e t   que  p a r   c o n s é q u e n t   l e s  

é n e r g i e s   e t   f o r c e s   n é c e s s a i r e s   s o n t   r é d u i t e s .   Dans  l e s  



m a c h i n e s   à  b o u r r e r   m e n t i o n n é e s   p l u s   h a u t ,   l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   p r o g r e s s a n t   pas   à  pas   p e u t   se  d é p l a c e r   l o n g i -  

t u d i n a l e m e n t   s u r   le   c h â s s i s   de  l a   m a c h i n e   dans   d e s  

g u i d a g e s   p a r t i c u l i e r s .   Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   e s t   t o u t e -  

f o i s   l i é e   à  d e s   p r o b l è m e s   d ' a j u s t e m e n t .   A p r è s   a v o i r  

t e r m i n é   le  b o u r r a g e   d ' u n e   t r a v e r s e ,   l e s   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   é t a n t   a l o r s   l e v é s   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   d e s  

v o i e s ,   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   se  t r o u v e   à  l ' e x t r é m i t é  

p o s t é r i e u r e   de  son  c h e m i n   de  d é p l a c e m e n t   s u r   le   c h â s s i s  

e t   d o i t   ê t r e   amené  a u s s i   r a p i d e m e n t   que  p o s s i b l e   à  

l ' e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   de  son  c h e m i n   de  d é p l a c e m e n t ,  

a u - d e s s u s   de  l a   t r a v e r s e   s u i v a n t e ,   p u i s   d e s c e n d u   s u r  

c e t t e   t r a v e r s e  ;   d u r a n t   la   p h a s e   s u i v a n t e   de  b o u r r a g e  

p r o p r e m e n t   d i t e   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   d o i t   ê t r e   r a m e n é  

en  a r r i è r e   a v e c   une  v i t e s s e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   v i t e s s e  

de  p r o g r e s s i o n   de  l a   m a c h i n e   su r   l a   v o i e .   L a  c o m m a n d e  

de  ce  m o u v e m e n t   e t   l ' a j u s t e m e n t   de  l ' a g r é g a t   d e  b o u r r a -  

ge  d a n s   la   p o s i t i o n   c o r r e c t e   de  t r a v a i l   p r é s e n t e n t  

t o u t e f o i s   des   d i f f i c u l t é s   d a n s   le   c a s   d ' u n   a g r é g a t   s e  

d é p l a ç a n t   s e l o n   un  m o u v e m e n t   de  va  e t   v i e n t   dans   d e s  

g u i d a g e s .  

Les  mêmes  i n c o n v é n i e n t s   se  r e t r o u v e n t   d a n s   une  a u t r e  

m a c h i n e   c o n n u e   p o u r   le   b o u r r a g e ,   l e   n i v e l l e m e n t   e t   l e  

d r e s s a g e   des   v o i e s   ( b r e v e t   AT  350  6 1 2 ) ,   q u i   c o m p r e n d   u n  

c a d r e   p r i n c i p a l   e t   des  c a d r e s   a u x i l i a i r e s   m o b i l e s  

r e l a t i v e m e n t   au  c a d r e   p r i n c i p a l   au  moyen   d ' u n   d i s p o s i -  

t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   a v e c   e n t r a î n e m e n t   l o n g i t u d i n a l ,   d e  

t e l l e   s o r t e   q u ' u n e   p a r t i e   de  l a   m a c h i n e   p e u t   ê t r e  

d é p l a c é e   à  une   v i t e s s e   u n i f o r m e ,   t a n d i s   q u ' u n e   a u t r e  

p a r t i e   de  l a   m a c h i n e   p e u t   ê t r e   d é p l a c é e   pas   à  pas   s u r  

l a   v o i e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  s i m p l i f i e r   de  t e l l e s   m a c h i -  

n e s ,   t a n t   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l ' a j u s t e m e n t   e t   l a   c o m m a n -  

de  de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   q u ' e n   ce  q u i   c o n c e r n e   s a  

c o n s t r u c t i o n .  



A  c e t   e f f e t   la   m a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   e s t  

s u s p e n d u   p e n d u l a i r e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  t r a n s v e r s a l   a u  

c h â s s i s   de  la   m a c h i n e ,   l a q u e l l e   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   a u t o u r   de  s o n  

axe   de  s u s p e n s i o n .  

L ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   p e u t   a i n s i   se  d é p l a c e r   à  l a  

m a n i è r e   d ' u n   p e n d u l e   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   e t   r e l a t i v e -  

ment   au  c h â s s i s   de  la  m a c h i n e .   Ce t   a r r a n g e m e n t   p r é s e n t e  

p l u s i e u r s   a v a n t a g e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l ' a j u s t e m e n t  

r a p i d e   e x a c t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   r e l a t i v e m e n t   a u  

c h â s s i s   de  l a   m a c h i n e   p a r   b a s c u l e m e n t   de  c e t   a g r é g a t  

a u t o u r   d ' u n   axe  f i x e   r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   e s t   s e n s i -  

b l e m e n t   p l u s   s i m p l e   à  r é a l i s e r   q u ' u n   d é p l a c e m e n t   e n  

t r a n s l a t i o n   de  c e t   a g r é g a t   s u r   des   r a i l s   de  g u i d a g e .  

D ' a u t r e  p a r t ,   le   f r o t t e m e n t   de  l a   r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n  

axe  p e u t   ê t r e   m a i n t e n u   b e a u c o u p .   p l u s   f a i b l e   que  l e  

f r o t t e m e n t   d ' u n   a g r é g a t   r o u l a n t   su r   des  r a i l s   de  g u i d a -  

ge .   Comme  en  o u t r e   s e u l e s   l e s   p i o c h e s   des   a g r é g a t s   d e  

b o u r r a g e   d o i v e n t   se  d é p l a c e r   de  l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t  

deux  t r a v e r s e s   c o n s é c u t i v e s   e t   que  l e s   m a s s e s   p r i n c i p a -  

l e s   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   d o i v e n t   se  d é p l a c e r   d ' a u -  

t a n t   m o i n s   q u ' e l l e s   s o n t   p r o c h e s   de  l ' a x e   d ' o s c i l l a -  

t i o n ,   l e s   f o r c e s   d ' a c c é l é r a t i o n   e t   de  f r e i n a g e   s o n t  

b i e n   i n f é r i e u r e s   aux  f o r c e s   e x i g é e s   p o u r   d é p l a c e r  

l ' e n s e m b l e   de  l ' a g r é g a t   s e l o n   un  m o u v e m e n t   l i n é r a i r e   d e  

v a - e t - v i e n t .   E n f i n ,   l ' e n c o m b r e m e n t   de  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   m a c h i n e   e s t  

s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r ,   p u i s q u ' i l  n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e  

de  p r é v o i r   de  la   p l a c e   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  t r a n s l a -  

t i o n   de  c e t   a g r é g a t .  

S e l o n   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   s o n t   m o n t é s   sur   un  s u p p o r t   e t   c e  

.  s u p p o r t   ' e s t   d é p l a ç a b l e   v e r t i c a l e m e n t   s u r   un  b â t i   l u i -  



même  m o n t é   p e n d u l a i r e m e n t   s u r   le   c h â s s i s .   Deux  c o l o n n e s  

p e u v e n t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   f i x é e s   au  b â t i   p o u r   l e  

g u i d a g e   du  s u p p o r t   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   d e  

c e l u i - c i ,   ces   c o l o n n e s   é t a n t   p o u r v u e s   de  g a l e t s   d e  

g u i d a g e   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s ,   q u i   r o u l e n t   s u r  

l e s   r a i l s .   On  a s s u r e   de  c e t t e   m a n i è r e   un  g u i d a g e   p e r m a -  

n e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e ,   g u i d a g e   q u i   p e u t   ê t r e  

e n c o r e   f a c i l i t é   en  s u s p e n d a n t   son  b â t i   au  moyen   d ' u n e  

l i a i s o n   à  c a r d a n ,   ce  q u i   p e r m e t   à  c e l u i - c i   de  se  d é p l a -  

c e r   é g a l e m e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   m a c h i -  

n e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e   b â t i   a v e c   son   a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   p e u t   s u i v r e   l i b r e m e n t   l e   m o u v e m e n t   des   g a l e t s  

de  g u i d a g e   s u r   l e s   r a i l s .   La  commande  du  b a s c u l e m e n t   d u  

b â t i   a v e c   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  
r é a l i s é e   au  moyen  d ' u n   v é r i n   a t t a c h é   d ' u n e   p a r t   a u  

c h â s s i s   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  l ' u n e   des   c o l o n n e s .  

Le  d i s p o s i t i f   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m m a n d é   a u t o m a t i q u e -  

m e n t ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que  la   p r o g r e s s i o n   u n i f o r m e   d e  

l a   m a c h i n e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   v i t e s s e   m o y e n n e   de  t r a -  

v a i l   e s t   c o m m a n d é e   en  f o n c t i o n   de  l a   d u r é e   m i n i m a l e  

d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e ,   ou,   ce  q u i   r e v i e n t   au  même,  e n  

f o n c t i o n   de  la   d i s t a n c e   e n t r e   deux   t r a v e r s e s   c o n s é c u t i -  

v e s   m e s u r é e   au  moyen  d ' u n   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s .  

Le  d e s s i n   a n n e x é   r e p r é s e n t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   d e s  

f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   d e  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e ,   de  c ô t é ,   d ' u n e  

m a c h i n e   à  b o u r r e r ,   n i v e l e r   e t   d r e s s e r   l e s   v o i e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   de  d é t a i l   de  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   e t   de  sa  s u s p e n s i o n   au  c h â s s i s   de  l a   m a c h i n e .  

La  f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   b l o c   du  s y s t è m e   de  c o m m a n d e  

de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  e t   de  la   v i t e s s e   de  p r o g r e s -  

s i o n   de  la   m a c h i n e .  



La  f i g u r e   4  m o n t r e   s o u s   f o r m e   de  d i a g r a m m e ,   l a   r e l a t i o n  

e n t r e   l e s   m o u v e m e n t s   v e r t i c a u x   H  de  l ' a g r é g a t   de  b o u r -  

r a g e   e t   le   t e m p s   t .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  d e u x i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,  

avec   un  d o u b l e   a g r é g a t   de  b o u r r a g e .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  t r o i s i è m e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n   à  d o u b l e   a g r é g a t   de  b o u r r a g e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  m a c h i n e   à  b o u r r e r ,   n i v e l e r  

e t   d r e s s e r   l e s   v o i e s   se  d é p l a ç a n t   avec   une  v i t e s s e  

u n i f o r m e   s u r   l e s   v o i e s   d a n s   le  s e n s   de  la  f l è c h e .   C e t t e  

m a c h i n e   c o m p r e n d   un  c h â s s i s   2  muni   de  deux  t r a i n s   d e  

r o u e s   3  e t   4  r o u l a n t   s u r   l e s   v o i e s   5  e t   deux   c a b i n e s   d e  

commande  e t   de  c o n t r ô l e   6  e t   7  à  l ' a v a n t   e t   à  l ' a r r i è r e  

de  la   m a c h i n e .   Dans  le  m i l i e u   du  c h â s s i s   2  s o n t   m o n t é s  

des   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   de  n i v e l l e m e n t   e t   de  d r e s s a g e  

c o n s t i t u é s   p a r   des   p i n c e s   à  g a l e t s   8,  au  moyen  d e s q u e l s  

la   m a c h i n e   a s s u r e   le  n i v e l l e m e n t   des   v o i e s ,   c ' e s t - à -  

d i r e   l e s   r a b o t e   à  la   h a u t e u r   d é s i r é e   e t   s i m u l t a n é m e n t  

d r e s s e   l a t é r a l e m e n t   c e s   v o i e s .  

La  commande  d e s   p i n c e s   à  g a l e t s   8  s ' e f f e c t u e   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   su r   l a   b a s e   de  m e s u r e s   e x é c u t é e s   au  moyen  d ' u n  

s y s t è m e   de  r é f é r e n c e ,   r e s p e c t i v e m e n t   une  b a s e   de  m e s u -  

r e ,   l a q u e l l e   e s t   d é f i n i e   p a r   des   p o i n t s   d e  r é f é r e n c e   d e  

l a   v o i e   e t   d é l i v r e   une  g r a n d e u r   de  c o n s i g n e .   A  c e t  

e f f e t ,   on  a  b e s o i n   d ' u n   p o i n t   de  r é f é r e n c e   A  s u r   l a  

p a r t i e   non  e n c o r e   c o r r i g é e   de  la   v o i e   e t ,   d a n s   le  c a s  

d ' u n e   l i g n e   d r o i t e   comme  b a s e   de  m e s u r e ,   d ' u n   p o i n t   d e  

r é f é r e n c e   C  d a n s   la   p a r t i e   c o r r i g é e   de  la  v o i e .   Dans  l e  

cas   d ' u n   a r c   de  c e r c l e   comme  b a s e   de  m e s u r e   d ' u n e  

c o u r b e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   un  s e c o n d   p o i n t   d e  

r é f é r e n c e   d a n s   la   p a r t i e   c o r r i g é e   de  la   v o i e .   L e s  

p o i n t s   dé  r é f é r e n c e   A  e t   C  s o n t   d é f i n i s   au  moyen   d e  

r o u e s   de  m e s u r e   9  e t   10  m o n t é e s   su r   le  c h â s s i s   2  de  l a  



m a c h i n e   e t   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s   5.  Un  a u t r e   p o i n t   d e  

m e s u r e   d a n s   la   p a r t i e   c o r r i g é e   de  la   v o i e   p e u t   ê t r e  

d é f i n i   au  moyen  d ' u n   é q u i p a g e   m o b i l e   a t t a c h é   d e r r i è r e  

l a   m a c h i n e . . A   p r o x i m i t é   de  l ' e n d r o i t   de  t r a v a i l   o n  

d é f i n i t   é g a l e m e n t   un  p o i n t   de  m e s u r e   B,  au  moyen  d ' u n e  

r o u e   de  m e s u r e   11,  q u i   d é f i n i t   l a   f o r m e   du  r a i l   i m m é -  

d i a t e m e n t   d e r r i è r e   l e s   o u t i l s   de  n i v e l l e m e n t   e t   d e  

d r e s s a g e .   Les  g r a n d e u r s   m e s u r é e s   s o n t   c o m p a r é e s   à  l a  

g r a n d e u r   de  c o n s i g n e   p o u r   c o m m a n d e r   l e s   p i n c e s   à  g a l e t s  

8 .  

D e r r i è r e   l e s   p i n c e s   à  g a l e t s   8,  e s t   m o n t é ,   s u r   l a  

m a c h i n e   1,  un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  s u s p e n d u   p e n d u l a i -  

r e m e n t   s u r   un  axe  13  f i x é   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  c h â s s i s  

2.  C e t   a g r é g a t   e s t   commandé   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   b o u r r e  

s u c c e s s i v e m e n t ,   en  a v a n ç a n t   p a s   à  p a s ,   l e s   t r a v e r s e s   15  

au  moyen   de  s e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   14 ,   p e n d a n t   que  l a  

m a c h i n e   1  p r o g r e s s e   u n i f o r m é m e n t   à  une   v i t e s s e   m o y e n n e  
c o n s t a n t e   e t   que  l e s   p i n c e s   à  g a l e t s   8  a s s u r e n t   l e  

n i v e l l e m e n t   e t   le   d r e s s a g e   de  la   v o i e .   A i n s i ,   p e n d a n t  

l ' a v a n c e   de  la   m a c h i n e ,   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  e s t  

a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   p e n d u l a i r e .   Comme  l e s   r a i l s   5  s o n t  

p i n c é s   en  p e r m a n e n c e   p a r   l e s   p i n c e s   à  g a l e t s   8,  u n  

d é p l a c e m e n t   p a r   r e t o u r   é l a s t i q u e   d e s   v o i e s ,   t e l   q u ' i l  

se  p r o d u i t   d a n s   l e s   m a c h i n e s   à  t r a v a i l   i n t e r m i t t e n t   d e s  

p i n c e s   à  g a l e t s ,   e s t   a i n s i   a v a n t a g e u s e m e n t   e m p ê c h é .  

L ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  e t   sa  s u s p e n s i o n   s o n t   r e p r é -  

s e n t é s   p l u s   en  d é t a i l   à  l a   f i g u r e   2.  C e t   a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   12  p r é s e n t e   de  c h a q u e   c ô t é   d ' u n e   v o i e   5,  u n e  

p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   14  r é g l a b l e s   l ' u n   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a u t r e   e t   m u n i s   de  p i o c h e s   16  s ' e n f o n ç a n t   d a n s  

l e   b a l l a s t   de  c h a q u e   c ô t é   d ' u n e   t r a v e r s e   15 .   Les  o u t i l s  

de  b o u r r a g e   14  des   deux   p a i r e s ,   d o n t   une   s e u l e   e s t  

v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   2,  s o n t   a r t i c u l é s   à  un  a r b r e   e x c e n -  

t r i q u e   commun  18  t o u r n a n t   d a n s   un  s u p p o r t   17,  l e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e   14  de  c h a q u e   p a i r e   é t a n t   c o n s t i t u é s  



pa r   des   l e v i e r s   à  d e u x   b r a s   qu i   se  c r o i s e n t   a u t o u r   d e  

l ' a r b r e   e x c e n t r i q u e   18.  Le  s u p p o r t   17  e s t   s u s p e n d u   à  u n  

b â t i   20  s u r   l e q u e l   i l   e s t   d é p l a ç a b l e   v e r t i c a l e m e n t   a u  

moyen  d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   19,  le   b â t i   20,  a i n s i   q u e  
l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   19,   é t a n t  

s u s c e p t i b l e s   de  b a s c u l e r   a u t o u r   de  l ' a x e   t r a n s v e r s a l   1 3  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l a  

v o i e ,   d a n s   le   s e n s   de  la   d o u b l e   f l è c h e ,   dans   un  p l a n  

v e r t i c a l .   Le  b â t i   20  p r é s e n t e   une  t r a v e r s e   21  à  l a q u e l -  

le  e s t   f i x é   le   v é r i n   h y d r a u l i q u e   19,  t a n d i s   que  l e  

s u p p o r t   17  e s t   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la   t i g e  

de  p i s t o n   23  du  v é r i n   1 9 .  

Pour   le  g u i d a g e   du  s u p p o r t   17  d a n s   son  d é p l a c e m e n t   d e  

h a u t   en  bas   e t   i n v e r s é m e n t ,   i l   e s t   p r é v u   deux   c o l o n n e s  

24  e t   25  o r i e n t é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   t i g e   de  p i s t o n   2 3  

e t   qu i   s o n t   f i x é e s   à  la   t r a v e r s e   21  du  b â t i   20.   L e s  

e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   de  c e s  c o l o n n e s   s o n t   p o u r v u e s   d e  

g a l e t s   de  g u i d a g e   26  e t   27  r o u l a n t   s u r   le   r a i l   5  e t  

d o n t   l e s   c h a p e s   p e u v e n t   c o u l i s s e r   a x i a l e m e n t   s u r   l e s  

c o l o n n e s   24  e t   25,  l o r s   du  b a s c u l e m e n t   du  b â t i   20,  e n  

c o m p r i m a n t   des   r e s s o r t s .   Le  s u p p o r t   17  c o u l i s s e   s u r   l a  

c o l o n n e   24  au  moyen  d ' u n e   d o u i l l e   de  g u i d a g e   28,  t a n d i s  

q u ' i l   p r é s e n t e   de  l ' a u t r e   c ô t é   un  p r o f i l   de  g u i d a g e   29  

p o u v a n t   g l i s s e r   su r   un  p r o f i l   c o n j u g u é   30  de  la   c o l o n n e  

2 5 .  

Les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   o p p o s é e s   aux  p i o c h e s   16,  d e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e   14  de  c h a q u e   p a i r e   d ' o u t i l s   d e  

b o u r r a g e ,   s o n t   r e l i é e s   aux  a r t i c u l a t i o n s   31  a v e c   l e s  

e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   de  deux  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  

d o u b l e   e f f e t   32,   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   s o n t  

a r t i c u l é e s   aux  p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n s   33  à  une  p o r t é e  

37  du  s u p p o r t   17.   Par   l ' a c t i o n n e m e n t   du  v é r i n   h y d r a u l i -  

que  32  i l   e s t   p o s s i b l e   d ' é c a r t e r   ou  de  r a p p r o c h e r   l ' u n  

de  l ' a u t r e   l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   14  d ' u n e   p a i r e .   P o u r  

o b t e n i r   une  v i b r a t i o n   des  p i o c h e s   16,  l e s   o u t i l s   d e  



b o u r r a g e   14  s o n t   p i v o t é s   s u r   des   p o r t é e s   e x c e n t r i q u e s ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   18  a  p o u r  
e f f e t   d ' e n t r a î n e r   l e s   p i o c h e s   16  d a n s   un  m o u v e m e n t  

o s c i l l a n t .  

P o u r   l a   commande  du  b a s c u l e m e n t   du  b â t i   20  a v e c   s o n  

a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12,   i l   e s t   p r é v u   un  v é r i n   h y d r a u l i -  

que   34  a r t i c u l é   d ' u n e   p a r t   en  un  p o i n t   35  au  c h â s s i s   2 

e t   d ' a u t r e   p a r t   en  un  p o i n t   36  à  la   c o l o n n e   25  e t   d o n t  

l a   t i g e   de  p i s t o n ,   l o r s   de  son  e x t e n s i o n ,   f a i t   b a s c u l e r  

l ' e n s e m b l e   b a s c u l a n t   a v e c   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   1 2  

a u t o u r   de  l ' a x e   13,  d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e ,  

p a r t i e l l e m e n t ,   en  t r a i t s   m i x t e s   à  l a   f i g u r e   2,  l e s  

g a l e t s   de  g u i d a g e   26  e t   27  r o u l a n t   s u r   le   r a i l   5  l o r s  

de  ce  b a s c u l e m e n t .   A v a n t   c h a q u e   b a s c u l e m e n t ,   l ' a g r é g a t  

de  b o u r r a g e   12  a v e c   s e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   14  e s t   é l e v é  

a u - d e s s u s   du  n i v e a u   des   r a i l s   5  au  moyen  du  v é r i n   1 9 .  

A f i n   d ' a v o i r   une  s u s p e n s i o n   à  c a r d a n   du  b â t i   20,  l ' a x e  

t r a n s v e r s a l   13  n ' e s t   p a s   m o n t é   d i r e c t e m e n t   su r   l e  

c h â s s i s   m a i s   s u r   un  a r b r e   40  m o n t é   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

su r   l a   m a c h i n e   e n t r e   d e u x   p a l i e r s   41.   De  c e t t e   m a n i è r e  

le   b â t i   20  a v e c   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  p e u t   o s c i l l e r  

d a n s   un  p l a n   t r a n s v e r s a l   à  l a   v o i e   e t   s u i v r e   l i b r e m e n t  

le   m o u v e m e n t   des   g a l e t s   de  g u i d a g e   26  e t   27  s u r   l e s  

r a i l s ,   e t   a i n s i   se  c e n t r e r   e t   s ' a j u s t e r   de  l u i - m ê m e  

l a t é r a l e m e n t .  

L ' a r b r e   t r a n s v e r s a l   13  p o u r r a i t   en  p r i n c i p e   é g a l e m e n t  

ê t r e   f i x é   d i r e c t e m e n t   au  c h â s s i s   2 .  

Un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e   i d e n t i q u e ,   s u s p e n d u   de  l a   même 

m a n i è r e ,   e t   é g a l e m e n t   muni   de  deux   p a i r e s   d ' o u t i l s   d e  

b o u r r a g e ,   se  t r o u v e   au  v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   r a i l ,   n o n  

v i s i b l e   à  la   f i g u r e   2 ,  e t   b o u r r e   s i m u l t a n é m e n t   la   même 

t r a v e r s e   15  de  c h a q u e   c ô t é   de  l ' a u t r e   r a i l :  "  



La  commande   du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s   s e r a   e l l e -  

même  d é c r i t e   au  moyen  du  s c h é m a - b l o c   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   3  e t   du  d i a g r a m m e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   4,  q u i  

m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s   p h a s e s   de  m o u v e m e n t   d e  

l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s   t  p o r t é   e n  

a b s c i s s e ,   le   d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   H  é t a n t   p o r t é   e n  

o r d o n n é e .   Dans  l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,   l e s   p h a s e s   d e  

m o u v e m e n t   d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e   se  d é r o u l e n t   c h a c u n e  

s e l o n   un  r y t h m e   f i x e   p r é d é t e r m i n é   e t   p r o g r a m m é .   L a  

v i t e s s e   de  p r o g r e s s i o n   v  de  la   m a c h i n e   e s t   c o m m a n d é e   e n  

f o n c t i o n   de  la   d u r é e   m i n i m a l e   n é c e s s a i r e   d ' u n   c y c l e   d e  

b o u r r a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   ce  qu i   r e v i e n t   au  même,  e n  

f o n c t i o n   de  la   d i s t a n c e   m e s u r é e   e n t r e   d e u x   t r a v e r s e s   d e  

t e l l e   s o r t e   que  l e s   t e m p s   m o r t s   e n t r e   l e s   c y c l e s   d e  

b o u r r a g e   s o i e n t   r é d u i t s   à  un  m in imum,   v o i r e   d i s p a r a i s -  

s e n t .  

Le  s y s t è m e   de  commande   e t   de  r é g l a g e   i n s t a l l é   à  c e t  

e f f e t   su r   la   m a c h i n e   1  c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t ,   s e l o n  

la   f i g u r e   3,  un  d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   50  c o n s t i t u é   p a r  

e x e m p l e   p a r   un  d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   é l e c t r o - m a g n é t i -  

que  r é a g i s s a n t   à  la   f i x a t i o n   m é t a l l i q u e   du  r a i l ,   u n  

d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   de  la   v i t e s s e   e t   du  c h e m i n   p a r c o u -  

ru  51  c o n s t i t u é   p a r   un  c o m p t e u r   d ' i m p u l s i o n s   q u i   m e s u r e  

l e s   i m p u l s i o n s   e n g e n d r é e s   p a r   un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l -  

s i o n s   52  m o n t é   s u r   un  axe  de  r o u e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   l a  

f r é q u e n c e   de  ces   i m p u l s i o n s ,   une  m é m o i r e   é l e c t r o n i q u e  

53,  un  o r g a n e   de  c o m p a r a i s o n   54,  un  d i s p o s i t i f   d e  

r é g l a g e   55  e t   un  o r g a n e   de  r é g l a g e   56,  p a r   e x e m p l e  

h y d r a u l i q u e ,   au  moyen  d u q u e l   la   v i t e s s e   de  p r o g e s s i o n   v  

de  la   m a c h i n e   e s t   r é g l é e .   Les  o r g a n e s   de  m e s u r e   50  e t  

51  d é l i v r e n t   des   v a l e u r s   de  m e s u r e   de  l a   d i s t a n c e   e n t r e  

deux   t r a v e r s e s   c o n s é c u t i v e s ,   ces   v a l e u r s   é t a n t   e m m a g a -  
s i n é e s   t e m p o r a i r e m e n t   d a n s   l a   m é m o i r e   53.   De  ces   v a -  

l e u r s   m e s u r é e s   on  d é d u i t   à  c h a q u e   i n s t a n t   l a   g r a n d e u r  

de  c o n s i g n e   de  la   v i t e s s e   de  p r o g e s s i o n   p o u r   l a q u e l l e  

l ' i n t e r v a l l e   de  t e m p s ,   p e n d a n t   l e q u e l   l a   m a c h i n e   s e  



d é p l a c e   de  la   d i s t a n c e   de  deux   t r a v e r s e s ,   c o r r e s p o n d   à  

la   d u r é e   d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e .   La  m é m o r i s a t i o n   t e m p o -  

. r a i r e   de  la   g r a n d e u r   m e s u r é e   d a n s   la   m é m o i r e   53  e s t  

n é c e s s a i r e ,   c a r   le   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   50  e s t   d i s p o -  

sé  en  a v a n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12,   le   s i g n a l   d e  

c o m m a n d e ,   c a l c u l é   s u r   la   b a s e   de  la   m e s u r e ,   ne  d e v a n t  

ê t r e   a p p l i q u é   à  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  que   l o r s q u e  

l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   o n t   a t t e i n t   l ' e n d r o i t   où  s ' e s t  

e f f e c t u é e   la   m e s u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   la   t r a v e r s e   15  à  

b o u r r e r .   La  g r a n d e u r   de  c o n s i g n e   e t   l a   g r a n d e u r   m e s u r é e  

de  l a   v i t e s s e   d ' a v a n c e   de  la   m a c h i n e   s o n t   c o m p a r é e s  

d a n s   le   c o m p a r a t e u r   54  e t   l ' é c a r t   d é l i v r é   p a r   ce  c o m p a -  

r a t e u r   commande   l ' o r g a n e   de  r é g l a g e   56  à  t r a v e r s   l e  

d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   55,  e t   p a r   l à   l a   v i t e s s e   d e  

l ' a v a n c e   de  l a   m a c h i n e .  

La  m é m o i r e   53  r e ç o i t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  c h a q u e   f i n   d ' u n  

c y c l e   de  b o u r r a g e ,   un  s i g n a l   e n g e n d r é   p a r   un  d é t e c t e u r  

57  s i g n a l a n t   l a   f i n   du  c y c l e .   Un  c y c l e   e s t   d é f i n i   p a r  

e x e m p l e   p a r   l ' e s p a c e   de  t e m p s   e n t r e   d e u x   é l é v a t i o n s  

c o n s é c u t i v e s   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12 ,   c ' e s t - à - d i r e  

e n t r e   l ' i n s t a n t   a u q u e l   l ' a g r é g a t   12  a t t e i n t   sa  p o s i t i o n  

é l e v é e   r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é s   à  l a   f i g u r e   3  e t  

l ' i n s t a n t   a u q u e l   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e ,   a p r è s   a v o i r  

t e r m i n é   le   b o u r r a g e   d ' u n e   t r a v e r s e   15,   a t t e i n t   à  n o u -  

v e a u   sa  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e .   Le  d é t e c t e u r   57  r é a g i t  

c h a q u e   f o i s   que  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  a t t e i n t   s a  

p o s i t i o n   l a   p l u s   é l e v é e .   La  m é m o i r e   53,   s u r   l a   b a s e   d e s  

m e s u r e s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   d é l i v r e   s u r   sa  s o r t i e   58  u n  

s i g n a l   d ' i n i t i a l i s a t i o n ,   c h a q u e   f o i s   que  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   12  d o i t   c o m m e n c e r   un  n o u v e a u   c y c l e   de  b o u r r a -  

ge,   e t   que  le   d é t e c t e u r   57  a  a n n o n c é   la   f i n   du  c y c l e   d e  

b o u r r a g e   p r é c é d e n t .   S i m u l t a n é m e n t ,   l a   v a l e u r   e m m a g a s i -  

née   d a n s   la   m é m o i r e   53  e s t   e f f a c é e .  

P o u r   des   r a i s o n s   de  s é c u r i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   i l   e s t  

p r é v u   un  a u t r e   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   59  r e p r é s e n t é  



t r è s   s c h é m a t i q u e m e n t   à  la   f i g u r e   3,  f o n c t i o n n a n t   e n  

t a n t   que  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   e t   i n s t a l l é   de  t e l l e  

m a n i è r e   q u ' i l   p e u t   c o n t r ô l e r   i m m é d i a t e m e n t ,   a v a n t   l e  

d é b u t   d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a b a i s s e -  

men t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12,  s i   la   t r a v e r s e   15  à  

b o u r r e r   o c c u p e   la   p o s i t i o n   c o r r e c t e ,   a t t e n d u e ,   r e l a t i -  

v e m e n t   à  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12,  a f i n   que   l o r s   d e  

l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a g r é g a t ,   l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e  

p é n è t r e n t   a v e c   c e r t i t u d e   d a n s   le  b a l l a s t   de  c h a q u e   c ô t é  

de  c e t t e   t r a v e r s e .   Dans  le  c a s . o ù   la   p r é s e n c e   de  c e t t e  

t r a v e r s e   n ' e s t   pas   a n n o n ç é e   ou  n ' e s t   pas   a n n o n ç é e   à  

t e m p s   p a r   le   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   59  d i s p o s é   d a n s   l a  

zone   a n t é r i e u r e   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  ou  i m m é d i a -  

t e m e n t   d e v a n t ,   sur   la   m a c h i n e ,   le   d é c l e n c h e m e n t   d ' u n  

n o u v e a u   c y c l e   de  b o u r r a g e   e s t   r e t a r d é   ou,   s i   ce  c y c l e   a  

d é j à   c o m m e n c é ,   i n t e r r o m p u   a v a n t   la   d e s c e n t e   de  l ' a g r é -  

g a t   de  b o u r r a g e .   L ' i n s t a l l a t i o n   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e  

a g e n c é e   de  t e l l e   s o r t e   que  le  s i g n a l   de  s o r t i e   d u  

d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   59  e t   l e   s i g n a l   d ' i n i t i a l i s a t i o n  

sur   l a   l i g n e   58  s o n t   a p p l i q u é s   aux  e n t r é e s   d ' u n e   p o r t e  

ET,  de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   s i g n a l   n ' a p p a r a i t   s u r   la   l i g n e  

61,  p o u r   le   d é c l e n c h e m e n t   du  c y c l e   de  b o u r r a g e   s u i v a n t ,  

que  s i   l e s   deux   s i g n a u x   s o n t   p r é s e n t s   s i m u l t a n é m e n t   s u r  

l e s   e n t r é e s   de  la   p o r t e   60.  Dans  ce  c i r c u i t   de  c o n t r ô -  

l e ,   i l   f a u t   b i e n   e n t e n d u   t e n i r   c o m p t e   du  r e t a r d   a p p a -  
r a i s s a n t   e n t r e   l ' é m i s s i o n   du  s i g n a l   de  t r a v e r s e s   e t  

l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

du  c h e m i n   p a r c o u r u   d u r a n t   ce  t e m p s ,   l o r s q u e   l a   p r e m i è r e  

p h a s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c y c l e   de  b o u r r a g e   c o n s i s t e   à  

b a s c u l e r   v e r s   l ' a v a n t   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   s o u l e v é .   Un 

c y c l e   de  b o u r r a g e   p e u t   n a t u r e l l e m e n t   é g a l e m e n t   c o m m e n -  

c e r   a v e c   l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   d é j à  

b a s c u l é   v e r s   l ' a v a n t  ;   d a n s   ce  c a s ,   l e   s i g n a l   de  f i n   d e  

c y c l e   e s t   e n g e n d r é   pa r   un  d é t e c t e u r   r é a g i s s a n t   l o r s q u e  

l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   p r e n d   sa  p o s i t i o n   b a s c u l é e   v e r s  

l ' a v a n t ,   e t   le   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   f o n c t i o n n a n t  

comme  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   se  t r o u v e   d a n s   l a   zone   où  a  

l i e u   l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e ,   de  t e l l e  



s o r t e   que  la   p r é s e n c e   de  la  t r a v e r s e   à  b o u r r e r   e s t  

a n n o n ç é e ,   en  vue  du  d é c l e n c h e m e n t   du  n o u v e a u   c y c l e   d e  

b o u r r a g e ,   l o r s q u e   c e t t e   t r a v e r s e   se  t r o u v e   s o u s   l e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e .  

E t a n t   d o n n é   que  d a n s   la  commande   e t   l e   r é g l a g e   d é c r i t s  

c i - d e s s u s ,   l a   v i t e s s e   d ' a v a n c e   de  la   m a c h i n e   e s t   a d a p -  

t é e   à  c h a q u e   i n s t a n t   à  l a   d i s t a n c e   e n t r e   deux   t r a v e r s e s  

c o n s é c u t i v e s ,   c e t t e   d i s t a n c e   p e u t   s a n s   a u t r e   v a r i e r .   S i  

e l l e   d e v i e n t   p l u s   p e t i t e ,   r e s p e c t i v e m e n t   p l u s   g r a n d e ,  

la   v i t e s s e   d ' a v a n c e   v  d i m i n u e ,   r e s p e c t i v e m e n t   a u g m e n t e .  

Dans  un  e x e m p l e   t y p i q u e ,   l e   c y c l e   i n d i q u é   p a r   a  à  l a  

f i g u r e   4  e s t   é g a l   à  3 ,6   s e c o n d e s .   Un  c y c l e   de  b o u r r a g e  

c o m p r e n d   l e s   p h a s e s   s u i v a n t e s ,   t e l l e s   q u ' i n d i q u é e s   à  l a  

f i g u r e   4  :   à  l ' a p p a r i t i o n   du  s i g n a l   de  d é c l e n c h e m e n t  

s u r   la   l i g n e   de  s o r t i e   61,  le   v é r i n   de  commande   3 4  

( f i g u r e   2)  e s t   a c t i o n n é   e t   l e  b â t i   20,  a v e c   l ' a g r é g a t  

de  b o u r r a g e   12,   e s t   b a s c u l é   r a p i d e m e n t   d u r a n t   l ' i n t e r -  

v a l l e   b  ( f i g u r e   4)  d a n s   sa  p o s i t i o n   a v a n c é e ,   d a n s  

l a q u e l l e   i l   se  t r o u v e   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   a u -  

d e s s u s   de  l a   t r a v e r s e   15  s u i v a n t e   à  b o u r r e r .   Le  v é r i n  

h y d r a u l i q u e   19  a s s u r e  l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   12  d u r a n t   l ' i n t e r v a l l e   de  t e m p s   c,  l e s   p i o c h e s  

16  p é n é t r a n t   a l o r s   d a n s   le   b a l l a s t   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a  

t r a v e r s e   c o n c e r n é e .  

Commence  a l o r s   l a   p h a s e   de  b o u r r a g e   p r o p r e m e n t   d i t e ,  

d u r a n t   l a q u e l l e   l e s   p i o c h e s   16  s o n t   r a p p r o c h é e s   l ' u n e  

de  l ' a u t r e   au  moyen  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   32  e t   s i m u l t a -  

n é m e n t   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12,  a v e c   son  b â t i   2 0 ,  

r e v i e n t   en  b a s c u l a n t   en  a r r i è r e ,   r e l a t i v e m e n t   au  c h â s -  

s i s   2  à  une  v i t e s s e   d é p e n d a n t   de  l a   v i t e s s e   d ' a v a n c e   d e  

la   m a c h i n e   1.  Ce  b a s c u l e m e n t   v e r s   l ' a r r i è r e   n ' a   p a s  
b e s o i n   d ' ê t r e   c o m m a n d é ,   m a i s   i l   s u f f i t   de  s u p p r i m e r   l a  

p r e s s i o n   d a n s   le   v é r i n   de  c o m m a n d e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
c e l u i - c i   p u i s s e   s u i v r e   l i b r e m e n t   l e   m o u v e m e n t   f o r c é   d u  



b â t i   20 .   D u r a n t   c e t t e   p h a s e   de  b o u r r a g e   p r o p r e m e n t  

d i t e ,   r e p r é s e n t é e   p a r   l ' i n t e v a l l e   de  t e m p s   d  à  l a  

f i g u r e   4,  p a r   e x e m p l e   de  1 ,8   s e c o n d e ,   l e s   p i o c h e s   16  

r e s t e n t   d a n s   l e   b a l l a s t ,   t a n d i s   que  l a   m a c h i n e   1  a v a n c e  

à  une   v i t e s s e   u n i f o r m e .   E n s u i t e ,   a p r è s   l a   f i n   de  l a  

p h a s e   de  b o u r r a g e   p r o p r e m e n t   d i t e ,   l e s   p i o c h e s   16  s o n t  

à  n o u v e a u   é c a r t é e s   e t   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  e s t   à  

n o u v e a u   é l e v é   au  moyen  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   19  d u r a n t  

l ' i n t e r v a l l e   de  t e m p s   e  ( f i g u r e   4 ) ,   s u r   q u o i   l e   n o u v e a u  

c y c l e   de  b o u r r a g e   e s t   d é c l e n c h é .   Dans  l ' e x e m p l e   c o n s i -  

d é r é   à  l a   f i g u r e   4,  le   t e m p s   m o r t   e s t   r é d u i t   à  t r è s   p e u  
de  c h o s e .  

Le  b a s c u l e m e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12  a u t o u r   d ' u n e  

s u s p e n s i o n   à  c a r d a n   f i x e   avec   un  axe   t r a n s v e r s a l   1 3  

p r a t i q u e m e n t   f i x e   e s t   p l u s   s i m p l e   à  c o m m a n d e r   e t   a v e c  

des  m o y e n s   m o i n s   i m p o r t a n t s   q u ' u n   d é p l a c e m e n t   en  t r a n s -  

l a t i o n   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   s u r   des   r a i l s   de  g u i d a -  

ge .   E t a n t   d o n n é   q u ' e n   r a i s o n   du  b a s c u l e m e n t   p r a t i q u e -  

m e n t   s e u l e m e n t   l e s   p i o c h e s   i n f é r i e u r e s   16  de  l ' a g r é g a t  

de  b o u r r a g e   12  d o i v e n t   e f f e c t u e r   un  d é p l a c e m e n t   c o m p l e t  

r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   2,  d é p l a c e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   à  

la   d i s t a n c e   e n t r e   deux  t r a v e r s e s   c o n s é c u t i v e s ,   l e s  

f o r c e s   n é c e s s a i r e s   à  l ' a c c é l é r a t i o n   de  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   s o n t   m o i n d r e s   que  l e s   f o r c e s   n é c e s s a i r e s   à  

l ' a c c é l é r a t i o n   de  t o u t   le   d i s p o s i t i f   en  t r a n s l a t i o n  

r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   2,  c a r   le   moment   d ' i n e r t i e  

c o r r e s p o n d a n t   de  l ' e n s e m b l e   e s t   p l u s   p e t i t ,   s a n s   c o m p -  
t e r   que  l e s   f o r c e s   de  f r o t t e m e n t   de  r o u l e m e n t   su r   d e s  

r a i l s   de  g u i d a g e   s o n t   s u p p r i m é e s .  

La  commande   de  la  m a c h i n e   d u r a n t   un  c y c l e   de  b o u r r a g e  

p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   d ' u n e   a u t r e   m a n i è r e   que  c e l l e  

d é c r i t e   c i - d e s s u s .   Par   e x e m p l e ,   l e s   p h a s e s   de  d é p l a c e -  

men t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   p e u v e n t   ê t r e   c o m m a n d é e s  

en  f o n c t i o n   d ' u n e   v i t e s s e   m o y e n n e   de  t r a v a i l   p r é d é t e r -  

m i n é e   de  la  m a c h i n e   1.  I l   e s t   n a t u r e l l e m e n t   en  p r i n c i p e  



p o s s i b l e   de  c o m m a n d e r   t o u t   ou  p a r t i e   des   p h a s e s   d e  

d é p l a c e m e n t   d é c r i t e s   à  la   m a i n ,   p a r   un  o p é r a t e u r   p l a c é  

d a n s   une   c a b i n e   s i t u é e   s u r   la   m a c h i n e   1  e t   p e r m e t t a n t  
l ' o b s e r v a t i o n   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e  

5,  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   12'  c o m p r e n d   deux  p a i r e s  

d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   14a  e t   14b  m o n t é s   l ' u n   d e r r i è r e  

l ' a u t r e   su r   un  s u p p o r t   commun  1 7 ' ,   c e s   deux   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   é t a n t   r é a l i s é s   de  m a n i è r e   i d e n t i q u e , '   comme 

d é c r i t   en  r e l a t i o n   a v e c   l a   f i g u r e   2.  Dans  ce  c a s ,   l e s  

d e u x   a r b r e s   e x c e n t r i q u e s   18a  e t   18b  s o n t   e n t r a î n é s   p a r  

un  m o t e u r   commun  44  au  moyen  d ' u n e   c o u r r o i e   43.  L e  

s u p p o r t   17 '   e s t   à  n o u v e a u   s u s p e n d u   p e n d u l a i r e m e n t   d a n s  

un  p l a n   l o n g i t u d i n a l   v e r t i c a l   de  l a   m a c h i n e ,   comme 

i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   en  a r c   de  c e r c l e ,   au  moyen  d e  

deux   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   19a  e t   19b  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s  

i n f é r i e u r e s   s o n t   a t t a c h é e s   en  d e u x   p o i n t s   d ' a r t i c u l a -  

t i o n   42a  e t   42b  au  s u p p o r t   17'  e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s  

s u p é r i e u r e s   s o n t   a r t i c u l é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  deux   a x e s  

t r a n s v e r s a u x   13a  e t   13  b  s u r   l e   c h â s s i s   2.  On  c o n s t a t e  

que  l a   s t r u c t u r e   en  f o r m e   de  p a r a l l é l o g r a m m e   c o n s t i t u é  

p a r   le   s u p p o r t   1 7 ' ,   l e s   d e u x   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   19a  e t  

19b  e t   l a   p a r t i e   du  c h â s s i s   2  a u q u e l   i l s   s o n t   a t t a c h é s ,  

a s s u r e   un  m a i n t i e n   h o r i z o n t a l ,   p a r a l l è l e   à  la   v o i e ,   d u  

s u p p o r t   1 7 ' ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   d e u x   p a i r e s   d ' o u -  

t i l s   de  b o u r r a g e   14a  e t   14b  se  t r o u v e n t   t o u j o u r s   à  l a  

même  h a u t e u r .   En  o u t r e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   u n  

b â t i ,   non  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   5,  c o r r e s p o n d a n t   a u  

b â t i   20  de  la   f i g u r e   2,  mun i   de  g u i d a g e s   v e r t i c a u x   p o u r  

l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   14a  e t   14b  e t   de  g a l e t s   d e  

c e n t r a g e   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s .   Au  moyen  de  ce  d o u b l e  

a g r é g a t   de  b o u r r a g e   i l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  b o u r r e r  

s i m u l t a n é m e n t   deux   t r a v e r s e s   v o i s i n e s .   L ' a m p l i t u d e   d e  

b a s c u l e m e n t   de  c e t   a g r é g a t   de  b o u r r a g e   c o r r e s p o n d   a l o r s  

b i e n   e n t e n d u   au  d o u b l e   de  la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   d e u x  

t r a v e r s e s   c o n s é c u t i v e s .  



Une  v a r i a n t e ' d e   c e t t e   e x é c u t i o n   e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   à  la   f i g u r e   6.  Dans  c e t t e   e x é c u t i o n ,   i l   e s t  

p r é v u   deux   p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   14a  e t   1 4 b  

m o n t é e s   c h a c u n e   su r   l e u r   p r o p r e   s u p p o r t   17a  e t   17b  a u x  

e x t r é m i t é s   47a  e t   47b  d ' u n e   b a s c u l e   45  d o n t   le   p o i n t  

m i l i e u   e s t   a t t a c h é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   de  p i s t o n  

d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   19'  p r é v u   p o u r   s o u l e v e r   l a  

b a s c u l e   45  e t   d o n t   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   s u s p e n d u e  

p e n d u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   t r a n s v e r s a l   13  s u r   le   c h â s s i s .  

De  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l e s   deux   p a i r e s   d ' o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   14a  e t   14b  à  l a   même  h a u t e u r ,   i l   e s t   p r é v u   p a r  

e x e m p l e   une  a r t i c u l a t i o n   à  p a r a l l é l o g r a m m e   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   p a r t   p a r   le   v é r i n   19  e t   la   b a s c u l e   45  e t   d ' a u t r e  

p a r t   p a r   deux   b r a s   48  e t   49  a r t i c u l é s   e n t r e   e u x ,   r e p r é -  

s e n t é s   en  p o i n t i l l é s .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   d ' é x é c u t i o n  

d é c r i t s ,   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   é t a n t   p o s s i b l e s ,   t a n t  

en  ce  q u i   c o n c e r n e   l ' e x é c u t i o n   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

que  sa  s u s p e n s i o n   o s c i l l a n t e   e t   l a   commande   des   c y c l e s  

de  b o u r r a g e .  



1.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   l e s   v o i e s   f e r r é e s ,   en  p a r t i c u l i e r  

m a c h i n e   à  b o u r r e r ,   à  n i v e l e r   e t   à  d r e s s e r   l e s   v o i e s  

f e r r é e s ,   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

m o b i l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   de  l a  

m a c h i n e   e t   au  m o i n s   une   p a i r e   de  p i o c h e s   c o o p é r a n t  

l ' u n e   a v e c   l ' a u t r e   e t   r é g l a b l e s   en  h a u t e u r ,   c a r a c t é r i -  

s é e   p a r   le  f a i t   que   l ' a g r é g a t   ( 1 2  ;   1 2 ' )   e s t   s u s p e n d u  

p e n d u l a i r e m e n t   au  c h â s s i s   (2)  de  la   m a c h i n e   ( 1 ) ,   a u t o u r  

d ' u n   axe  t r a n s v e r s a l   ( 1 3 ) ,   e t   que  la   m a c h i n e   c o m p r e n d  

un  d i s p o s i t i f   (34)  p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   a u t o u r   de  son  axe   de  s u s p e n s i o n   (13)  de  t e l l e  

m a n i è r e   que  l o r s   d ' u n e   p r o g r e s s i o n   de  l a   m a c h i n e   à  u n e  

v i t e s s e   u n i f o r m e ,   l e s   o p é r a t i o n s   de  b o u r r a g e   s o n t  

e x é c u t a b l e s   pas   à  p a s ,   de  t r a v e r s e   en  t r a v e r s e ,   r e s p e c -  
t i v e m e n t   de  g r o u p e   de  t r a v e r s e s   en  g r o u p e   de  t r a v e r s e s .  

2.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   (14)  s o n t  

m o n t é s   s u r   un  s u p p o r t   (17)  f i x é   de  m a n i è r e   r é g l a b l e   e n  

h a u t e u r   à  un  b â t i   (20)  s u s p e n d u   au  c h â s s i s   (2)  a u t o u r  

d u d i t   axe   t r a n s v e r s a l   ( 1 3 ) .  

3.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e d i t   b â t i   (20)  p o r t e   d e u x   c o l o n -  

n e s   (24 ,   25)  p o u r   le  g u i d a g e   d u d i t   s u p p o r t   (17)  a v e c  

l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   (14)  dans   son  d é p l a c e m e n t   v e r t i -  

c a l ,   c e s   c o l o n n e s   é t a n t   m u n i e s   à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é -  

r i e u r e   de  g a l e t s   de  g u i d a g e   (26,   27)  r o u l a n t   su r   l e  

r a i l   ( 5 ) .  

4.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

(12)  e s t   s u s p e n d u   au  c h â s s i s   (2)  p a r   une   a r t i c u l a t i o n  

du  t y p e   c a r d a n ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e n   p l u s   d ' u n   p i v o t e -  

m e n t   a u t o u r   d u d i t   axe   t r a n s v e r s a l   (13)  i l   p e u t   p i v o t e r  



a u t o u r   d ' u n   axe  (40)  o r i e n t é   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p a r  

r a p p o r t   au  c h â s s i s   ( 2 ) .  

5.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  v é r i n  

(34)  p o u r   le  p i v o t e m e n t   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e .  

6.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3,  4  e t  

5,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e d i t   v é r i n   (34)  e s t  

a r t i c u l é   p a r   l ' u n e   de  ses   e x t r é m i t é s   au  c h â s s i s   (2)  e t  

p a r   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   à  l ' u n e   des   d i t e s   c o l o n n e s   d e  

g u i d a g e ( 2 5 ) .  

7.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

( 1 2 ' )   c o m p r e n d   d e u x   p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   ( 1 4 a ,  

14b)  m o n t é s   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e   s u r   un  s u p p o r t   commun  

( 1 7 ' )   d a n s   le   s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  la   m a c h i n e ,   u n  

g u i d a g e   p a r a l l è l e   é t a n t   p r é v u   p o u r   le   s u p p o r t   d é p l a ç a -  

b l e   v e r t i c a l e m e n t   ( 1 7 ' ) ,   ce  g u i d a g e   c o m p r e n a n t   d e  

p r é f é r e n c e   d e u x   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   ( 1 9 a ,   19b)  p o u r   l e  

d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l .  

8.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

c o m p r e n d   deux   p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   ( 1 4 a ,   1 4 b ) ,  

m o n t é s   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   sur   d e u x  

s u p p o r t s   ( 1 7 a ,   1 7 b ) ,   dans   la  d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t  

de  la   m a c h i n e ,   c e s   deux   s u p p o r t s   ( 1 7 a ,   17b)  é t a n t   f i x é s  

aux  e x t r é m i t é s   d ' u n e   b a s c u l e   (45)  p o u r v u e   d ' u n   g u i d a g e  

p a r a l l è l e   e t   a r t i c u l é e   en  s o n t   p o i n t   m i l i e u   à  un  v é r i n  

( 1 9 ' )   s e r v a n t   au  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   de  l ' a g r é g a t   d e  

b o u r r a g e   e t   s u s p e n d u e   p a r   son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

a u d i t   axe  t r a n s v e r s a l   ( 1 3 ) .  

9.  M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

8,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  d i s p o -  



s i t i f   de  commande   a u t o m a t i q u e   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

( 1 2  ;   1 2 ' )   e t   de  la   p r o g r e s s i o n   u n i f o r m e   de  l a   m a c h i n e  

( 1 ) ,   c o m p r e n a n t   un  d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   ( 5 0 ) ,   u n  

t a c h y m è t r e   ( 5 1 ) ,   une  m é m o i r e   é l e c t r o n i q u e   ( 5 0 ) ,   u n  

c o m p a r a t e u r   de  v i t e s s e   ( 5 4 ) ,   un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e  

(55)  c o m m a n d a n t   un  o r g a n e   de  r é g l a g e   (56)  p o u r   l a  

commande   de  la   v i t e s s e   de  p r o g r e s s i o n   (v)  e t   un  d é t e c -  

t e u r   (57)  a n n o n ç a n t   l a   f i n   d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e   e t  

d é l i v r a n t   un  s i g n a l   de  f i n   de  c y c l e ,   l a   v i t e s s e   d e  

p r o g r e s s i o n   (v)  é t a n t   c o m m a n d a b l e   en  f o n c t i o n   de  l a  

d u r é e   m i n i m a l e   d ' u n   c y c l e   de  b o u r r a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

de  l a   d i s t a n c e   m e s u r é e   e n t r e   d e u x   t r a v e r s e s ,   un  n o u v e a u  

c y c l e   de  b o u r r a g e   é t a n t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   d é c l e n c h é   e n  

f o n c t i o n   de  l a   d i s t a n c e   m e s u r é e   e n t r e   l e s   t r a v e r s e s ,   d u  

s i g n a l   de  f i n   de  c y c l e   e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   d ' u n   s i g n a l  

é m i s   p a r   un  s e c o n d   d é t e c t e u r   de  t r a v e r s e s   (59)  a n n o n -  

ç a n t   l a   p r é s e n c e   d e  l a   t r a v e r s e   à  b o u r r e r   s o u s   l ' a g r é -  

g a t   de  b o u r r a g e .  

10 .   M a c h i n e   à  b o u r r e r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  9,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u ' e l l e   p r é s e n t e   d e s  

p i n c e s   à  g a l e t s   (8)  e n s e r r a n t   l e s   r a i l s   (5)  en  p e r m a -  

n e n c e   e t   c o m m a n d a b l e s   de  f a ç o n   c o n t i n u e   p o u r   le  n i v e l -  

l e m e n t   e t   l e   d r e s s a g e   c o n t i n u e   de  l a   v o i e .  

.  
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