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T h i s   i n v e n t i o n   p e r t a i n s   to   t h e   a r t   of  e l e c t r i c a l  

i n s u l a t i n g   c o m p o s i t i o n s   a n d ,   more   p a r t i c u l a r l y ,   to   a n t i -  

t r a c k i n g   m a t e r i a l s   f o r   h i g h   v o l t a g e   a p p l i c a t i o n s .  

The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   a p p l i c a b l e   f o r   u s e  

in  t h e   a n o d e   c u p s   u s e d   to   f e e d   h i g h   v o l t a g e s   to   t h e   a n o d e  

t h r o u g h   t h e   s i d e   of  a  c a t h o d e   r a y   t u b e   of   t h e   t y p e   u sed   t o  

p r o v i d e   c o l o u r   t e l e v i s i o n   p i c t u r e s ,   and  w i l l   be  d e s c r i b e d  

w i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   t h e r e t o   a l t h o u g h   i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   has   o t h e r   and  b r o a d e r   a p p l i -  

c a t i o n s ,   f o r   e x a m p l e ,   in  i n s u l a t i n g   c a p s   u s e d   on  s p a r k  

p l u g s   of  i g n i t i o n   t y p e   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n g e s   or  i n  

any  o t h e r   a p p l i c a t i o n   w h e r e   h i g h   v o l t a g e   e l e c t r i c a l   i n s u l a -  

t i o n   m u s t   e x i s t   a l o n g   two  a b u t t i n g   s u r f a c e s   o f  e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l s .  

Anode  c u p s   n o r m a l l y   c o n s i s t   of  a  m e t a l   c l i p  

c o n n e c t e d   by  an  i n s u l a t e d   w i r e   to   a  s o u r c e   of  u l t r a - h i g h  

v o l t a g e ,   e . g .   20  k i l o v o l t s   or  m o r e ,   and  p o s i t i o n e d   i n s i d e  

a  c i r c u l a r   d i s c   of  a  f l e x i b l e   r u b b e r - l i k e   i n s u l a t i n g  

c o m p o u n d   h a v i n g   a  s m o o t h   s h a l l o w   c o n c a v e   l o w e r   s u r f a c e .  

The  c l i p   e n g a g e s   a  b u t t o n   in  t h e   s i d e   of  a  c a t h o d e   r a y  
t u b e   f u n c t i o n i n g   as  t h e   p i c t u r e   t u b e   in  a  t e l e v i s i o n  

r e c e i v e r   or  t h e   l i k e ,   and  t h e   s m o o t h   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e  

d i s c   i s   p r e s s e d   i n t o   f i r m   p r e s s u r e   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   g l a s s   of  t h e   t u b e .   I m m e d i a t e l y  

s u r r o u n d i n g   t h e   o u t e r   e d g e s   of  t h e   d i s c   i s   a  m e t a l   c o a t i n g  



on  t he   s u r f a c e   of  t h e   t u b e ,   w h i c h   c o a t i n g   is   c o n n e c t e d   t o  

n e g a t i v e   g r o u n d   ( e a r t h ) .   T h u s ,   in  t h e   s h o r t   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   b u t t o n   ( o r   c l i p )   and  t h e   g r o u n d e d   m e t a l   c o a t i n g ,  

t h e r e   is   a  v e r y   h i g h   v o l t a g e   g r a d i e n t .   As  t he   v o l t a g e  

a p p l i e d   to   t h e   a n o d e   b u t t o n   i n c r e a s e s ,   a  v o l t a g e   i s   r e a c h e d  

w h e r e   t he   p a t h   b e t w e e n   t h e   a n o d e   b u t t o n   and  m e t a l   s h i e l d  

a l o n g   t h e   s u r f a c e   of  t h e   a n o d e   cup  i o n i z e s   and  an  e l e c t r i c  

a r c   or  s p a r k   r e s u l t s .   T h i s   i s   known  as  t h e   b r e a k d o w n  

v o l t a g e .   The  maximum  b r e a k d o w n   v o l t a g e   w h i c h   has   h e r e t o f o r e  

b e e n   a b l e   to   be  r e l i a b l y   a c h i e v e d   i s   40  k i l o v o l t s .  

The  u n d e r s u r f a c e   of   t h e   a n o d e   cup  or  d i s c   i s   m a d e  

as  s m o o t h   as  p o s s i b l e   and  i s   h e l d   in   f i r m   p r e s s u r e   e n g a g e -  

m e n t   w i t h   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   t u b e   to   e l i m i n a t e   a n y  

a i r   p o c k e t s   in   t h e   i n t e r f a c e   w h i c h   can   i o n i z e   and  l o w e r   t h e  

b r e a k d o w n   v o l t a g e .   I t   h a s   b e e n   e a s y   to   make  t h e   l o w e r  

s u r f a c e   of  t h e   cup  u l t r a - s m o o t h   by  so  c o n f i g u r i n g   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   m o u l d i n g   d i s c .   H o w e v e r ,   as  a  r e s u l t   of  t h e  

m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s ,   t h e   c a t h o d e   r ay   t u b e   g l a s s   s u r f a c e  

h a s   a l w a y s   had  s l i g h t   s u r f a c e   i r r e g u l a r i t i e s   w h i c h   r e s u l t  

in   t i n y   a i r   p o c k e t s   in   t h e   i n t e r f a c e .   The  p r e s e n c e   of  s u c h  

a i r   p o c k e t s   has   l i m i t e d   t h e   maximum  b r e a k d o w n   v o l t a g e   a s  

t h e   a i r   can  i o n i z e   to   f o rm  a  t r a c k .  

When  t h e   b r e a k d o w n   v o l t a g e   i s   e x c e e d e d ,   t h e   h e a t  

g e n e r a t e d   by  t h e   a r c   ( o r   s p a r k )   b u r n s   or  c h a r s   t h e   s u r f a c e  

of   t h e   a n o d e   cup  a n d / o r   e t c h e s   a  l i n e   in   t h e   g l a s s   s u r f a c e  

i f   t h e   p i c t u r e   t u b e .   T h i s   i s   known  as  t r a c k i n g .   O n c e  

t r a c k i n g   has   o c c u r r e d ,   t h e   b r e a k d o w n   v o l t a g e   i s   s u b s t a n -  

t i a l l y   l o w e r e d   and   r e p l a c e m e n t   of  t h e   a n o d e   cup  i s   u s u a l l y  

r e q u i r e d .  

For   b r i g h t e r   p i c t u r e s   on  a  t e l e v i s i o n   p i c t u r e  

t u b e ,   e f f o r t s   h a v e   b e e n   made  to   i n c r e a s e   t h e   a n o d e   v o l t a g e  

b e y o n d   t h e   40  k i l o v o l t s   h e r e t o f o r e   e m p l o y e d .   To  d a t e ,   t h e  

b r e a k d o w n   v o l t a g e   of  t h e   a n o d e   cup  has   b e e n   the   l i m i t i n g  

f a c t o r   in  t h e   maximum  a n o d e   v o l t a g e   w h i c h   can  be  s u p p l i e d  

t o   t h e   p i c t u r e   t u b e .  



A  f u r t h e r   p l a c e   w h e r e   b r e a k d o w n   v o l t a g e s   h a v e  

b e c o m e   i m p o r t a n t   i s   in  t h e   i g n i t i o n   s y s t e m s   of  i n t e r n a l  

c o m b u s t i o n   e n g i n e s .   H e r e   i t   i s   c o n v e n t i o n a l   to  p r o v i d e   a  

m e t a l   c l i p   c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e   of  h i g h   v o l t a g e   a n d  

p o s i t i o n e d   in  a  r u b b e r - l i k e   cup  w h i c h   f i t s   l i k e   a  cap  o v e r  

t h e   i n s u l a t o r   of  t h e   s p a r k   p l u g   to   p r e v e n t   t h e   h i g h   v o l t a g e s  

f r o m   i o n i z i n g   a  p a t h   f r o m   t h e   h i g h   v o l t a g e   t e r m i n a l   of  t h e  

s p a r k   p l u g   to  t h e   g r o u n d e d   m e t a l   b a s e   of  t h e   s p a r k   p l u g  

and  c a u s i n g   an  a r c   ( o r   s p a r k ) .   In  r e c e n t   y e a r s ,   e f f o r t s  

h a v e   b e e n   made  to   i n c r e a s e   t h e   v o l t a g e   a p p l i e d   to   s p a r k  

p l u g s   in  an  e f f o r t   to   i n c r e a s e   t h e   e f f i c i e n c y   of  c o m b u s t i o n  

and  to   r e d u c e   p o l l u t a n t s .   The  a b i l i t y   of  t h e   cap  t o  

p r e v e n t   t h e   i o n i z a t i o n   of   t h e   p a t h   f rom  t h e   p l u g   t e r m i n a l  

t o   g r o u n d ,   and  t h u s   t h e   f o r m a t i o n   of  an  e x t e r n a l   s p a r k   o r  

t r a c k ,   h a s  b e e n - a   l i m i t i n g   f a c t o r   on  t h e   maximum  v o l t a g e  

w h i c h   can   be  s u p p l i e d   to   t h e   t e r m i n a l .  

H e r e t o f o r e ,   v a r i o u s   f o r m u l a t i o n s   have   b e e n  

d e v e l o p e d   f o r   a n o d e   c u p s   and  s p a r k   p l u g   b o o t s   to   i n c r e a s e  

t r a c k i n g   r e s i s t a n c e .   A  t y p i c a l   e l a s t o m e r   u s e d   i s   p r o d u c e d  

as  a  p r o p r i e t a r y   p r o d u c t   by  The  G e n e r a l   E l e c t r i c   C o m p a n y  

and  i d e n t i f i e d   by  t h e i r   p r o d u c t   code   S E 5 5 5 9 U .   I t   i s   a  

m e t h y l   s i l i c o n e   r u b b e r   d e s i g n a t e d   ASTM  VMQ.  T h i s   i s   a  

f l a m e   r e t a r d a n t ,   h i g h   d i e l e c t r i c   m a t e r i a l .   A l u m i n a  

t r i h y d r a t e   i s   o f t e n   a d d e d   as  a  f i l l e r   in  t h e   f a b r i c a t i o n  

of  a n o d e   c u p s   b e c a u s e   s u c h   m a t e r i a l   a p p e a r s   to   i n c r e a s e  

t h e   a r c   r e s i s t a n c e   of  t h e   f i n i s h e d   p a r t .  

We  have   now  f o u n d   t h a t   a n t i - t r a c k i n g   m a t e r i a l s  

f o r   h i g h   v o l t a g e   a p p l i c a t i o n s   can   be  made  w i t h   i m p r o v e d  

p r o p e r t i e s   by  c u r i n g   c e r t a i n   c u r a b l e   e l a s t o m e r   c o m p o s i t i o n s .  

The  m a t e r i a l s   so  made  can   p r o v i d e   v e r y   h i g h   b r e a k d o w n  

v o l t a g e s   ( i n   e x c e s s   of  40  kv)  and  a l s o   have   a  s e l f - h e a l i n g  

p r o p e r t y   in  t h e   e v e n t   t h a t   t h e   b r e a k d o w n   v o l t a g e   i s  

e x c e e d e d .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

c o m p o s i t i o n   f o r   m a k i n g   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r s ,   w h i c h   c o m p r i s e s  



a  c u r a b l e   e l a s t o m e r ,   a  c u r i n g   a g e n t ,   and  an  o i l   i n c o m p a t i b l e  

w i t h   s a i d   e l a s t o m e r   d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t   s a i d   e l a s t o m e r .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   p r o v i d e s   an  e l e c t r i c a l  

i n s u l a t o r   made  by  c u r i n g   s u c h   a  c o m p o s i t i o n .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  p r o c e s s   f o r  

f a b r i c a t i n g   a  h i g h   v o l t a g e   i n s u l a t o r ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

f o r m i n g   a  m i x t u r e   of   a  s i l i c o n e   r u b b e r ,   a  m i n e r a l  

f i l l e r ,   a  c u r i n g   a g e n t   f o r   s a i d   s i l i c o n e   r u b b e r   and  a  

s i l i c o n e   o i l   i n c o m p a t i b l e   w i t h   s a i d   s i l i c o n e   r u b b e r ;  

c h a r g i n g   s a i d   m i x t u r e   i n t o   a  m o u l d ;   a n d  

a p p l y i n g   h e a t  t o   s a i d   m o u l d   t h e r e b y   to   c u r e   s a i d  

m i x t u r e   i n t o   a  s o l i d   e l a s t o m e r   h a v i n g   s a i d   l i q u i d   s i l i c o n e  

o i l   d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   w e l l   s u i t e d  

to   be  f o r m e d   i n t o   f l e x i b l e   c a p s   or  c u p s ,   f o r   e x a m p l e ,   o r  

o t h e r   f o r m   of   i n s u l a t o r .   The  p r e f e r r e d   e l a s t o m e r s   a r e  

s i l i c o n e   r u b b e r s   w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y   u s e d   w i t h   s i l i c o n e  

o i l s .   Among  t h e   p r e f e r r e d   s u c h   e l a s t o m e r s   a r e   m e t h y l -  

s i l i c o n e   r u b b e r s   and  m e t h y l - v i n y l   s i l i c o n e   r u b b e r s ,   a n d  

p h e n y l - s i l i c o n e   o i l s   and  p h e n y l - m e t h y l - s i l i c o n e   o i l s .  

Among  t h e   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n  



A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   a  

m e t h y l   s i l i c o n e   r u b b e r ,   ASTM,  c l a s s   MQ,  or  v i n y l   m e t h y l  

s i l i c o n e   r u b b e r ,   c l a s s   VMQ;  a  r e i n f o r c i n g   f i l l e r ;   a  

c u r i n g   a g e n t ;   and  a  n o n - c o m p a t i b l e   s i l i c o n e   o i l .  

The  i n s u l a t o r s   f o r m e d   f rom  c o m p o s i t i o n s   of  t h e  

i n v e n t i o n   a r e   p a r t i c u l a r l y   a d a p t e d   f o r   u s e   in  a b u t t i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   o t h e r   i n s u l a t o r s .  

T e s t s   h a v e   shown  t h a t   t h e   n o n - c o m p a t i b l e  

s i l i c o n e   o i l   r e m a i n s   in   t h e   l i q u i d   form  when  t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   c u r e d ,   and  c o n t i n u o u s l y   b l e e d s  

ou t   of  t he   i n s u l a t o r   b o d y ,   e . g .   t h e   cup  or  c a p ,   on  to   i t s  

s u r f a c e ( s ) .   In   e f f e c t ,   t h e   s u r f a c e ( s )   c o n t i n u o u s l y   h a v e  

an  o i l y   f e e l i n g   and  i f   t h e y   a r e   d r i e d   or  w i p e d   o f f ,   t h e y  

s o o n   r e g a i n   t h e   o i l y   f e e l i n g .   The  s u r f a c e   s i l i c o n e   o i l  

a p p e a r s   to   f i l l   any  v o i d s   in   an  a b u t t i n g   i n t e r f a c e   o f  

t h e   i n s u l a t o r   and  an  o p p o s i t e   i n s u l a t i n g   s u r f a c e ,   t h u s  

e l i m i n a t i n g   any  a i r   p o c k e t s   w h i c h   h e r e t o f o r e   h a v e   l i m i t e d  

t h e   maximum  b r e a k d o w n   v o l t a g e .   F u r t h e r ,   i t   ha s   b e e n   f o u n d  

t h a t   i f   t h e r e   i s   a  b r e a k d o w n   w h i c h   c a u s e s   t r a c k i n g   a n d  

w h i c h   wou ld   n o r m a l l y   r e s u l t   in   a  p e r m a n e n t   l o w e r   b r e a k -  

down  v o l t a g e ,   t h e   n o n - c o m p a t i b l e   s i l i c o n e   o i l   b l e e d s   o u t  

of  t h e   i n s u l a t o r ,   f i l l s   t h e   t r a c k   a n d ,   in   a  few  h o u r s ,  

t h e   b r e a k d o w n   v o l t a g e   h a s   b e e n   r i s e n   a g a i n ,   and  in   24  h o u r s  

h a s   b e e n   r e s t o r e d   s u b s t a n t i a l l y   to   i t s   o r i g i n a l   v a l u e .   I n  

t h e   c a s e   of  a n o d e   c u p s   f o r   t e l e v i s i o n   p i c t u r e   t u b e s ,   b r e a k -  

down  v o l t a g e s   can   be  a c h i e v e d   in  e x c e s s   of  60  k i l o v o l t s .  

As  s t a t e d   e a r l i e r ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e  

i n v e n t i o n  m a y   be  u s e d   to   make  a n o d e   c u p s ,  s p a r k   p l u g   b o o t s ,  

and  to   make  i n s u l a t i o n   and  s h i e l d i n g   f o r   o t h e r   h i g h   v o l t a g e  

a p p l i c a t i o n s .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more   f u l l y  

u n d e r s t o o d ,   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h e r e i n :  

FIGURE  1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v iew  of  an  a n o d e   c u p  



i n   p l a c e ,   u s e d   to   s h i e l d   and  i n s u l a t e   t h e   a n o d e   c o n n e c t i o n  

on  a  t e l e v i s i o n   p i c t u r e   t u b e   or  c a t h o d e   r a y   t u b e ;   a n d  

FIGURE  2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   2-2   of  F i g u r e   1  i l l u s t r a t i n g   an  a n o d e   cup  i n  

s e c t i o n .  

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g ,   F i g u r e s   1  and  2 

show  a  c a t h o d e   r a y   t u b e   12  h a v i n g   a  s t a n d a r d   a n o d e   b u t t o n  

14  e m b e d d e d   in   i t s   s i d e   and  an  a n o d e   c o n n e c t o r   c o m p r i s e d  

o f   an  a n o d e   c l i p   16,  an  a n o d e   w i r e   18  and   an  a n o d e   cup  2 0 .  

C a t h o d e   r a y   t u b e   12  i s   c o n v e n t i o n a l   and  i s  

c o m p r i s e d   of  a  t h i c k   g l a s s   t u b e   e n v e l o p e   24 ,   a  m e t a l   i n n e r  

l a y e r   26 ,   a  m e t a l   g r o u n d e d   o u t e r   l a y e r   28  and  an  open  g l a s s  

s u r f a c e   a r e a   32  in   t h e   a r e a   of   and  s u r r o u n d i n g   t h e   a n o d e  

b u t t o n   14.  The  s u r f a c e   a r e a   32  i s   n o t   a  p o l i s h e d   s u r f a c e  

a n d   i s   s o m e w h a t   t e x t u r e d .  

The  a n o d e   t o   c a t h o d e   v o l t a g e   in   a  c o l o u r   t e l e -  

v i s i o n   s e t   i s   t y p i c a l l y   in   t h e   r a n g e   of  25  to   5 0  k i l o v o l t s  

DC.  I n s u l a t i o n   of  t h e   a n o d e   c o n n e c t i o n   i s   t h e r e f o r e  

r e q u i r e d   to   p r e v e n t   c o r o n a   d i s c h a r g e ,   a r c   o v e r   to  t h e  

l a y e r   28,   and  d a n g e r   to   c o n s u m e r s   f r o m   c o n t a c t   w i t h   a  h i g h  

v o l t a g e   s o u r c e .   B e c a u s e   of  t h e   h i g h   v o l t a g e s   i n v o l v e d ,  

i o n i z a t i o n   of  any  a i r   p o c k e t s   b e t w e e n   t h e   a n o d e   b u t t o n   a n d  

t h e   o u t e r   l a y e r   can   r e s u l t   i n   s u c h   an  a r c   b e i n g   f o r m e d  

w i t h   r e s u l t a n t   d a m a g e   to   t h e   cup  a n d / o r   t u b e .  

S i l i c o n e   r u b b e r   a n o d e   c u p s   a r e   s h a p e d   to   p r o v i d e  

a  s h i e l d   s u r r o u n d i n g   t h e   a n o d e   c o n n e c t i o n .   The  a n o d e   c u p  

20  h a s   a  s k i r t   36  w i t h   an  e x t r e m e l y   s m o o t h   u n d e r s u r f a c e   3 8 .  

S k i r t   u n d e r s u r f a c e   38  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   c o n t o u r   o f  

t h e   g l a s s   s u r f a c e   32  t h e r e b y   m i n i m i z i n g   t r a p p e d   g a s  

b e t w e e n   t h e   s k i r t   and  t h e   g l a s s   p l a t e   w h i c h   c o u l d   i o n i z e .  

B e c a u s e   s u r f a c e   32  i s   n o t   p e r f e c t l y   s m o o t h ,   no t   a l l   a i r  

c a n   be  e x c l u d e d .   The  i n t e r f a c e   b e t w e e n   t h e   g l a s s   s u r f a c e  

32  and  t h e   a n o d e   cup  20  i s   t h e   s h o r t e s t   p a t h   f rom  a n o d e  

b u t t o n   14  to   g r o u n d e d   o u t e r   l a y e r   28,   and  i t   i s   c r i t i c a l  

t h a t   i n s u l a t i o n   be  m a i n t a i n e d   a t   t h i s   i n t e r f a c e .  



S h i e l d i n g   has   n o t   a l w a y s   been   s u c c e s s f u l   in  t h e  

p a s t .   I o n i z a t i o n   of  g a s   or  a i r   t r a p p e d   b e t w e e n   t he   s k i r t  

36  and  t h e   g l a s s   s u r f a c e   32  r e s u l t s   in  p a t h s   of  l o w e r  

t r a c k i n g   or  a r c   r e s i s t a n c e .   T r a c k i n g   can   o c c u r   a l o n g  

t h e s e   p a t h s .   Once  t r a c k i n g   o c c u r s ,   t h e   s k i r t   u n d e r s u r f a c e  

38  i s   c h a r r e d ,   p r o v i d i n g   a  p e r m a n e n t   p a t h   of  l e s s   r e s i s -  

t a n c e   f o r   f u r t h e r   a r c i n g   b e t w e e n   the   a n o d e   c o n n e c t i o n   a n d  

t h e   g r o u n d e d   s u r f a c e   2 8 .  

In  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   cap  20  i s   f a b r i c a t e d  

f r o m   a  n o v e l   c o m p o s i t i o n   w h i c h   o v e r c o m e s   many  of  t h e s e  

o b j e c t i o n s .  

The  c o m p o s i t i o n   i s   p r e f e r a b l y   c o m p r i s e d   o f :   a  

s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o u n d   f o r m u l a t e d   to   h a v e   t h e   d e s i r e d  

f l e x i b i l i t y   and  c h e m i c a l   p r o p e r t i e s   n e e d e d   f o r   t h e   c a p ;  

a  f i l l e r   s u c h   as   a l u m i n a   t r i h y d r a t e   (A1203 '  3H20)  w h i c h  

i n c r e a s e s   t h e   t r a c k i n g   r e s i s t a n c e   of  t h e   s i l i c o n e   r u b b e r  

c o m p o u n d   s e l e c t e d ;   a  c u r i n g   a g e n t   r e a c t i v e   w i t h   t h e  

s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o u n d   s e l e c t e d ;   and  a  s i l i c o n e   o i l  

t h a t   i s   i n c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   s i l i c o n e   r u b b e r   u s e d .   T h e  

f o r m u l a t i o n   i s   s h a p e d   and  h e a t   c u r e d   by  t r a n s f e r   m o u l d i n g  

or  a  s i m i l a r   p r o c e s s .   The  r e s u l t i n g   p a r t   i s   c o m p r i s e d  

of  a l l   t h e   i n g r e d i e n t s   ( e x c e p t   t h e   s i l i c o n e   o i l )   c o m b i n e d  

i n t o   a  s o l i d   p h a s e ,   and  t h e   i n c o m p a t i b l e   s i l i c o n e   o i l   i n  

t h e   l i q u i d   p h a s e   d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t   t h e   p a r t .   T h e  

i n c o m p a t i b l e   o i l   d o e s   n o t   r e a c t   w i t h   s i l i c o n e   r u b b e r   o r  

f i l l e r   or  go  i n t o   s o l u t i o n .   I n s t e a d ,   i t   r e m a i n s   l i q u i d  

and  can   m i g r a t e   t h r o u g h   t h e   s o l i d   p h a s e   to   t h e   s u r f a c e  

of  t h e   c u r e d   r u b b e r   p a r t   a f t e r   f a b r i c a t i o n .   The  s u r f a c e  

of  t h e   m o u l d e d   p a r t   h a s   an  o i l y   f e e l   to  t h e   h a n d s   w h i c h  

can  be  w i p e d   dry   b u t   w h i c h   w i l l   in  t i m e   r e g a i n   i t s   o i l y  

f e e l .  

T h i s   i n c o r p o r a t i o n   of  an  i n c o m p a t i b l e   s i l i c o n e  

o i l   in   t h e   s i l i c o n e   r u b b e r   p a r t   has   f a r - r e a c h i n g   a n d  .  

u n e x p e c t e d   r e s u l t s .  

F i r s t ,   t h e   v o l t a g e   at   w h i c h   t r a c k i n g   f a i l u r e  



o c c u r s   i s   g r e a t l y   i n c r e a s e d .   In  an  a n o d e   cup  f a b r i c a t e d  

f r o m   a  f o r m u l a t i o n   n o t   i n c l u d i n g   s i l i c o n e   o i l ,   b r e a k d o w n  

o c c u r r e d   a t   4 0 , 0 0 0   v o l t s   t h r o u g h   t r a c k i n g   to   t h e   p e r i m e t e r  

u n d e r   c o n t r o l l e d   t e s t   c o n d i t i o n s .   The  p h y s i c a l l y   i d e n t i c a l  

p a r t   i n c l u d i n g   an  i n c o m p a t i b l e   s i l i c o n e   o i l   t e s t e d   u n d e r  

i d e n t i c a l   c i r c u m s t a n c e s   d i d   n o t   b r e a k   down  a t   t e s t  

v o l t a g e s   e x c e e d i n g   6 0 , 0 0 0   v o l t s .  

S e c o n d ,   t h e   s i l i c o n e   o i l   g i v e s   t h e   cup  20  t h e  

a b i l i t y   t o   r e c o v e r   f r o m   t r a c k i n g   b r e a k d o w n .   A  t y p i c a l  

t r a c k i n g   b r e a k d o w n   o c c u r s   b e t w e e n   t h e   g l a s s   s u r f a c e   3 2  

and  t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   s k i r t   38.  A  c o n d u c t i v e   t r a c k   i s  

f o r m e d   a t   t h i s   i n t e r f a c e   and  t h i s   c o n d u c t i v e   t r a c k   h e a t s  

and  b r e a k s   down  t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e   s k i r t   38  and  e t c h e s  

g l a s s   s u r f a c e   32 .   T h i s   c h a r r e d   t r a c k   s u b s e q u e n t l y   p r o v i d e s  

an  a r e a   of   l o w e r e d   r e s i s t a n c e   to   t r a c k i n g   b r e a k d o w n  

p e r m a n e n t l y   i m p a i r i n g   t h e   a n o d e   cup  20.   In  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   w i t h   t h e   s i l i c o n e   o i l   a d d e d ,   t h e   i n c o m p a t i b l e  

s i l i c o n e   o i l   m i g r a t e s   t o   t h e   a f f e c t e d   a r e a ,   f i l l i n g   t h e  

a r e a   w i t h   t h e   o i l ,   t h e r e b y   e x c l u d i n g   i o n i z a b l e   g a s e s ,  

a n d   r e t u r n i n g   t h e   cup  t o   i t s   o r i g i n a l   t r a c k i n g   r e s i s t a n c e  

s t r e n g t h .   We  h a v e   f o u n d   t h a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l l o w s  

a  s i l i c o n e   a n o d e   cup  t o   r e t u r n   to  80%  of  i t s   t r a c k i n g  

r e s i s t a n c e   s t r e n g t h   w i t h i n   t h e   f i r s t   t e n   m i n u t e s .  

T w e n t y - f o u r   h o u r s   a f t e r   f a i l u r e ,   t h e   cup  i s   r e t u r n e d   t o  

f u l l   t r a c k i n g   r e s i s t a n c e   s t r e n g t h .  

S p e c i f i c   f o r m u l a t i o n s   f o u n d   s a t i s f a c t o r y   i n  

p r a c t i c e   a r e   g i v e n   b e l o w .  



FORMULATION  1 

AN  ANODE  CUP  FORMULATION 

The  f o l l o w i n g   i n g r e d i e n t s   a r e   f o r m u l a t e d   in  t h e  

f o l l o w i n g   p e r c e n t a g e s   by  w e i g h t :  

B o t h   s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o u n d   SE  5559  U  a n d  

s i l i c o n e   r u b b e r   gum  SE  435  a r e   u n v u l c a n i z e d   m e t h y l - v i n y l -  

s i l i c o n e   r u b b e r s . . S E   5559  U  i s   a  " s t r a i g h t "   e l a s t o m e r  

w i t h o u t   r e i n f o r c i n g   f i l l e r s ,   e x t e n d i n g   f i l l e r s   or  p r o c e s s -  

i n g   a i d s   a d d e d .   SE  435  i s   an  "R-Gum"  a l r e a d y   c o n t a i n i n g  

f i l l e r s   and  p r o c e s s i n g   a i d s .   O t h e r   m e t h y l - v i n y l - s i l i c o n e  

r u b b e r s   c o u l d   be  u s e d   in   t h e   p l a c e   of  t h e s e   two  m a t e r i a l s .  

The  two  s p e c i f i e d   m a t e r i a l s   a r e   s e l e c t e d   to  p r o v i d e   t h e  

f l e x i b i l i t y   and  o t h e r   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   d e s i r e d   in   t h e  

f i n i s h e d   p r o d u c t .   G e n e r a l   E l e c t r i c   SE  5559  U  a l s o   p r o v i d e s  

t h e   a d d e d   p r o p e r t y   of  f l a m e   r e t a r d a n c e .   G e n e r a l   E l e c t r i c  

SE  435  r e a d i l y   a c c e p t s   f i l l e r s   s u c h   as  a l u m i n a   t r i h y d r a t e  

u s e d   h e r e i n .  



Both   of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   e l a s t o m e r s   a r e  

i d e n t i f i e d   as  C l a s s   VMQ  by  t h e   A m e r i c a n   S o c i e t y   f o r   T e s t i n g  

and  M a t e r i a l s   (ASTM).   The  n o m e n c l a t u r e   u s e d   h e r e   i s   s e t  

f o r t h   in   ASTM  S t a n d a r d   B - 1 4 1 8 - 7 9 a   w h e r e i n   t h e   c l a s s i f i c a -  

t i o n   i s   i d e n t i f i e d   as   " s i l i c o n e   r u b b e r   h a v i n g   b o t h   m e t h y l  

and  v i n y l   c o n s t i t u e n t   g r o u p s   on  t h e   p o l y m e r   c h a i n " .  

N u m e r o u s   e l a s t o m e r s   in   t h i s   c l a s s   a r e   a v a i l a b l e   f r o m  

s o u r c e s   s u c h  a s   D o w - C o r n i n g   C o r p o r a t i o n   of  M i d l a n d ,  

M i c h i g a n ,   The  S t a u f f e r   C h e m i c a l   C o r p o r a t i o n   and  o t h e r s .  

E l a s t o m e r s   s u c h   as  C l a s s   MQ,  m e t h y l - s i l i c o n e  

r u b b e r s ,   can   a l s o   be  f a b r i c a t e d   w i t h   i n c o m p a t i b l e   s i l i c o n e  

o i l s   to   i m p r o v e   a n t i - t r a c k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   H o w e v e r ,   t h e   VMQ  c l a s s   o f  

s i l i c o n e   r u b b e r s   i s   b e s t   s u i t e d   to   t h e   a p p l i c a t i o n s   t o  

w h i c h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   p r i m a r i l y   a d d r e s s e d .  

The  t h i r d   l i s t e d   i n g r e d i e n t ,   R e c l a i m ,   i s  

r e c y c l e d   s c r a p   of  t h e   same  f o r m u l a t i o n .   S c r a p   p a r t s ,  

m o u l d   f l a s h ,   and  o t h e r   t r i m m i n g s ,   a r e   r e c y c l e d   by  a d d i n g  

them  to   t h e   f o r m u l a t i o n   a f t e r   d e v u l c a n i z i n g .  

The  f o u r t h   i n g r e d i e n t ,   a l u m i n a   t r i h y d r a t e ,   i s   a  

m i n e r a l   f i l l e r   a v a i l a b l e   f rom  a  g r e a t   n u m b e r   of  s o u r c e s  

known  to   i m p r o v e   t h e   t r a c k i n g   r e s i s t a n c e   of   s i l i c o n e  

r u b b e r   c o m p o s i t i o n s .  

S i l i c a   f i l l e r   i s   a  h i g h   p u r i t y ,   f i n e l y   d i v i d e d ,  

s i l i c o n   d i o x i d e   or  s a n d   u s e d   in   s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o s i -  

t i o n s .   An  a c c e p t a b l e   g r a d e   i s   a v a i l a b l e   f rom  t h e  

P e n n s y l v a n i a   G l a s s   S a n d   C o r p o r a t i o n   u n d e r   t h e   t r a d e   m a r k  

M i n - U - S i l .  

2 , 5 - d i m e t h y l - 2 , 5 - d i ( t - b u t y l - p e r o x y )   h e x a n e   i s   a  

p e r o x i d e   c r o s s   l i n k i n g   a g e n t   u s e d   to   c u r e   or  v u l c a n i z e   t h e  

s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o u n d .   N u m e r o u s   o t h e r   c u r i n g   a g e n t s  

a r e   a v a i l a b l e .   H o w e v e r ,   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   u s e s  

t h e   a b o v e   f o r m u l a t i o n   o b t a i n e d   f rom  t h e   R.  T.  V a n d e r b i l t  

C o m p a n y ,   I n c .   u n d e r   t h e   t r a d e   mark   V a r o x .  

MR-1  is   a  m o d i f i e r   u s e d   to   i m p r o v e   t h e   m o u l d  



r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  c o m p l e x   p a r t s   f a b r i c a t e d   f r o m  

t h e   a b o v e   f o r m u l a t i o n .   The  i n c o m p a t i b l e   s i l i c o n e   o i l   a l s o  

a d d s   to  t he   mou ld   r e l e a s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   f o r m u l a -  

t i o n   and  t he   MR-1  i s   n o t   n e c e s s a r y   in  t h e   f o r m u l a t i o n  

u n l e s s   e x c e e d i n g l y   c o m p l e x   s h a p e s   a r e   to   be  f a b r i c a t e d .  

The  s i l i c o n e   o i l   s p e c i f i e d   in  t h e   f o r m u l a t i o n   i s  

a  p h e n y l - m e t h y l - s i l i c o n e   o i l .   I t   i s   i n c o m p a t i b l e   w i t h   t h e  

s i l i c o n e   r u b b e r   f o r m u l a t i o n   u s e d   and  ( a f t e r   t h e   s i l i c o n e  

r u b b e r   c u r e s )   w i l l   r e m a i n   in   t h e   l i q u i d   p h a s e   d i s p e r s e d  

t h r o u g h o u t   t h e   s o l i d   p h a s e   p a r t .   The  s i l i c o n e   o i l   c a n  

m i g r a t e   t h r o u g h   t h e   s o l i d   p h a s e   of  t h e   p a r t   a f t e r   c u r i n g .  

T h i s   i n c o m p a t i b i l i t y   and  m i g r a t i o n   f o r m s   t h e   h e a r t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l l o w i n g   a  p a r t   to   e x u d e   a  d i e l e c t r i c  

l i q u i d   f i l l e r   i n t o   any  a i r   s p a c e   in  t h e   e l a s t o m e r - g l a s s  

i n t e r f a c e s   and  a l s o   i n t o   d a m a g e d   a r e a s   in   s u c h   i n t e r f a c e s  

t o   r e p a i r   t r a c k s   f o r m e d   by  a r c i n g   f a i l u r e .  

The  p h e n y l - m e t h y l - s i l i c o n e   o i l   u s e d   in  t h i s  

e m b o d i m e n t   has   e x c e l l e n t   e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   a s  

w e l l   as  i n c o m p a t i b i l i t y   w i t h   t h e   s i l i c o n e   r u b b e r   c o m p o u n d  

u s e d .   T h u s ,   t h e   h i g h   d i e l e c t r i c   p r o p e r t i e s   of  s i l i c o n e  

r u b b e r   a r e   m a i n t a i n e d   a t   e l a s t o m e r - g l a s s   i n t e r f a c e s   a n d  

a l s o   in  r e p a i r e d   t r a c k   a r e a s .  

Most  p h e n y l   s i l i c o n e   o i l s   and  many  o t h e r  

s i l i c o n e   o i l s   a r e   i n c o m p a t i b l e   w i t h   C l a s s   VMQ  or  C l a s s   MQ 

e l a s t o m e r s .   Any  of  t h e s e   o i l s   h a v i n g   s u i t a b l e   e l e c t r i c a l  

and  p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   can   a l s o   be  u s e d   in  t h e  

i n v e n t i o n .   The  s o l u b i l i t y   of  t h e   s e l e c t e d   o i l   in  t h e  

s e l e c t e d   r u b b e r   c o m p o u n d   m u s t   be  v e r y   l ow.   F u r t h e r ,   t h e  

s i l i c o n e   o i l   mus t   be  s e l e c t e d   so  as  no t   to   fo rm  a  g e l   o r  

o t h e r   s t r u c t u r e   w i t h   t h e   f i l l e r   u s e d   nor   to  c u r e   w h e n  

s u b j e c t e d   to  t h e   m o u l d i n g   or  c u r i n g   t e m p e r a t u r e s   of  t h e  

e l a s t o m e r .  

The  p r o p o r t i o n s   of  t h e   a b o v e   f o r m u l a t i o n   can  b e  

m o d i f i e d   to   p r o d u c e   a  f i n i s h e d   c o m p o s i t i o n   of  d i f f e r i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s .  



A  s e c o n d   f o r m u l a t i o n   p a r t i c u l a r l y   s u i t e d   f o r  

f a b r i c a t i o n   of  s p a r k   p l u g   b o o t s   i s   s e t   f o r t h   b e l o w :  

FORMULATION  2 

A  SPARK  PLUG  BOOT  FORMULATION 

The  f i r s t   i n g r e d i e n t ,   a  30  d u r o m e t e r   r e i n f o r c e d  

s i l i c o n e   r u b b e r   gum  i s   s i m i l a r   to   I n g r e d i e n t   Number   2  i n  

F o r m u l a t i o n   Number   1.  B o t h   of   t h e s e   gums  a r e   r e i n f o r c e d  

r u b b e r   gum  c o m p o s i t i o n s   a v a i l a b l e   f rom  n u m e r o u s   s o u r c e s  

s u c h   as  G e n e r a l   E l e c t r i c   and  D o w - C o r n i n g   C o r p o r a t i o n .   T h e  

two  i n g r e d i e n t s   d i f f e r   i n   t h a t   I n g r e d i e n t   N u m b e r  2   i n  

F o r m u l a t i o n   Number   1  i s   a  35  d u r o m e t e r   w h i l e   I n g r e d i e n t  

N u m b e r   1  i n   F o r m u l a t i o n   N u m b e r   2  i s   a  30  d u r o m e t e r ,   a  

s o f t e r   m o r e   f l e x i b l e   m a t e r i a l .  

_ I n g r e d i e n t   Number   2  i s   r e c y c l e d   s c r a p   of  t h e  

same  f o r m u l a t i o n .  

I n g r e d i e n t s   Number   3  a n d  4   a r e   s i l i c a   f i l l e r s  

w h i c h   r e i n f o r c e   t h e   e l a s t o m e r   and  i m p r o v e   i t s   e l e c t r i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

I n g r e d i e n t   Number   5,  r e d   i r o n   o x i d e ,   i m p r o v e s  

t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   e l a s t o m e r .  

T h i s   i s   c a l l e d   f o r   b e c a u s e   of  t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e  

e n v i r o n m e n t   of  s p a r k   p l u g   b o o t s   at   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n  



e n g i n e   c y l i n d e r   h e a d s .  

The  c u r i n g   c o m p o u n d   V a r o x   i s   t h e   same  f o r   b o t h  

f o r m u l a t i o n s .  

The  s i l i c o n e   o i l   can   be  t h e   same  o i l   a s  

F o r m u l a t i o n   1  or  a  s i m i l a r   o i l .   In  F o r m u l a t i o n   Number   2 

t h e   s i l i c o n e   o i l   i s   p r e s e n t   i n   s l i g h t l y   h i g h e r   a m o u n t s .  

H e r e   a g a i n ,   t h e   s i l i c o n e   o i l   w i l l   be  e x u d e d   f rom  t h e   p a r t  

r e p a i r i n g   any  t r a c k i n g   f a i l u r e   d a m a g e   and  f i l l i n g   t h e  

a r e a   b e t w e e n   t h e   b o o t   i t s e l f   and  t h e   s p a r k   p l u g   i n s u l a t o r  

e x c l u d i n g   a i r .   The  p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   p o r t i o n   of  a  

s p a r k   p l u g   p r e s e n t s   a  s u r f a c e   to   t h e   s p a r k   p l u g   b o o t   w h i c h  

i s   s i m i l a r   to   t h e   s u r f a c e   of  a  c a t h o d e  r a y   t u b e   p r e s e n t e d   t o  

an  a n o d e   c u p .  

The  s i l i c o n e   o i l   in  F o r m u l a t i o n   Number   2 

o p e r a t e s   in   t h e   same  m a n n e r   as  in   F o r m u l a t i o n   Number  1  t o  

f o r m   a  h i g h   v o l t a g e   s h i e l d   a t   t h e   i n t e r f a c e   by  e x u d i n g  

f r o m   t h e   b o o t   to   f i l l   any  v o i d s   and  r e p a i r   any  t r a c k i n g  

d a m a g e .  



1.  A  c o m p o s i t i o n   f o r   m a k i n g   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r s  

by  t r a n s f e r   m o u l d i n g   or  s i m i l a r   f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e s ,  

w h i c h   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   a  c u r a b l e   e l a s t o m e r ,   a  c u r i n g  

a g e n t ,   and  an  o i l   i n c o m p a t i b l e   w i t h   s a i d   e l a s t o m e r   d i s p e r s e d  

t h r o u g h o u t   s a i d   e l a s t o m e r .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

e l a s t o m e r   i s   a  s i l i c o n e   r u b b e r   and  s a i d   o i l   i s   a  s i l i c o n e  

o i l .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

s i l i c o n e   r u b b e r   i s   a  m e t h y l - s i l i c o n e   r u b b e r   or  a  m e t h y l -  

v i n y l   s i l i c o n e   r u b b e r .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  or  3 ,  

w h e r e i n   s a i d   s i l i c o n e   o i l   i s   a  p h e n y l - s i l i c o n e   o i l   or  a  

p h e n y l - m e t h y l - s i l i c o n e   o i l .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   f o r   m a k i n g   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r s  

by  t r a n s f e r   m o u l d i n g   or   s i m i l a r   f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e s ,  

w h i c h   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g   i n g r e d i e n t s   b y  

w e i g h t   p e r c e n t a g e :  



6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d  

s i l i c o n e   r u b b e r   i s   a  m e t h y l - s i l i c o n e   r u b b e r   or  a  v i n y l -  

m e t h y l - s i l i c o n e   r u b b e r .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6,  w h e r e i n  

s a i d   s i l i c o n e   o i l   i s   a  p h e n y l - s i l i c o n e   o i l   or  a  p h e n y l -  

m e t h y l - s i l i c o n e   o i l .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 ,6   or  7 ,  

w h e r e i n   s a i d   s i l i c o n e   o i l   i s   p r e s e n t   in  t h e   r a n g e   of  0 . 5  

to   5%. 

9.  A  c o m p o s i t i o n   f o r   m a k i n g   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r s ,  

by  t r a n s f e r   m o u l d i n g   or  s i m i l a r   f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e s ,  

w h i c h   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g   i n g r e d i e n t s   b y  

w e i g h t   p e r c e n t a g e :  

10.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d  

s i l i c o n e   o i l   i s   a  p h e n y l - s i l i c o n e   o i l   or  a  p h e n y l - m e t h y l -  

s i l i c o n e   o i l .  

11.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  c l a i m   9 - o r   1 0 ,  

w h e r e i n   s a i d   s i l i c o n e   o i l   i s   p r e s e n t   in  t h e   r a n g e   of  0 . 7 5  

to   4 . 0 % .  



12.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11,  w h e r e i n   s a i d  

s i l i c o n e   o i l   i s   p r e s e n t   in   t h e   r a n g e   of  1.0  to   3 . 5 % .  

13.  An  e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   made  f r o m   a  c o m p o s i t i o n  

as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s   1  to   12,  w h i c h   c o m p o s i t i o n   h a s  

b e e n   c u r e d .  

14.   A  h i g h   v o l t a g e   i n s u l a t o r ,   f o r   e x a m p l e   an  a n o d e  

cup  f o r   a  c a t h o d e   r a y   t u b e   or  an  i n s u l a t i n g   cap  f o r   a  s p a r k  

p l u g ,   made  f r o m   a  c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s  

1  to   12,  w h i c h   c o m p o s i t i o n   h a s   b e e n   c u r e d .  

15.   A  p r o c e s s   f o r   f a b r i c a t i n g   a  h i g h   v o l t a g e  

i n s u l a t o r ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

f o r m i n g   a  m i x t u r e   of   a  s i l i c o n e   r u b b e r ,   a  m i n e r a l  

f i l l e r ,   a  c u r i n g   a g e n t   f o r   s a i d   s i l i c o n e   r u b b e r   and  a  

s i l i c o n e   o i l   i n c o m p a t i b l e   w i t h   s a i d   s i l i c o n e   r u b b e r ;  

c h a r g i n g   s a i d   m i x t u r e   i n t o   a  m o u l d ;   a n d  

a p p l y i n g   h e a t   to   s a i d   m o u l d   t h e r e b y   to  c u r e   s a i d  

m i x t u r e   i n t o   a  s o l i d   e l a s t o m e r   h a v i n g   s a i d   l i q u i d   s i l i c o n e  

o i l   d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t .  
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