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@ Selbstregelndes Heizelement.

@ Selbstregelndes Heizelement mit einem Widerstands-
Heizkdrper aus stromieitendem Keramikmaterial mit positi-
vem Temperaturkoeffizienten. Dieser Heizkdrper ist entwe-
der zusammen mit einem an seiner einen Seite unmittelbar
anliegenden Metallkltzchen in eine Nut in einem weiteren
ietallklotzchen eingefligt oder zusammen mit zwei Metall-
kidtzchen zwischen zwei Wanden eines Gehéduses eingefigt,
die von einer Klammer zusammengedriickt werden.
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Selbstregelndes Heizelement

Die Erfindung bezieht sich auf ein selbstregelndes Heizelement
mit mindestens einem in einer Umhiillung angeordneten Wider-
stands-Heizkdrper aus stromleitendem Keramikmaterial mit einem
positiven Temperaturkoeffizienten des elektrischen Widerstan-
des, welcher Heizk&rper zwischen zwei unmittelbar an seinen
Seitenfldchen angedriickt anliegende Metallkldtzchen, die elek-
trisch voneinander isoliert sind, eingefiigt ist, wobei die der
Warmelibertragung nach auBen dienende AuBenflidche dieser Metall-
kldtzchen groBer als die Bertihrungsflidche zwischen dem Heizkdr-
per und den Metallkldtzchen ist.

Bei Heizelementen vorgenannter Art stellt sich die Energieauf-
nahme des an eine Spannungsquelle angeschlossenen Widerstands-
HeizkOrpers ohne weiteres Zutun, also ohne SchaltmaBnahme
od.dgl., so ein, daB der Widerstands-Heizkdrper eine bestimmte
im wesentlichen von seiner Material zusammensetzung abhingige
Temperatur annimmt. Dies ergibt sich dadurch, daB der elek-
trische Widerstand des Widerstands-Heizkdrpers oberhalb einer
bestimimten Temperatur stark zunimmt und demgemZf die Energie-
aufnahme aus der elektrischen Spannungsquelle sinkt. Dieser
Wirkungszusammenhang h&lt nun zwar die Temperatur des an die
Spannungsquelle angeschlossenen Widerstands-Heizk®rpers selbst
praktisch konstant, vermag aber die Temperatur der Umhiillung
des Heizelementes, von der die erzeugte Widrme abgenommen wird,
bei den bisher bekannt gewordenen bzw. beschriebenen Heizele-
menten dieser Art nicht im erwlinschten Ausmaf konstant zu hal-
ten, und zwar insbesondere dann nicht, wenn die Wirmeabfuhr wvon
der Umhiillung schwankt. Dieser Nachteil rihrt daher, daB der

Wdrmewiderstand, der zwischen dem Widerstands-Heizk&rper und erxr

, UmhGllung vorliegt, ein Temperaturgef&dlle verursacht, dessen
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Gr5Be von der von der Umhiillung abgefiihrten Wirmemenge abhiangt,
wozu vielfach noch kommt, daB sich der Wert des Wirmewider-
standes mit Anderung des Temperaturgefidlles gleichfalls #ndert.
Dementsprechend kommt es zu unerwilinschten Schwankungen der
Temperatur der Umhiillung des Heizelementes, von der die Wirme
abgenommen wird, obwohl der Heizkdrper des Heizelementes eine
praktisch konstante Temperatur hat.

Aus der DE-0S 2 551 980 ist ein wie vorgenannt ausgebildetes
Heizelement bekannt, bei dem eine axiale Stapelung von Keramik-
heizkdrpern und Metallkdrpern vorliegt, wobei der so gebildete
Stapel in eine rohrartige Keramikhiille eingeschoben ist und
durch Federn zusammengehalten wird, die sich gegen Querwinde
dieser Keramikhiille abstilitzen. Es wird auf diese Weise nur ein
verhdltnismdBig geringer Kontaktdruck zwischen den Metallkdér-
pern und den Heizkdrpern erzielt, und die ganze Anordnung er-
fordert fiir ihre Montage einen verhdltnismiBig grofen Aufwand.
Weil bei diesem bekannten Heizelement nur ein verh&ltnismidBig
geringer Kontaktdruck zwischen den Heizkdrpern und den Metall-
kdrpern des Stapels vorliegt, wobei durch die verh&ltnismiBig
schwierige Montage leicht Minderungen des Kontaktdruckes ent-
stehen k&nnen, ergibt sich ein relativ groBer Wirmewiderstand
an den Anliegeflichen der Metallkérper an den Heizkdrpern, wozu
noch, durch die Konzeption bedingt, ein erheblicher Wirmewider-
stand zwischen den Metallkdrpern und der Keramikhiille kommt,

- Ziel der Erfindung ist es, ein selbstregelndes Heizelement
eingangs erwd@hnter Art zu schaffen, bei dem die vorstehend
angefiihrten Nachteile behoben sind und bei dem auch die Umhiil-
lung eine weitgehend konstante Temperatur hat.

Das erfindungsgemédBe selbstregelnde Heizelement eingangs erwihn-
ter Art ist dadurch gekennzeichnet, daB daB das eine Metall-
klodtzchen eine nutartige Ausnehmung aufweist, in die dgf Heiz-
kérper und das zweite Metallkldtzchen eingefiigt ist, wobei eine
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Seite des Heizk®rpers an der einen Seitenwand dieser Ausneh-
mung, die zweite Seite des Heizkdrpers am zweiten Metallkl&tz-
chen und das zweite Metallklétzchen an der anderen Seite dieser
Ausnehmung anliegt, und zwischen das zweite Metallkldtzchen und
séine Anliegeflidche an der nutartigen Ausnehmung eine elektri-
sche Isolierung eingefiigt ist, und dabei der Andruck der Metall-
kldtzchen an den' Heizkdrper durch innerhalb der nutartigen
Ausnehmung aufgenommene Krifte entsteht, oder daB das aus dem
Heizkdrper, den beiden Metallkl&tzchen und einer um die Auflen-
fliche derselben angebrachten Isolierung bestehende Gebilde eng
passend zwischen zusammendrlickbare Winde eines Gehduses einge-
fligt ist, welche von einer auBen an diesen Wanden angreifenden
Klammer zur Erzeugung des Andrucks zwischen den Metallkldtzchen
und dem Heizkdrper zusammengepreft sind. Durch diese Ausbildung
kann der vorstehend angefiihrten Zielsetzung auf konstruktiv
einfache Weise sehr gut entsprochen werden. Es ergibt sich
dabei durch die erfindungsgem#fe Ausbildung ein sehr geringer
Wirmewiderstand im Weg der Warmelibertragung vom HeizkSrper zur
Umhiillung, und 2zwar gerade an der ersten Ubergangsfliche dieses
Weges, die zwischen dem Heizk&rper und den daran anliegenden
Metallkdrpern vorliegt, was besonders bedeutsam ist. Der erfin-
dungsgemiB vorg;sehene Ldsungsweg ermdglicht es auf konstruktiv
einfache Weise, durch die nutartige Konfiguration eine von den
Seiten-einwirkende gute Kontaktpressung zu erzielen, wobei
tiberdies dieser Vorteil mit geringem Herstellungsaufwand und
mit einer sehr einfachen Montierbarkeit einhergeht.

Es ist bei der Ausbildung, bei der das eine Metallkl&tzchen
eine nutartige Ausnehmung aufweist, in die der Heizk®rper und
das zweite Metallkldtzchen eingefiigt ist, weiter zum Erzielen
eines besonders geringen Warmewiderstandes vorteilhaft, wenn
man vorsieht, daB der Heizkdrper mit dem zweiten Metallklstz-
chen streng passend in die nutartige Ausnehmung des ersten
Metallkldtzchens eingepreBt ist und der Heizkdrper durch diese
Zwdngung unter Druck an den Metallkldtzchen anliegt. Es ist
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dabei weiter sowohl im Sinne einer einfachen Montage als auch
im Sinne einer Kleinhaltung des Wiarmewiderstandes in einer um
die AuBenflidche der Metallkldtzchen gelegten Isolierung glin-
stig, wenn man vorsieht, daf in die nutartige Ausnehmung ober-
halb oder unterhalb des Heizk&rpers die elektrischen AnschluB-
drdhte eingefiligt sind. Eine hinsichtlich des Herstellens der
elektrischen Verbindungen der AnschlufdrZhte besonders einfache
Ausbildung ist dabei dadurch gekennzeichnet, -daR die AnschluB-
dr3dhte zur Bildung einer elektrischen Verbindung an das erste,
die nutartige Ausnehmung enthaltende Metallkldtzchen und an das
zweite Metallkldtzchen angepreft sind.

Bei jener Ausbildung des erfindungsgemédfen Heizelementes, bei
der das aus dem Heizkdrper, den beiden Metallkldtzchen und
einer um die AuBenfldchen derselben angebrachten Isolierung
bestehende Gebilde eng passend zwischen zwei Winde eines Ge-
hiuses eingefligt ist, die mit einer Klammer zusammengeprefit
sind, ist es, wenn eine Metallplatte erwdrmt werden soll,
sowohl fir die Montage als auch zum Erzielen eines geringen
Wirmewiderstandes weiters vorteilhaft, daB die elastisch zu-
sammendriickbaren Gehiusewinde mit einer zu erwidrmenden Metall-
platte integriert sind.

Die Erfindung wird nun anhand von lediglich Ausfiihrungs- -
wegt darstellenden Zeichnungen nsher erliutert. Es zeigen

die Figuren 1 und 2 eine erste Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemdB ausgebildeten Heizelementes im Quer- und im Lings-
schnitt, .

Figur 3 eine Variante eines solchen Heizelementes, gleichfalls
im Schnitt,

Figur 4 das Einfiligen der Ausflihrungsform nach Figur 2 in ein
Gehéuse,
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Figur 5 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiB aus-
gebildeten Heizelementes, und

Figur 6 eine der Figur 5 entsprechende Ausflihrungsform, die mit
einer zu erwdrmenden Platte integriert ist.

Bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform
eines selbstregelnden Heizelementes ist ein Widerstands-Heiz-
kdrper 1 vorgesehen, der aus stromleitendem Keramikmaterial mit
einem positiven Temperaturkoeffizienten des elektrischen Wider-
standes beteht. Dieser Heizkdrper 1 ist zwischen zwei unmittel-
bar an seinen Seitenflichen anliegende Metallkldtzchen 3, 9
eingefiigt . Hiebel weist das eine Metallkl&tzchen 9 eine nutar-
tige Ausnehmung 10 auf, in die der Heizkdrper 1 und das zweite
Metallkldtzchen 3 eingefiigt ist. Es liegt dabei eine Seite des
Heizk®8rpers 1 an der einen Seitenwand 11 der Ausnehmung 10 und
die zweite Seite des Heizkdrpers am zweiten Metallkldtzchen 3
an. Das zweite Metallkldtzchen 3 liegt seinerseits an der
anderen Seitenwand 12 der Ausnehmung 10 an und ist vom ersten
Metallkldtzchen 9 durch eine elektrisch isolierende Folie 14
isoliert, die zwischen das Metallkldtzchen 3 und die Seitenwand
12 eingefligt ist. Um einen besonders guten Wirmelibergang zu
erzielen, ist dabei der Heizkdrper 1 mit dem zweiten Metall-
kloétzchen 3 streng passend in die nutartige Ausnehmung 10 des
ersten Metallkldtzchens 9 eingepreBit, sodaB der Heizkdrper 1
unter Druck an den beiden Metallkldtzchen anliegt.

Wie sich aus den Figuren 1 und 2 ergibt, ist die der Wirmeiiber-
tragung nach auBen dienende Oberfliche 15 des Metallkl®tzchens
9 grdfler als die Beriihrungsflidche zwischen dem Heizkdrper 1 und
den Metallkldtzchen; dies ergibt sich sowohl daraus, daB der
Heizkodrper 1 kiirzer als die Metallkldtzchen 9, 3 ausgebildet
ist (Figur 2), als auch daraus, daB die in Umfangsrichtung
gelegenen Abmessungen des Metallkldtzchens 9 wesentlich groBer
als die des Heizk&rpers 1 sind (Figur 1).
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Der Aufbau des in den Figuren 1 und 2 dargestellten Heizele-
mentes ist hinreichend stabil, um dieses Heizelement an belie-
bigen Stellen, an denen ein Warmebedarf besteht, anbringen zu
kénnen. Soferne dabei eine elektrische Isolierung erforderlich
ist, kann man dieses Heizelement ohne weiteres mit einer sol-
chen Isolierung versehen. Gewlinschtenfalls kann man weiters
eine wirmeleitende Masse dazu verwenden, allfdllige im Zuge der
Fertigung entstandene Hohlrdume, die im Aufbau des Heizelemen-
tes vorliegen, auszufiillen. Das Einbringen einer solchen Masse
kann im Zuge des Zusammenfiigens der einzelnen Teile des Heiz-
elementes oder auch nach dem Zusammenfiigen von der Stirnseite
her erfolgen, und es kann eine solche Masse auch dazu dienen,
konstruktiv bedingte HohlrZume, wie z.B. die R#ume beiderseits
des Heizkdrpers 1, auszufiillen sz: abzudichten.

Zur Herstellung der Stromzuleitungen zum Heizk&drper 1 kann man
"AnschluBdrdhte zu unmittelbar am Heizkdrper 1 vorgesehenen
AnschluBstellen fihren. Vom Aufbau her einfacher und kompakter
ist es aber, die Stromzuleitung liber die am Heizkdrper anlie-
genden Metallkldtzchen vorzunehmen und die AnschluBfdrZhte
elektrisch mit den Metallkldtzchen zu verbinden. Hinsichtlich
der Verlegung der elektrischen Anschlufdr&hte ist es dabei bei
der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 und 2 vorteilhaft, wenn
man diese AnschluBdrdhte 16, 17 oberhalb oder unterhaldb des
Heizkdrpers 1 in die nutartige Ausnehmung 10 einfligt, wie Figur
3 zeigt. Dies bietet vor allem dann Vorteile, wenn das Heizele-
ment passend in eine Ausnehmung eines Gehduses bzw. eines zu
erwdrmenden Kdrpers einzufiligen ist, wie dies Figur 4 zeigt.

Um die AnschluBdrshte 16, 17 elektrisch mit den Metallkl&tzchen
9, 3 zu verbinden, kann man z.B. die blanken Enden dieser
Anschlufdrihte mit den Metallkldtzchen verschweiBen. In der
Regel geniigt aber auch ein hinreichend festes Anpressen der
blanken Enden an die Metallklétzchen, welche Technik bei der

Ausfihrungsform nach Figur 4 vorliegt. Es sind dabei die mit
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einer Isolierung umh{illten AnschluBdr&hte 16, 17 nebeneinan-
derliegend in den iiber dem HeizkOrper 1 befindlichen Hohlraum
eingezwidngt gefiihrt, und es ist das blanke Ende jedes dieser
beiden AnschluBdrihte an ein Metallkldtzchen angepreBt. Die
AnschluBdrihte kdnnen dabei vorteilhaft, wie Figur 4 zeigt,
nebeneinanderliegend. gefithrt werden, wobei ein aus Isolierma-
terial bestehender Streifen 18 die beiden Anschlufdrzhte 16, 17
elektrisch voneinander isoliert und gleichzeitig das ganze

* Gebilde mechanisch abstiitzt. -

Um eine elektrische Isolierung‘zwischen dem Metallkldétzchen 9
und dem Gehduse 20 des Heizelementes 1 zu erhalten, ist bei der
Ausfiihrungsform nach Figur 4 zwischen der AuBenfliche des
Metallklodtzchens 9 und dem Geh&use 20 eine Isolierung 21 aus
einer elektrisch isolierenden Folie vorgesehen. Das aus dem
Heizkdrper 1, den Metallkldtzchen und der Isolierung 21 be-

stehende Gebilde ist dabei eng passend in das Geh3use 20 ein-
gefiigt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 5 ist der Heizkdrper 1
zwischen zwei pléttchenfdrmige Metallkl&tzchen 2, 3 eingefiigt,
und es ist das so entstandene-Gebilde unter Zwischenlage einer
Isolierung 21 in ein in Form einer metallenen U-Schiene 22
gebildetes Gehduse eingesetzt. Die Isolierung 21 kann dabei je
nach den speziellen Erfordernissen ein- oder mehrlagig ausge-
bildet sein, und man kann auch, wie dies bereits in Verbindung
mit den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen erwihnt
worden ist, zur Ausfiillung von HohlrAumen, die im Gebilde

- vorliegen, eine warmeleitende Masse vorsehen.

Die Abmessungen des das Gehduse bildenden U-Profiles 22 sind

bei der Ausfihrungsform nach Figur 5 so gewdhlt, daB die Wénde
23, 24 des Gehduses elastisch'federnd an dem aus dem Heizk&rper
und den Metallkldtzchen sowie der Isolierung bestehenden Gebil-

de elastisch anliegen. Um dabei einen noch besseren AnpreBdruck
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zu erzielen und damit den Wirmeiibergang vom Heizkdrper 1 zu den
MetallkloStzchen 2, 3 und weiter durch die Isolierung 21 zum
Metallgeh3use zu verbessern, ist eine Klammer 25 vorgesehen,

die die Winde 23, 24 zusammendriickt.

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 6 ist wieder ein den Heiz-
kérper 1 mit den daran anliegenden Metallplattchen 2, 3 und
eine mehrlagige Isolierung 21 U-artig umgebendes Metallgehiuse
vorgesehen, welches mit einer Metallplatte 25, die erwdrmt
werden soll, integriert ist. Auch in diesem Fall ist eine Feder
25 vorgesehen, die die Winde 23, 24 des Metallgehiuses zusammen-
driickt und dadurch ein inniges Anliegen der Metallpl&dttchen 2,

3 am Heizkdrper 1 und einen niedrigen Wirmewiderstand zwischen
diesen Metallplattchen und dem MetallgehZuse sicherstellt.
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Patentanspriiche

1.

Selbstregelndes Heizelement mit mindestens einem in einer
Umhiillung angeordneten Widerstands~Heizkdrper aus strom-
leitendem Keramikmaterial mit einem positiven Temperatur-
koeffizienten des elektrischen Widerstandes, welcher
Heizkdrper zwischen zwei unmittelbar an seinen Seiten-
flichen angedriickt anliegende Metallkldtzchen, die elek-
trisch voneinander isoliert sind, eingefiligt ist, wobei die
der Warmelibertragung nach auBlen dienende AuBenflé&che
dieser Metallkldtzchen grdBer als die Berithrungsflédche
zwischen dem Heizkdrper und den Metallkldtzchen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das eine Metallkl&tzchen (9)
eine nutartige Ausnehmung (10) aufweist, in die der Heiz-
kdrper (1) und das zweite Metallkldtzchen (3) eingefiigt
ist, wobei eine Seite des Heizkdrpers (1) an der einen
Seitenwand dieser Ausnehmung (10), die zweite Seite des

‘Heizkdrpers am zweiten Metallkldtzchen (3) und das zweite

Metallkldtzchen (3) an der anderen Seite dieser Ausnehmung
(10) anliegt, und zwischen das zweite Metallklétzchen (3)
und seine Anliegeflidche an der nutartigen Ausnehmung (10)
eine elektrische Isolierung (14) eingefiligt ist, und dabei
der Andruck der Metallkldtzchen an den Heizkdrper durch
innerhalb der nutartigen Ausnehmung (10) aufgenommene
Krédfte entsteht, oder daB das aus dem Heizkdrper (1), den
beiden Metallkldtzchen und einer um die AuBenfliche der-
selben angebrachten Isolierung bestehende Gebilde eng
passend zwischen zusammendriickbare Wiande (23, 24) eines
Gehduses eingefligt ist, welche von einer auBen an diesen
Winden (23, 24) angreifenden Klammer (25) zur Erzeugung
des Andrucks zwischen den Metallkl&tzchen und dem Heiz-
kdrper zusammengeprefBt sind.

Selbstregelndes Heizelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal der Heizk&rper (1) mit dem zweiten
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-10-

Metallkldtzchen (3) streng passend in die nutartige Aus-
nehmung (10) des ersten Metallkl&tzchens (9) eingeprefit
ist undider Heizkdrper durch diese Zwangung unter Druck an
den Metallkldtzchen anliegt.

Selbstregelndes Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in die nutartige Ausnehmung (10)
oberhalb oder unterhalb des Heizkdrpers (1) die elektri- -
schen AnschluBdrdhte (16, 17) eingefiigt sind.

Selbstregelndes Heizelement nach Anspruch 3, dadurch

- gekennzeichnet, daB die Anschlquréhte-(i6, 17) zur Bil-

dung einer elektrischen Verbindung an das erste, die
nutartige Ausnehmung (10) enthaltende Metallkl®dtzchen (9)
und an das zweite Metallkldtzchen (3) angepreBt sind.

Selbstregelndes Heizelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die elastisch zusammendriickbaren
Gehiusewidnde (23, 24) mit einer zu erwirmenden Metall-
platte (25) integriert sind.
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