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69 Dampfkraftwerk.

@ in einem Dampfkraftwerk mit einem Dampferzeuger (3),
dem frischdampfseitig eine Dampfturbine (8) zum Antreiben
eines elekirischen Hauptgenerators (9) nachgeschaltet und
an dem ein Verdichter (1) fiir die Verbrennungsluft mit ei-
nem Verdichter-Antriebsaggregat (2) angeschlossen ist, ist
zur Verbesserung des Wirkungsgrades eine dem Dampfer-
zeuger (3) rauchgasseitig nachgeschaltete Rauchgas-
turbine (5) das vom Verdichter (1) getrennte Antriebs-
aggregat fiir einen elekirischen Zusatzgenerator (6).
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Dampfkraftwerk

Die Erfindung betrifft ein Dampfkraftwerk mit einem
Dampferzeuger, dem frischdampfseitig eine Dampfturbine
zun Antreiben eines elektrischen Hauptgenerators und
rauchgasseitig eine Rauchgasturbine nachgeschéltet sind
und an dem ein Verdichter fiir die Verbrennungsluft mit
einem Verdichter-Antriebsaggregat angeschlossen ist.

Ein derartiges Dampfkraftwerk ist aus Bild 2 auf

Seite 310 der Zeitschrift "Brown Boveri Mitteilungen"
7/8-1975, bekannt. Die Rauchgasturbine dieses bekannten
Dampfkraftwerkes ist das Verdichter-Antriebsaggregat

des Verdichters fiir die Verbrennungsluft, mit dessen
Antriebswelle die Antriebswelle der Rauchgasturbine
gekoppelt ist. Mit der Antriebswelle des Verdichters

fir die Verbrennungsluft ist ferner die Abtriebswelle
eines Elektromotors gekoppelt, mit dem dieser Verdichter
in der Anfahrphase des Dampfkraftwerkes betrieben wird.

Das bekannte Dampfkraftwerk hat einen aufgeladenen
Dampferzeuger. Der Rauchgasturbine dieses Dampfkraft-
werkes ist eine Rauchgas-BypaBleitung mit einer Regel-
klappe parallelgeschaltet. Um das Dampfkraftwerk regel-
fdhig zu halten, muB bei stationdrer Belastung des
elektrischen Hauptgenerators stindig eine Rauchgas-
teilmenge durch die BypaBleitung an der Rauchgasturbine
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vorbei in den Kamin gefiihrt werden. Der Verdichter
fordert hierbei genau die fiir die stationdre Belastung
erforderliche Verbrennungsluftmenge zum Dampferzeuger.

Bei einer Erhthung der Leistungsanforderung (Solleistung)
an den elektrischen Hauptgenerator wird die Durchsatz-
6ffnung an der Regelklappe in der RauchgasbypaBleitung
verringert, so daB8 sich die Drehzahl von Rauchgasturbine
und Verdichter erhtht und dementsprechend mehr Verbren-
nungsluft zum Dampferzeuger gefordert wird. Umgekehrt
wird die Durchsatzéffnung an der Regelklappe in der
RauchgasbypaBleitung vergroBert, wenn die Belastung des
elektrischen Hauptgenerators absinkt, so daB sich die
Drehzahl von Rauchgasturbine und Verdichter verringert.

Wegen des insbesondere im stationdren Betrieb durch die
Rauchgasbypafileitung stdndig ungenutzt abstrtmenden
Rauchgasteilstromes ist der Gesamtwirkungsgrad des be-
kannten Dampfkraftwerkes beeintréachtigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dampfkraft-
werk der eingangs erwidhnten Art mit guter Regelfdhigkeit
und verbessertem Gesamtwirkungsgrad zu schaffen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein solches Dampfkraftwerk
erfindungsgemdf dadurch gekennzeichnet, daB die Raubhgas—
turbine das vom Verdichter getrennte Antriebsaggregat
fiir einen elektrischen Zusatzgenerator ist.

Da so die getrennten Antriebsaggregate fiir den elek-
trischen Zusatzgenerator und den Verdichter fiir die Ver-
brennungsluft verschiedene Drehzahl haben kénnen, kdnnen
das Verdichter-Antriebsaggrégat und der Verdichter be-
liebige Drehzahl haben und damit stets genau die der



10

15

20

25

30

005
02

7260
-3- vea 81P82 |

m

Solleistung des elektrischen Hauptgenerators ent-

sprechende Verbrennungsluftmenge in den Dampferzeuger
fordern.

Zugleich kann dieser Dampferzeuger aber so ausgelegt

sein, daB8 die ihn verlassenden Rauchgase eine wesentlich
hohere Temperatur haben als dies zuldssig wdre, wenn die
Rauchgasturbine das Antriebsaggregat des Verdichters wire.
Infolge der erhdhten Rauchgastemperatur ist es mdglich,
den elektrischen Zusatzgenerator, der Leistung in das
elektrische Netz einspeisen kann, mit der Rauchgasturbine
anzutreiben und dadurch den Gesamtwirkungsgrad des Dampf-
kraftwerkes zu verbessern.

Weil der Verdichter fiir die Verbremnungsluft nicht mit
der Rauchgasturbine gekoppelt ist und unabhingig von
dieser vom gesonderten Verdichter-Antriebsaggregat ange-
trieben wird, dessen Drehzahl ochne oder mit nur geripger

. Verztgerung einer veridnderten Solleistung des elek-

trischen Hauptgenerators angepaBt werden kann, -ist auch

eine gute Regelfihigkeit des Dampfkraftwerkes'éewﬁhr-
leistet.

In glinstiger Weise ist dem+elektrischen Hauptgenerator
eine Regeleinrichtung zugeordnet mit einem Stellorgan,
welches die Drehzahl des Verdichter-Antriebsaggregates
in Abh#ngigkeit von der durch die Differenz zwischen
Solleistung und Istleistung des elektrischen Hauptge-
nerators gebildeten Regelabweichung beeinfluBt.

Die Erfindung und ihre Vorteile seien anhand der Zeich-
nung an zwel Ausfiihrungsbeispielen n#her erldutert:



10

15

20

25

30

0057260
-4 - veA 81 P9202 E

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen schematisch den Schaltplan
von zwel Dampfkraftwerken.

Das Dampfkraftwerk nach Fig. 1 weist einen Durchlauf-
dampferzeuger 3 und eine Dampfturbine 8 auf, die an einer
vom Dampferzeuger 3 abgehenden Frischdampfleitung 18
angeschlossen ist. Beim Durchlaufdampferzeuger 3 handelt
es sich um einen sogenannten aufladbaren Dampferzeuger,
in dem eine Wirbelschicht aus Kohlestaub verfeuert wird,
welcher einen Absorbenten, wie beispielsweise Kalkstein
oder Dolomit, enth#lt. Die Zufuhreinrichtung fiir diesen
Kohlestaub ist in der Zeichnung nicht dargestellt.

Das Aufladen des Dampferzeugers 3 mit Verbrennungsluft
erfolgt durch einen Verdichter 1 fiir die Verbrennungs-
luft, der an der Verbrennungsluftzuleitung 19 des Dampf-~
erzeugers 3 angeschlossen ist.

Der Dampfturbine 8 ist ein Kondensator 10 fiir den ent-
spannten Dampf mit einer Kondensatpumpe 11 nachge-

.schaltet, die das Kondensat iiber eine Niederdruckvor-

wirmstufe 13 in einen Speisewasserbehdlter 14 pumpt, der
zugleich'als Entgaser wirksam ist. Am Speisewasserbe-
hilter 14 ist eine Speisewasserpumpe 15 mit nachge-
schaltetem Speisewasservorwidrmer 16 angeschlossen, der
in der Speisewasserzuleitung 20 des Dampferzeugers 3
liegt

In der Rauchgasableitung 21 des Dampferzeugers 3 liegt
ein Staubabscheider 4, dem eine Rauchgasturbine 5
nachgeschaltet ist. Diese Rauchgasturbine 5 ist das vom
Verdichter 1 getrennte Antriebsaggregat eines elektrischen
Zusatzgenerators 6, mit dem sie gekoppelt ist und mit dem
sie zusammen einen Turbosatz bildet.
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Als Antriebsaggregat 2 fiir den Verdichter 1 ist eine
Zusatzdampfturbine vorgesehen, die iiber eine Frisch-
dampfleitung 22 mit der vom Dampferzeuger 3 zur Dampf-
turbine 8 abgehenden Frischdampfleitung 18 verbunden
ist. An dieser Zusatzdampfturbine ist abdampfseitig ein
Kondensator 7 flr den entspannten Dampf mit nachge-
schalteter Koﬁdensatpumpe 12 angeschlossen. Die Konden-
satpumpe 12 liegt ebenfalls am Kondensateingang der
Niederdruckvorwidrmstufe 13.

In der Frischdampfleitung 22 zu der das Antriebsaggregat
2 fiir den Verdichter 1 darstellenden Zusatzdampfturbine
liegt ein an einem Regler 25 angeschlossenes Stellor-
gan 17, welches im vorliegenden Fall ein Ventil ist. An
diesem Regler 25 ist ferner ein Fiihler 26 filir die Ist-
leistung eines elektrischen Hauptgenerators 9 ange-
schlossen. Dieser elektrische Hauptgenerator 9 wird von
der Dampfturbine 8 angetrieben, mit der er gekoppelt
ist. Am Regler 25 ist ferner ein Geber 27 fiir die

Solleistung P8 des elektrischen Hauptgenerators 9 ange-
schlossen.

Weicht die Istleistung P des elektrischen Hauptgene-
rators 9 von der Solleistung Ps ab, so gibt der Regler 25
einen Offnungsimpuls an den nichtdargestellten Stell-
motor des aus einem Ventil bestehenden Stellorgans 17 ab,
wenn die Istleistung P kleiner als die Solleistung Ps’
ist, und einen SchlieBimpuls, wenn die Istleistung P
groBer als die Solleistung Ps ist. Dementsprechend wird
die Drehzahl des Verdichters 1 fiir die Verbrennungs-

luft und damit auch die in den Dampferzeuger 3 geférderte
Verbrennungsluftmenge erhéht oder verringert. Synchron
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hierzu verlduft auch eine vermehrte oder verminderte
Zufuhr von Kohlestaub und/oder Speisewasser aus dem
Speisewasserbehdlter 14 in den Dampferzeuger 3, so daS8
die Regelabweichung PS-P schlieBlich wieder zu Null
wird. Die wdhrend der verschiedenen Regelvorginge sich
dndernden Drehzahlen des Verdichters 1 werden also nicht
durch die Rauchgasturbine 5, sondern nur durch die das
von der Rauchgasturbine 5 getrennte Antriebsaggregat 2
des Verdichters 1 darstellende Zusatzdampfturbine
aufgebracht.

Da die Rauchgésturbine 5 nicht mit dem Verdichter 1 ge-
koppelt ist und daher ihre Drehzahl nicht dem Leistungs-
bedarf des Verdichters 1 angepaBt zu sein braucht, kann
der Dampferzeuger 3 so ausgelegt sein, daB8 die ihn durch
die Rauchgasableitung 21 verlassenden Rauchgase eine
optimal hohe Temperatur haben, wodurch der .Wirkungsgrad
des gesamten Dampfkraftwerkes verbessert ist.

Mit der Welle des Verdichters 1 fiir die Verbrennungs-
Juft und der das Antriebsaggregat 2 fiir diesen Ver-
dichter 1 darstellenden Zusatzdampfturbine kann {iber eine
Kupplung 23 noch ein Elektromotor 24 gekoppelt sein, der
in der Anfahrphase des Dampfkraftwerkes den Verdichter 1
antreibt. Ferner braucht der Frischdampf fiir die Zusatz-
dampfturbine nicht unmittelbar aus dem Dampferzeuger 3

zu stammen, sondern kann auch aus einer der verschiedenen
Druckstufen der Dampfturbine 8 entnommen werden.

Das Antriebsaggregat 2 fiir den Verdichter 1 kann auch
nur aus einem Elektromotor bestehen, dessen Speise-
stromleitung in Serie mit einem variablen Ohm'schen
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Widerstand geschaltet ist, welcher als Stellorgan
fir den Regler 25 dient.

Das Dampfkraftwerk nach Fig. 2, in der gleiche Teile

die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 haben, unter-
scheidet sich vom Dampfkraftwerk nach Fig. 1 nur da-
durch, daB3 das Verdichterantriebsaggregat 2 aus einer
zusdtzlichen Gasturbine besteht, die dem Dampferzeuger 3
nachgeschaltet ist, d.h. ebenfalls an der Rauchgas-
ableitung 21 {iber ein aus einer Regelklappe bestehendes
Stellorgan 17 angeschlossen ist, welches dem Regler 25
zugeordnet ist und welches bei erhthter Solleistung

des elektrischen Hauptgenerators 9 entsprechend mehr ge-
8ffnet und bei verringerter Solleistung entsprechend
mehr geschlossen wird. Ferner ist der mit dem elek-
trischen Zusatzgenerator 6 gekoppelten Rauchgasturbine 5
noch eine Stellklappe 28 vorgeschaltet, die beim Anfahren
des Dampfkraftwerkes geschlossen sein kann und dadurch
die Rauchgasturbine 5 von dgr Rauchgasableitung 21
trennt. '

Die das Verdichterantriebsaggregat 2 darstellende
zus#éitzliche Gasturbine kann in vorteilhafter Weise ver-
hidltnismédBig schnell angefahren werden.

2 Figuren
5 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Dampfkraftwefk mit einem Dampferzeuger, dem frisch-
dampfseitig eine Dampfturbine zum Antreiben eines elek-
trischen Hauptgenerators und rauchgasseitig eine Rauchgas-
turbine nachgeschaltet sind und an dem ein Verdichter

fiir die Verbrennungsluft mit einem Verdichter-Antriebs-
aggregat angeschlossen ist, d adurch gekenn ~
zeichnet, daB die Rauchgasturbine (5) das vom
Verdichter (1) getrennte Antriebsaggregat flir einen
elektrischen Zusatzgenerator (6) ist.

2. Dampfkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-~

'kennzeichnet, daB dem elektrischen Haupt-

generator (9) ein Regler (25) zugeordnet ist mit einem
Stellorgan (17), welches die Drehzahl des Verdichter-
Antriebsaggregates (2) in Abhingigkeit von der durch
die Differenz zwischen Solleistung (Ps) und Ist-
leistung (P) des elektrischen Hauptgenerators (9) gebil-
deten Regelabweichung beeinflufBit.

3. Dampfkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das Verdichter-
Antriebsaggregat (2) eine Zusatzdampfturbine ist, die der
Frischdampfseite des Dampferzeugers (3) nachgeschaltet
ist.

4, Dampfkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge -

"kennzeichnet, daB das Verdichter-

Antriebsaggregat (2) ein Elektromotor ist.

5. Dampfkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verdichter-
Antriebsaggregat (2) eine zusHtzliche Gasturbine ist,
die dem Dampferzeuger (3) rauchgasseitig nachge-~
schaltet ist.
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