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€9 Elektrische Leitkontakte aus metailisierten textilen Flachengebilden.

€) Leitkontakte aus metailisierten, textilen Flachengebii-
den fiir elektrisch heizbare, textile Fidchenheizelemente
sind bei dauerelastischen Belastungen vorteilhaft gegen-
iber metallischen Leitkontakten.
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Elektrische Leitkontakte aus metallisierten textilen
Fldachengebilden

Es ist bekannt, daB Leitkontakte als Zufiihrorgane von
elektrischem Strom bei Fl&dchenheizelementen aus nieder-
ohmigem Material, beispielsweise aus Metall, bestehen.
So verwendet man z.B. bei Thermoheizfolien beidseitig
Kupferbédnder, die entweder auf das leitfihige Material,
z.B. graphit- oder ruBhaltige Polymermischungen, auf-
schweit, aufgendht oder aufgepreBt werden. Die Ver-
wendung solcher elektrischer Kontaktelemente ist nur
fir Objekte geeignet, die keiner dauerelastischen
Belastung unterworfen sind.

Es ist bekannt, daB auch die mehrlitzigen Heizdrdhte
von elektrisch heizbaren Aufomobilsitzen partiell
oder ganz brechen kdnnen. Unter Umst&nden kann dies
zu drtlicher Uberhitzung und zu Schwelbrénden
fiihren. Somit sind auch mehrlitzige Kupferdr&dhte als
Kontaktierungsmaterial ungeeignet.

BEs ist weiterhin aus DE-0S 2 919 819 bekannt, daB

textilelastisc'.e, den Strom leitende, metallisierte
textile Flichengebilde vorteilhaft als Fldchenheiz-
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elemente gegeniiber starren Gebilden oder Folien
sind, weil sie chne beschidigt zu werden, geknickt,
gefaltet, gerollt oder gereckt werden kénﬁen. Dabei
steigt die elektrische Leitfd@higkeit mit der Zu-
nahme der Schichtdicke der Metallschiéht.

Bei der Durchfihrung von Dauerstauchversuchen nach
DIN 53574 mit Heizelementen aus vernickelten
textilen Fl&dchengebilden nach DE-0S 2 919 819

zeigte sich immer wieder, daB als Kontaktierungs-
material verwendete Bé&nder, Gewirke; Gewebe oder
Geflechte aus Kupfer, verzinntem Kupfer oder Edel-
stahl versagten. Oft trat schon nach einer sehr ge-
ringen Anzahl von Knickungen bzw. Stauchungen Unter-
brechung des Stromflusses durch Bruch dieser
Kontaktelemente ein.

Es wurde nun gefunden, da8 diese Nachteile zu iber-
winden sind, wenn man anstelle der metallischen
Leitkontakte stark metallisierte textile Fl&chen-
gebilde, wie metallisierte Gewebe, Gestricke, Ge-
wirke, Vliese, Filze, Papiere oder &hnlich
aufgebaute, z.B. textil-elastische Objekte verwendet.

Ganz besonders vorteilhaft anzuwenden sind diese
Leitkontakte aus stark metallisiertem textilen
Material bei der Herstellung von dynamisch belast-
baren Heizelementen aus ebenfalls metallisierten
textilen Fl&chengebilden. Die Fl&chenheizelement-=
aus metall.sierten textilen Fl&chengebilden besitzen
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im normalen Anwendungsfall einen Widerstand zwischen
2 und 8 Ohm. Der Widerstand der stark metallisierten
textilen Kontaktbdndchen sollte einem um mindestens
50 % geringeren Widerstand gegeniiber dem zu be-
heizenden Fl&chenelement, vorzugsweise einen
mindestens 10-fach niedrigeren Widerstand aufweisen,
damit eine gleichmédBige Erwdrmung des gesamten Heiz-
elements gewdhrleistet ist.

Als abgeschiedenes Metall auf den textilen Kontakt-
streifen kommen vorzugsweise Nickel, Kupfer, Kobalt
und Silber in Betracht, wobei Nickel ganz besonders
bevorzugt wird.

Die Durchfiihrung der Metallisierung kann nach ver-
schiedenen Methoden erfolgen. Bevorzugt wird die
stromlose Metallisierung, vorzugsweise Vernickelung
nach Verfahren, wie sie beispielsweise in der DE-0S
2 743 768 beschrieben sind, durchgefiihrt.

Diese stark metallisierten Leitkontakte besitzen fiir
die sachgerechte Verwendung zweckmédBigerweise B&nd-
chenform. Das wird dadurch erreicht, da8 man entweder
textile Bdndchen stark metallisiert oder daB grdBere
Fldchen stark metallisiert werden, die nachtr&glich
durch Schneiden oder Stanzen in die gewiinschte
Bdndchenform idberfiihrt werden. -

Die stark metallisierten Kont:ktbindchen haben be-
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kénnen auch andere Bandchenbreiten gewdhlt werden,
ohne das Wesen der Erfindung zu beeintrdchtigen. Bei
sehr groBlen Heizelementen bietet sich an, eine
gr6Bere Bandchenbreite zu wdhlen, als bei kleineren.
Im wesentlichen aber ist die Breite der B&ndchen von
vorzugsweise 2 bis 5 cm dadurch bestimmt, daB8 mit
dieser Breite eine optimale, dauerhafte und haft~-
feste Verbindung mit dem elastischen Fl&chenheiz-
element hergestellt werden kann. )

Als Befestigungsm&glichkeiten sind beispielsweise
Anheften, Ankleben mit leitfd@higen Klebstoffen und
Anndhen zu nennen, wobeli als Ndhmaterial sowohl
technische Garne aus beispielsweise Polyester, wie
auch Kupferlitze in Frage kommen. Ann&dhen wird zur
Herstellung von dynamisch belastbaren Heizelementen
aus metallisierten textilen Materialien besonders

bevorzugt.

Der Widerstand der textilen Kontaktbdndchen sollte
weiterhin vorzugsweise in einem Bereich zwischen
0,01 und 1 Ohm liegen. Selbstverstdndlich sind noch
niedrigere Widerstdnde von besonderem Vorteil.

Es bleibt gleichgiiltig, welches textiles Grund-
material man als Basismaterial filir die Kontakt-~
bandchén heranzieht. Es k6nnen alle bekannten syn-
thetischen oder nativen Fasern, auch in unter-
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schiedlicher Mischung miteinander, in Form von Ge-
weben, Gewirken, Vliesen, Filzen, usw. verwendet
werden, soweit die in der Anwendung ben&étigten
Eigenschaften, wie Wdrmestandfestigkeit, tex-

tile Eigenschaften, physikalisch~-mechanische Festig-
keiten, wie ReiBfestigkeit, ReiBdehnung, Krduse-
lung, Schrumpf usw., erhalten bleiben.

Ist der Widerstand der textilen Kontaktbd&ndchen niedrig
genug, wird eine Ortlische Erwdrmung des textilen
Leitkontaktes bei Stromdurchgang nicht beobachtet.
Selbstverstdndlich k&nnen bei der Herstellung von
Flidchenheizelementen aus metallisiertem textilen
Material auch verschiedene Metalle miteinander
gepaart werden, z.B. Heizfldche aus vernickeltgm
Gewebe, leitfdhiges Kontaktmaterial aus versilber-
tem Gewebe. Es muf aber sichergestellt sein, da8
keine wesentlichen WiderstanderhShungen an den
Grenzen der verschiedenen sich beriihrenden Metalle
auftreten, z.B. Kupfer zu Nickel, Zinn zu Nickel,
Silber zu Nickel, Gold zu Nickel oder Rupfer usw..
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Beispiel 1

GemdB DE-0S 2 743 768 wurde ein Polyester-Baumwoll-
Spinnfaser-Gewebe verkupfert. Nach einer Verweil-
zeit von 60 min. bei Raumtemperatur wurden auf dem
Gewebe 53 g KRupfermetall/m? abgeschieden. Der an
einer quadratischen Fl&che von 10 x 10 cm ge-
messene Widerstand betrug 0,04 Ohm.

Ein Streifen von ca. 3 cm Breite wurde beidseitig
an den gegeniiberliegenden Kanten eines ca.

50 cm breiten guadratischen vernickelten Gewebe
angendht und fest verbunden. Als Ndhfaden wurde
ein Polyester-Filamentgarn benutzt, wobei je nach
Wahl ein N&hgarn, das auch RKupferfilamentgarne
enthdlt, eingesetzt werden kann.

Nach einem Dauerstauchtest mit 200 000 Hubwechseln
auf einem Polyurethanschaumstoffkissen gemdB8 DIN
53574 wurde kein Anstieg des elektrischen Wider-
standes -und kein Bruch des textilen Leitelementes
beobachtet. o

Beispiel 2

GemdB DE-0S 2 743 768 wurde ein Polyester-Baumwoll-
Spinnfasergewebe (Mischverhdltnis im Garn 1 :1) stark
vernickelt. Bei einer Verweildauer von 60 min. im
Vernickelungsbad bei Raumtemperatur wurden auf

dem Gewebe 79 g Nickelme*®-11/m?* anbgeschieden. Der
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an einer quadratischen Fl&dche von 10 x 10 cm ge-
messene Widerstand betrug 0,08 Ohm.

Ein Streifen von ca. 5 cm Breite wurde beidseitig

an den gegeniiberliegenden Seiten eines 50 cm breiten,
quadratischen vernickelten Gewebes angendht und
gemd@B Beispiel 1 fest verbunden.

Nach einer Daﬁerstauchermﬁdung von 200 000
Stauchungen auf einem Polyurethanschaumstoffkissen
.gemdB DIN 53574 wurde kein Anstieg des elektrischen
Widerstandes und kein Bruch des textilen Leitelements
beobachtet.

Beispiel 3

GemdB DE-0S 2 743 768 wurde ein Polyacrylnitril-
Spinnfasergewebe vernickelt. Nach einer Verweil-
dauer von 90 min. bei Raumtemperatur im Vernickelungs-
bad wurden auf dem Gewebe ca. 123 g Nickelmetall/m?
abgeschieden. Der an einer quadratischen Fl&che von

10 x 10 cm gemessene Widerstand betrugt 0,05 Ohm.

Ein Streifen von ca. 5 c¢cm Breite wurde beidseitig
an den gegeniiberliegenden Seiten eines ca. 50 cm
breiten, quadratischen Heizgewebes angendht und
gemdB den Beispielen 1 und 2 fest verbunden.

Nach einer Dauerstauchermiidung von 200 000 Stauchungen
auf e..am ™>lyurethanschaumstoffkissen gemdB8 DIN
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53574 wurde kein Anstieg des elektrischen Widerstandes
und kein Bruch des textilen Leitelementes beobachtet.

Beispiel 4

Gem&B8 DE~-OS 2 743 768 wurde ein Gewebe in Leinwand-
bindung aus einem Polyesterfilamentgarn vernickelt.
Nach einer Verweildauer von 90 min. bei Raumtempera-
tur im Vernickelungsbad waren auf dem Gewebe

75 g Ni/m?®* abgeschieden. Der an einer quadratischen
Fldche von 10 x 10 cm gemessene Widerstand betrug
0,04 Ohm.

Ein Streifen von ca. 5 cm Breite wurde beidseitig
an den gegeniiberliegenden Seiten eines ca. 50 cm
breiten, quadratischen Heizgewebes angendht und
gemdf den Beispielen 1 und 2 fest verbunden.

Nach einer Dauerstauchermiidung von 200 000 Stauchungen
auf einem Polyurethanschaumstoffkissen gemd8 DIN

53574 wurde kein Anstieg des elektrischen Wider-.
standes und kein Bruch des textilen Leitelementes
beobachtet.
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Patentanspriiche

1. Metallisierte textile Fl&dchengebilde in B&ndchen-
form als elektrische Leitkontakte fiir elektrisch
heizbare textile Fl&dchenheizelemente.

5 2. Metallisierte textile Fl&chengebilde in B&ndchen-
form gemdB Anspruch 1 als dynamisch belastbare
elektrische Leitkontakte.

3. Metallisierte textile Fl&dchengebilde gemiS8
Anspruch 1 mit einem um mindestens 50 % ge-
10 ringerem Widerstand gegeniiber dem zu beheizenden
Fl&chenelement.

4, Metallisierte textile Fl&chengebilde gemdsB
Anspruch 1 mit einem mindestens 10fach nie-
drigerem Widerstand gegeniiber dem zu be-

15 heizenden Fl&chenheizelement.

5. Metallisierte textile Fl&chengebilde gem&8 An-
spruch 1 mit einem Widerstand zwischen 0,01 und 1
Ohm.

6. Metallisierte textile Fl&chengebilde gemdB
20 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
die Leitfdhigkeit bewirkende abgeschiedene
Metall Nickel, Kobalt, Kupfer oder Silber ist.

7. Metallisierte textile Fldchengebilde gemdB
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
25 die Leitfdhigkeit bewirkende abgeschiedene
Metall Nickel darstellt.
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