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6) Die Erfindung betrifit eine Zweizylinder-Dickstoff-
pumpe, vorzugsweise Betonpumpe, mit einem vor einer
zylinderseitigen Brillenplatte abwechselnd schwenkenden
Schaltorgan (3), das auf der Brillenplatte (9) mit einem
Schneidring (14) abgedichtet ist, der am Schaltorgan in
einer Axialfilhrung angeordnet mit seiner Riickseite auf
einem insbesondere rechteckigen, kautschuk-elastischen
Ring (23) abgestiitzt und auf die Brillenplatte gepreBt wird,
wobei zu dem Zweck, auch wahrend des Schaltvorganges
den Schneidring zuverlédssig auf die Brillenplatte zu pres-
sen und den VerschleiB auf der Brillenplatte und am
Schneidring ohne die Gefahr des Verlustes des kautschuk-
elastischen Ringes selbsttatig auszugleichen, vorgesehen
ist, daB der auf einem Bruchteil seiner Ldnge 18 gefiihrte
Schneidring 14 mit einem Ringfortsatz 33 des Sitzes 31, 35
des kautschuk-elastischen Ringes 23 diesen von einer Seite
her auf seiner langsten Querschnittsseite 25 teilweise axial
Uberdeckt und der am Schaltorgan 3 angeordnete Sitz 30,
36 diese Flache 28 des kautschuk-elastischen Ringes 23
seinerseits von den gegeniiberliegenden Seiten her teil-
weise mit einem Ringfortsatz 34 liberdeckt, so daB zwischen
den Ringfortsatzen 33, 34 eine Teilflache 28 des kautschuk-
elastischen Ringes freibleibt, und daB an dem Schneidring
14 und dem Schaltorgan 3 Anschldge 19, 20 angebracht
sind, welche die in die Schneidringfiihrung 25 eintauchende
Lange des Schneidringes 14 begrenzen.
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"Zweizylinder-Dickstoffpumpe, vorzugsweise Betonpumpe mit

einem von einer zylinderseitigen Brillenplatte abwechselnd
schwenkenden Schaltorgan"

Die Erfindung betrifft eine Zweizylinder-Dickstoffpumpe
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

"Solche Pumpen miissen ein Férdermedium bewdltigen, das in

der Regel zu einem verhdltnismdBig grofien Teil aus harten
und unterschiedlich groBen Partikeln besteht, welche bei
Beton von den Sand- und Kieskdrnern gebildet werden. Im
Betrieb filihrt das Schaltorgan im Takt der Kolbenhiibe in
den Zylindern eine Vielzahl von Bewegungen aus, um den
jeweils férdernden Zylinder mit der Forderleitung und

den ansaugenden Zylinder mit einem Vorfiillbeh&dlter zu
verbinden. Der Schneidring wirkt dabei einerseits als
metallische Dichtung mit der Brillenplatte zusammen
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und zerbricht andererseits Festkdrper, die in dem
Fordermedium enthalten sind und bei der Bewegung des
Schaltorganes den sich relativ zueinander bewegenden
Teilen nicht ausweichen kénnen. Daher muBi der Schneid-
ring mit erheblichem Druck auf der Brillenplatte gehal-
ten werden. Andererseits muB er sich zum Ausgleich

des sich an ihm und an der Brillenplatte ausbildenden
VerschleiBes relativ zur Brillenplatte und zum

Schaltorgan bewegen k&nnen.

Es ist bekannt, den Schneidring mechanisch mit dem
Schaltorgan vorzuspannen (DE-OS 23 63 270) ; dazu ist
vorgesehen, das als Schwenkrohr ausgebildete Schalt-
organ lber einen Schwenkarm elastisch mit einer Schalt-~
welle zu verbinden, die zum Vorspannen des Schwenkarmes
axial beweglich ist. Nachteilig ist hierbei jedoch,

daB elastische Verformung der mechanischen Teile eine
Spaltbildung an der Brillenplatte erzeugt und der Aus-
gleich eines ungleichmd@Bigen VerschleiBes an derx

Brillenplatte und dem Schneidring nicht méglich ist.

Es ist dariiberhinaus bekannt, diese mechanische Vorspan-—
nung durch eine hydraulische Vorspannung zu ersetzen
(DE~0OS 28 35 590), die derart variabel ist, daB der
grdBere AnpreBdruck dann erzeugt wird, wenn das als
Schwenkrohr ausgebildete Schaltorgan mit einer der
Zylinder6ffnungen ausgefluchtet ist. Vom Beginn bis zum
Ende der Schwenkbewegung ist dagegen der AnpreBdruck
praktisch aufgehoben. Das wirkt sich in einer Spaltbil-
dung aus, die wegen der harten Partikel im F&rdergut
gefdhrlich ist. AuBerdem ist die 6lhydraulische Vorspan-

nung wegen der mdglichen Schidigung des Betons durch die
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hydraulische Fliissigkeit bedenklich.

Bel einer weiter fortgeschrittenen L&sung (DE-OS 26 32 816)
wird dagegen die Vorspannung des Schneidringes ohne Be-
lastung des als Schwenkrohr ausgebildeten Schaltorganes
iber den beschriebenen Schwenkarm aufgebracht, indem

man den Schneidring mit einem Gelenk an den Schwenkarm
anschlieft. Dadurch 1l&B8t sich jedoch ungleichm&Biger Ver-
schleifl des Schneidringes und der Brillenplatte nicht in
allen Richtungen ausgleichen, so daB es frilher oder

spdter doch zu einer nicht mehr aufhebbaren Spaltbildung
kommt .

Bekannt ist es (DE-0S 29 03 749), mit Hilfe der hydro-
statischen Krdfte des Fdrdergutes das als S—-f&rmiges
Schwenkrohr ausgebildete Schaltorgan hydrostatisch und
durch axiales Zusammenpressen eines fdrderleitungsseitig
eingespannten, viereckigen Dichtringes elastischen in
Richtung auf die Brillenplatte zu pressen. bie mechani-
sche Zusammenpressung des kautschuk-elastischen Ringes
erzeugt jedoch nur geringe Axialkrdfte, weil die Sitze
den kautschuk--elastischen Ring auf der gesamten L3nge
seiner axial inneren Fldche nach innen ausweichen lassen.
Bei dieser Einrichtung ist der Schneidring auf einem
Lager abgestiitzt, in dem Kugelfl&chen miteinander
zusammenwirken, um dem Schneidring eine Bewegungsmdg-
lichkeit zu geben, die den Ausgleich des VerschleiBles

auf der Brillenplatte und dem Schneidring ermdglicht.

Die Anordnung des Dichtringes, das durch die gewilinschten
Funktionen vorgegebene Schwenkrohr und dessen S-Form

fihren zu Schwierigkeiten.
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Denn die Reibung des Fdrdergutes in einem solchen Schwenk-
rohr bewirkt in besonderem MaBe einen Druckabfall. Auch
kann der Druckabfall im Betrieb der Pumpe pldtzlich erheb-
lich zunehmen, z.B. wenn sich in dem Schaltorgan ein
Verstopfer bildet. In diesem Fall wird der Schneidring
praktisch nur noch elastisch und daher mit einer viel zu
geringen Kraft vorgespannt. Die kardanische Lagerung des
Schneidringes bereitet ihrerseits erhebliche Schwierig-
keiten.

Die Erfindung geht daher von einer ebenfalls vorbekannten
Losung aus (DE~-OS 26 14 895). Dieser liegt die Vorstellung
zugrunde, einerseits durch eine geringere Belastung der
Dichtfl&dche des Schneidringes mit dem hydrostatischen
Druck des Fordermediums 2zugunsten einer grodBeren Belastung
der Riickseite des Schneidringes mit diesem Druck den
hydrostatischen Differenzdruck zu erzielen, dexr den
Schneidring mit erhdhter Kraft auf die Brillenplatte

preBt und andererseits den zur Abdichtung des Schneid-
ringes ndtigen Dichtring, der auch rechteckig ausgebildet
sein kann, derart radial vorzuspannen, daB der Dichtring
den Schneidring seinerseits leicht elastisch vorspannt.
Unter Betriebsbedingungen ist diese radiale Vorspannung
jedoch nicht in eine nennenswerte VorpreBkraft des
Schneidringes auf die Brillenplatte umsetzbar. Da aber

die Pumpe nicht nur im Druck-, sondern auch im Saugbetrieb
arbeiten muB, wird der Dichtring beim Saugbetrieb der
Pumpe hdufig von seinem Sitz abgehoben und geht im Forder-
medium verloren.

AuBerdem wirkt es sich nachteilig aus, daB der kautschuk-

elastische Dichtring und der Schneidring praktisch nur
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durch den hydraulischen Druck vorgespannt werden, weil
deswegen wdhrend der Schwenkbewegung des SChaltorganes
bzw. dem Schaltvorgang keine ausreichende Anpressung des
Schneidringes auf die Brillenplatte erzielt wird. Ein Aus-
gleich des Verschleifles ist nur durch Nachspannen des
Schwenkrohrlagers mit Hilfe mehrerer Zuganker mdglich.
bas ist aber mit erheblichen Gefahren fiir die Pumpe
verbunden, weil schon geringe Abweichungen der Schwenk-
achse aus ihrer konstruktiv vorgegebenen Stellung zu er-
heblichen Beschddigungen und Zerstdrungen am Schaltorgan
fiihren. UngleichmdBiger Verschleifl 1d4Bt sich praktisch

am Schneidring nicht ausgleichen, so daB mit derartigen
VerschleiBerscheinungen eine Spaltbildung zwangsl&dufig
verbunden ist. AuBerdem gelingt es praktisch nicht, durch
metallische Spreizvorrichtungen, die in den aus einem
Elast bestehenden bichtring eingearbeitet werden, ein

Abheben dieses Ringes von seinem Sitz zu verhindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
Pumpe der letztgenannten Art auch wdhrend des Schaltvor-
ganges eine zuverldssige Anpressung des Schneidringes

an die Brillenplatte und einen selbsttdtigen Ausgleich
des VerschleiBles auf der Brillenplatte und dem Schneid-
ring zu erreichen, ohne daB ein Verlust des kautschuk-

elastischen Ri-nges zu beflirchten ist.

Diese Aufgabe wird gemdB dem Kennzeichen des Anspruches 1
geldst.

Hierdurch wird erxrreicht, daB man eine langhubige Feder
mit dem kautschuk-elastischen Ring verwirklichen kann.

Bekanntlich bildet dieser Ring einen Poisson'schen Kdrper,
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der sein Volumen beim Zusammenpressen nicht verindert.
Dabei wdhlt man bei Verwirklichung der Erfindung einer-
seits die von den ANschlagfl&chen begrenzte Axialbeweg-
lichkeit des Schneidringes so, daB der kautschuk-elastische
Ring beim maximalen Eintauchen des Schneidringes in

seine Fihrung nicht von seinen Sitzen abgehoben und heraus-
gequetscht sowie z.B. von dem Fdrdergut mitgerissen werden
kann. Andererseits laBt sich die zwischen den beiden
Ringfortsdtzen freiliegende Fld che des kautschuk-elasti-
schen Ringes so auf die Abmessungen der Sitze abstimmen,
daB dieser Ring bei Druckbeaufschlagung nicht ausweichen
und die gewlinschte axiale AnpreBkraft erzeugen kann.
Hierbei kann man die unter Betriebsbedingungen in die
Fiihrung eintauchende riickwidrtige La&nge des Schneidringes

so kurz bemessen, daBl der Schneidring bei VerschleiB

axial nachgestellt wird und eine taumelnde Bewegung wdah-
rend des Umschaltens bei ungleichm@Bigem Verschleifl aus-
fiihrt und diesen ausgleicht.

Bgiheiner derart langhubigen;Eautschuk—elastischen Ring- -
feder kann man die zwischen den Sitzen freiliegende Ring-
federfliche dem hydrostatischen Druck des Fordergutes ent-
ziehen und gleichwohl die mechanische Vorspannung der
Ringfeder zum Anpressen des Schneidringes auf die Brillen-
platte nutzen. Diese Ausfiihrungsformen der Erfindung sind
Gegenstand des Anspruches 2. Man kann sie mit einer
hydrostatischen Anpressung des Schneidringes durch hydro-

statische Krdfte auf Differenzialfl&chen am Schneidring

kombinieren.

In anderen Fallen setzt man den kautschuk-elastischen

Ring seinerseits und damit auch seine Sitzfldchen am
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Schneidring dem hydrostatischen Druck des F&rdergutes

aus und spannt ihn mechanisch so vor, daB der Schneid-

. ring auf die Brillenplatte gepreBt wird. Solche Aus-

fthrungsformen sind Gegenstand des Anspruches 3. Auch
diese Ausfihrungsformen lassen sich mit einer hydro-
statischen Vorspannung des Schneidringes durch
bifferenzialfldchen kombinieren.

Im allgemeinen kann man davon ausgehen, daB iliber die
brillenplattenseitige Stirnfl&che des Schneidringes
gesehen der Spaltdruck nicht konstant, sondern nach
eilner Funktion verteilt ist, gemdB der der Druck von
innen nach auBen abfdllt. Da die mit dem hydrostatischen
Druck belastete Gegenfldche am Schneidring und sofern
sich der Sitz des kautschuk-elastischen Ringes innen
befindet, auch die Sitzflidche des Schneidringes voll mit
dem hydrostatischen Druck beanschlagt sind, kann man die
hydrostatische Anpressung des Schneidringes Uber Dif-
ferenzfldchen im allgemeinen mit einer zylindrischen
Innenfliche des Schneidringes erreichen. Das ist Gegen-
stand des Anspruches 4. Die GréfBe dieser hydrostatischen
Anpressung ld8t sich jedoch bis zu einem vollstadndigen
Ausgleich der auf den Ringfldchen des Schneidringes ent-

stehenden Pifferenzkridfte variieren.

Das geschieht durch die im Anspruch 5 gekennzeichneten
Kegelfldchen. Als weiteres Mittel hierfiir, insbesondere
flir den hydrostatischen Ausgleich, bietet sich die Aus-

fiihrungsform nach Anspruch 6.

Die Einzelheiten, weliteren Merkmale und andere Vorteile

der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-

- 8
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bung mehrerer Ausfilhrungsformen anhand der Figuren in

der Zeichnung. Es zeigen

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

schematisch zur Wiedergabe des Bewegungsablaufs
des Schaltorgans eine Ansicht der Offnungen

der FOrderzylinder einer Zweizylinder-Kolbenpumpe
gemdB der Erfindung im Schnitt 1ldngs der Linie
B-B der Fig. 2,

einen Schnitt ldngs der Linie A-A der Fig. 1,

in der Fig. 2 entsprechender Dafstellung diese

Ausfilhrungsform in vereinfachter Wiedergabe sowie
darunter eine schematische Darstellung der hierbei
auftretenden statischen Drilicke, welche unmittelbar

auf den Schneidring einwirken,

bis Fig. 7
in der Fig. 3 entsprechender Darstellung abgedn-

derte Ausfiihrungsformen der Erfindung,
eine weiter abgednderte Ausfiihrungsform und
einen besonderen Betriebszustand diesexr Ausfih-

rungsform, jeweils in den Fig. 3 bis 7 entspre-

chender Darstellung.

Die rohrleitungsseitigen Offnungen der beiden Fo6rderzylin-

der einer Zweizylinder-Dickstoffpumpe sind durch ihre

Innenkanten bei 1 und 2 in Fig. 1 wiedergegeben. Ein in

seinen Einzelheiten nicht wiedergegebenes SChaltorgan 3

schwingt iiber einen Bogen 4 um die bei 5 in der Fig. 1
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gezeichnete Schwenkachse 5. In seinen durch die strich-
punktierten Linien 6 bzw. 7 angedeuteten Endlagen stellt
das Schwenkorgan 3 jeweils die Verbindung von dem betref-
fenden FOrderzylinder zu der nicht dargestellten Fdrder-
leitung her, wdhrend der andere Forderzylinder mit einem
Vorfillbehdlter verbunden ist, aus dem er BEton ansaugen
kann. baher bricht wdhrend der Schaltbewegung der Druck
im Schaltorgan kurzzeitig zusammen, wenn das Fdrdermedium
in dem Vorfiillbeh&dlter ausweichen kann.

GemdB der Fig. 2 ist das die Miindungen der Férdefzylinder
aufnehmende Gehduse 8 mit einer Brillenplatte 9 abgedeckt;
diese weist Ausnehmungen 10 fiir jeden FOrderzylinder auf,
die mit entsprechenden Ausnehmungen 11 im Gehduse 8 fluch-
ten. bie Brillenplatte 8st mit Hilfe von Schrauben 12 mit
versenkten K&pfen 13 am Gehduse 8 befestigt.

bie Verbindung zum Schaltorgan 3 stellt gem8B den darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen ein Schneidring 14 her.
Abweichend von den Ausfihrungsbeispielen k&nnte der Schneid-
ring 14 in einem Zwischenring gelagert sein. Er liegt in
einer allgemein mit 15 bezeichneten Fihrung, die im zylih-
derseitigen Ende 16 des Schaltorganes 3 ausgebildet ist.
Die Flhrung besteht aus einer Zylinderfldche 17 am Ende 16
des Schaltorganes 3 und einer entsprechenden Zylinderfl&-
che 18 auf dem Schneidring 14. Im Betrieb taucht der
Schneidring 14 normalerweise mit seiner Ldnge a in die
Fiihrung 15 ein. Anschlagfldchen 19, 20 auf der Stirnseite
des Endes 16 des Schaltorganes 3 bzw. einem duBeren Ring-
flansch 21 des Schneidringes 14 dienen als Anschldge, die

die eintauchende Ldnge des Schneidringes begrenzen.
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Die in den Fig. 1 und 2 wiedergegebene Ausfilhrungsform

der Erfindung ist in Fig. 3 mit ihren funktionswichti-

gen Teilen herausgezeichnet. Der Schneidring 14 umschlieBt
in den Endlagen des Schaltorganes 3 eine Offnung 1 bzw.

2. Wenn wdhrend des Schaltvorganges die Schwenkbewegung
ausgefihrt wird, muB vor allem kurz vor Erreichen der
Endstellungen das Fordergut durchtrennt werden, das sich
zwischen Schneidring und Brillenplatte klemmt. Um bei

den hierbei auftretenden Schneidbewegungen zwischen
Schneidring 14 und Brillenplatte ein sattes Aufliegen

des Schneidringes 14 zu erreichen, ist dieser nur auf einer
kurzen, ndmlich der mit a bezeichneten Ldnge gefiihrt und
im Ubrigen auf einer kautschuk-elastischen Ringfeder 23
abgestiitzt. Der Ausgangsquerschnitt der Ringfeder ist

der eines Rechteckes. Sie ist so angeordnet, daB ihre
kiirzeren Rechteckseiten 24 bzw. 25 radial orientiert sind,
wdhrend die ldngeren Rechteckseiten 26 bzw. 27 axial '
verlaufen. Beim Einbau der Ringfeder wird diese mecha-
nisch axial vorgespannt. Dadurch verformt sich die
Ringfeder bogenférmig an einer zwischen den Sitzen frei-
liegenden Teilfl&che.

Der Sitz der Ringfeder 23 besteht einerseits aus dem
zylindrischen Fortsatz 29 der Flthrungsfladche 17, der dem-—
entsprechend axial verlduft und ferner den radialen Fl&ichen
30 bzw. 31, die im Ausfihrungsbeispiel durch Hinter-
drehungen des Schaltorganes 3 bzw. des Schneidringes 14
gebildet sind. Dadurch ergeben sich in allen Ausfihrungs-
formen, wie im Beispiel der Fig. 4 gezeigt ist, Ringfort-
sdtze 33, 34 am Schaltorgan 3 bzw. am Schneidring 14, wel-
che auf gegenliberliegenden Seiten, die durch die Sitzfila-

chen 30 und 31 gegeben sind, teilweise iberdeckte Teil~-

- 11 -
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fldchen 35, 36 der kautschuk-elastischen Ringfeder 23.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3 bleibt nun die zwi-
schen den beiden Ringfortsdtzen 33 und 34 innen eine
Teilfl8che 28 frei und ist dementsprechend mit dem hydro-
statischen bruck beaufschlagt. Wdhrend des Pumphubes wird
daher der Schneidring 14 sowohl durch die mechanische Vor-
spannung der Ringfeder 23, wie auch durch eine Belastung
der am Schneidring ausgebildeten Sitze der Ringfeder mit
dem hydrostatischen Druck des Fordermediums auf die Bril-
lenplatte 9 gepreBt. Durch die Fihrung 15 ist der Zentrier-—
durchmesser Dz vorgegeben. Die innere Begrenzung der Auf-
lagefldche des Schneidringes 14 auf der Brillenplatte wixrd
durch den Dburchmesser Di bestimmt, wdhrend die &duBere Be-
grenzung dieser Auflagefldche den Durchmesser Da hat. Man
kann mit ausreichender Genauigkeit von folgendem ausgehen:
Solange der Zentrierdurchmesser ndher am AuBendurchmesser
der Auflagefliche endet, ergibt sich ein Uberschuf des
hydrostatischen Druckes in Anprefrichtung des Schneid-
ringes auf die Brillenplatte. Wenn der Zentrierdurchmesser
diese Auflageflidche halbiert, besteht ein Druckgleichge-
wicht. Ist er noch kleiner, so ergibt sich ein hydrosta-
tischer Differenzdruck, der den Schneidring von der
Brillenplatte abzuheben versucht. Dadurch kann man die
durch die Vorspannung der Ringfeder erzeugte Kraft allein

wirken lassen oder sie hydrostatisch ergdnzen.

burch ein geniligendes Passungsspiel, das bei 32 in Fig. 3
gezeichnet ist, kann bei VerschleiB auf der Brillen-—
platte bzw. auf der dieser zugekehrten Dichtfldche 37 des
Schneidringes 14 dieser eine taumelnde Bewegung ausfiihren
und dadurch eine totale Fldchenauflage sowohl im Neu-

zustand wie im fortgeschrittenen Verschleifzustand gewdhr-

- 12 -



26

05

10

15

20

25

30

0057288

- 12 -

leisten.

Die hydrostatischen Krdfte sind auf der jeweils unteren
Darstellung der Fig. 3 gezeichnet. Dabei hat der Schneid-
ring 14 eine zylindrische Innenfldche 38. Wdhrend die
allgemein mit 39 bezeichnete Riickseite des Schneidringes,
die bis zur Fldche 29 mit dem hydrostatischen Druck beauf-
schlagt ist, radial im wesentlichen gleichmdfiig von dem
hydrostatischen Druck belastet wird, £&811t der hydrostati-
sche Druck, wie durch die Xurve 40 an der Vorderseite 41
dargestellt ist, von innen nach auBen ab. Die resultieren-
den Krdfte sind bei 42 und 43 durch Pfeile wiedergegeben;
es ist erkennbar, daB die hydrostatischen Kridfte, die in
Richtung auf die Brillenplatte 9 den Schneidring 14 bela-
sten, gréBer als die Krdfte 43 sind.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 4 ist durch eine kegel-
fOrmige Ausdrehung 44 der Stirnseite 41 des Schneidringes
14 die auf diesen in abhebendem Sinne wirkende Kraft 45
etwa so groB wie die Kraft 46. Auf den Schneidring 14
wirken jedoch auch die Krdfte 47 und 49, die jedoch im
wesentlichen ausgeglichen sind. Gleichwohl werden durch
die Vorspannkraft der Ringfeder 23 bei den meisteh Forder-
medien eine geniigende Dichtigkeit und ein besonders gerin-

ger Verschleif erreicht.

Gem&B Fig. 5 liegen die Vorspannkrdfte des Schneidringes
14 etwa zwischen denen der Fig. 3 und 4. Die Krdfte 50
und 51 sind ausgeglichen. Die Krdfte 52 und 53 sind
nicht gleich grof. Die Kraft 52 preBt den Schneidring 14
hydrostatisch auf die Brillenplatte. Gleichzeitig wird

der besonders kurz gefliihrte Schneidring 14 mit Hilfe der

-313 -
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abweichend ausgelegten Ringfeder 23 in Richtung auf die

Brillenplatte hydrostatisch belastet und mechanisch vor-

gespannt. Ein Stilitzring 54 verbessert die mechanischen

Eigenschaften des kautschuk-elastischen Ringes und efmég—
licht ein grtBeres Passungsspiel, das bei 56 wiedergegeben
ist. Auf diese Weise wird u.a. die Schaltkraft vom Schalt-

organ 3 auf den Schneidring ohne metallische Berilihrung
ibertragen.

GemdB der Darstellung der Fig. 6 liegt die Schneidring-
fiihrung mit Hilfe der Fldchen 17 und 18 nicht wie in

Fig. 2 axial vor, sondern axial hinter der Ringfeder 23,

wobei die Anschlagflidche 19 auf der Stirnseite des Schneid-

ringes 14 angebracht ist, wdhrend der Ringflansch 21

der auf der AuBenseite des Schaltorganes 3 liegt. Die
Gegenfldche 20 liegt daher im Gegensatz zur Ausfiihrungs-
form nach den Fig. 1 bis 3 auf dem Schaltorgan 3.

Die hydrostatischen AnpreBkrdfte 59 und 60 sind derart
ungleich, daB die in Richtung auf die Brillenplatte 9
wirkende hydrostatische AnpreBkraft 59 grdBer als die
trennend wirkende Kraft 60 ist.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die axiale Sitz-
fldche 31 der kautschuk-elastischen Ringfeder 23 im
Schneidring 14, der im librigen die im Ausfiihrungsbheispiel
nach Fig. 6 gezeichnete allgemeine Formgebung aufweist,
radial nach auBen verlegt, gegeniiber der ihr entsprechen-
den Sitzfliache 30 im Schaltorgan 3. Die hydrostatischen
Anprefikrdfte 61, 62 sind jedoch gleich grof. Deswegen
wird in diesem Ausfihrungsbeispiel der Schneidring 14 me-

chanisch mit der Ringfeder 23 und nicht hydrostatisch auf

14 -
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die Brillenplatte 9 geprefBt.

Im Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 8 ist dagegen die Ringfe-
der 23 der Einwirkung des Fdrdermediums entzogen, aber
fliir alle Betriebszustdnde mechanisch vorgespannt. Die
Fllhrung 15 des Schaltorgans 3 und dessen Ringfortsatz 34
sind daher auf der AuBenseite angeordnet. Die Stirnfliche
63 des Schaltorgans 3 sowie die mit dem hydraulischen
Druck zur Vorspannung des Schneidringes auf die Brillen-
platte 9 beaufschlagte Ringfl&dche 64 dienen als Anschlag-
fldchen zur Begrenzung der Schneidringbewegung, wobei

allerdings die Flache 65 ebenfalls mit dem hydraulischen

‘Druck belastet ist, wie sich aus der unteren Darstellung

der Fig. 8 ergibt. In diesem Fall verliert die kautschuk-
elastische Ringfeder 23 ihre Dichtungsfunktion, die im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 durch einen O-Ring

66 ausgeiibt wird, der in einer entsprechenden Nut 67

auf der Fihrungsfl&dche 17 des Schneidringes 14 ausgebildet
ist.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 8 sind die mit dem
hydrostatischen Druck beaufschlagten Ringfldchen des
Schaltorgans 3 bzw. Schneidringes 14 so ausgebildet, da8
die einander entgegenwirkenden axialen Ringkr&fte 68
bzw. 69 ungleich sind. Die in anpressender Richtung

wirkende Kraft 68 ist grbBer als die abhebende Kraft 69.

GemdfB der Darstellung des Ausfliihrungsbeispieles der Fig.8
in Fig. 9 liegen die Anschlagfl&chen 63 und 64 aufeinander.
Das geschieht beispielsweise duxch ein pldtzliches Auswei-
chen, d.h. Abheben des Schneidringes 14 von dexr Brillen-

platte 9, etwa wenn zu harte Partikel durchgeschnitten

- 15 -
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worden sind, wodurch die Ringfeder 23 iiber ihr Einbaumaf
hinaus zusammengedrilickt worden ist. Diese Situation tritt

jedoch nur gelegentlich auf.

Der kautschuk-elastische Ring 23 besteht allgemein gese-
hen aus einem Plast, wenn man von dem gegebenenfalls vorge-
sehenen Stiitzring 54 absieht. Insbesondere kommen Natur-
kautschuk weich-elastischer Ausbildung, aber auch

Butadienmischpolymerisate, etwa ein Butadien-Venylpyridin-
Polymerisat in Betracht.

Mit solchen Ringfedern kann der Schneidring wdhrend dex
Schaltphase ausschlieBlich und nach Aufbau des hydrostati-
schen Druckes gegebenenfalls zus&tzlich hydrostatisch

auf die Brillenplatte gepreBt werden.
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Patentanspriiche:

1.

Zweizylinder-bickstoffpumpe, vorzugsweise Betonpumpe
mit einem vor einer zylinderseitigen Brillenplatte
abwechselnd schwenkenden Schaltorgan, das auf der
Brillenplatte mit einem Schneidring abgedichtet ist,
der am Schaltorgan in einer Axialfiihrung angeordnet
und mit seiner Rickseite auf einem insbesondere
reckteckigen, kautschuk-elastischen Ring abgestiitzt
ist, wobei der Schneidring auf die Brillenplatte
geprefit wird,

dadurch gekennzedilchnet,

daB der auf einem Bruchteil seiner Linge (18) gefiihr-
te Schneidring (14) mit einem Ringfortsatz (33) des
Sitzes (31, 35) des kautschuk-elastischen Ringes (23)
diesen von einer Seite her auf seiner ldngsten Quer-
schnittsseite (27) teilweise axial Uberdeckt und der
am Schaltorgan (3) angeordnete Sitz (30, 36) diese
Fldche (28) des kautschuk—-elastischen Ringes (23)
seinerseits von der gegeniliberliegenden Seite her
teilweise mit einem Ringfortsatz (34) {iberdeckt, so
daB zwischen den Ringfortsdtzen (33, 34) eine Teil-
fldache (28) des kautschuk--elastischen Ringes frei-
bleibt, und daB an dem Schneidring {(14) und dem
Schaltorgan (3) Anschldge (19, 20) angebracht sind,
welche die in die Schneidringfiihrung (25) eintauchende

Lidnge des Schneidringes (14) begrenzen.
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Zweizylinder-Dickstoffpumpe nach Anspruch 1 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrung (15) des Schneidringes und der Ring-
fortsatz (34) des Schaltorganes (3) auf dessen AuBen-
seite angeordnet sind und die Fl&che (63) des Schalt-
organes (3) sowie die mit dem hydrostatischen Druck
zur Vorspannung des Schneidringes (14) auf die Bril-
lenplatte (9) belastete Ringfldche (64) des Schneid-

ringes (14) als Anschlagfldchen dienen.

Zweizylinder-Dickstoffpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 bei innenliegender Schneidringfiihrung (25)

die freibleibende Teilfldche (28) des als Dichtung
dienenden kautschuk-elastischen Ringes (23) mit dem
Druck des Fo&rdermediums beaufschlagt ist und die An-
schlagfldchen (19, 20) auf einer Stirnfliche des
Schneidringes (14) und einer ihr zugekehrten Stirn-

fldche des Schaltorganes (3) ausgebildet sind.

Zweizylinder-Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 3 ,
dadurxrch gekennzeichnet,

dafl der Schneidring (14) eine zylindrische Innenfl&-
che (38) aufweist.

Zweizylinder-Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 4 ,

dadurch gekenn=zedichnet,

daB der Schneidring (14) eine Kegelfl&dche (44), die
in Richtung auf die Brillenplatte (9) divergiert auf-

weist, welche mit hydrostatischem Druck des Fdrder-
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mediums beaufschlagt ist.

Zweizylinder-bickstoffpumpe nach einem der Anspriiche

1 bis 5 ,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die Sitzfldchen (31, 35) des kautschuk-elastischen
Ringes (23) im Schneidring (14) gegeniiber den Sitz-
fldchen (30, 36) im Schaltorgan {3) radial nach auBen

versetzt angeordnet sind.
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