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@  Zweizylinder-Dickstoff  pumpe,  vorzugsweise  Betonpumpe  mit  einem  von  einer  zyiinderseitigen  Brillenplatte  abwechselnd 
schwenkenden  Schaltorgan. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Zweizylinder-Dickstoff- 
pumpe,  vorzugsweise  Betonpumpe,  mit  einem  vor  einer 
zylinderseitigen  Brillenplatte  abwechselnd  schwenkenden 
Schaltorgan  (3),  das  auf  der  Brillenplatte  (9)  mit  einem 
Schneidring  (14)  abgedichtet  ist,  der  am  Schaltorgan  in 
einer  Axialführung  angeordnet  mit  seiner  Rückseite  auf 
einem  insbesondere  rechteckigen,  kautschuk-elastischen 
Ring  (23)  abgestützt  und  auf  die  Brillenplatte  gepreßt  wird, 
wobei  zu  dem  Zweck,  auch  während  des  Schaltvorganges 
den  Schneidring  zuverlässig  auf  die  Brillenplatte  zu  pres- 
sen  und  den  Verschleiß  auf  der  Brillenplatte  und  am 
Schneidring  ohne  die  Gefahr  des  Verlustes  des  kautschuk- 
elastischen  Ringes  selbsttätig  auszugleichen,  vorgesehen 
ist,  daß  der  auf  einem  Bruchteil  seiner  Länge  18  geführte 
Schneidring  14  mit  einem  Ringfortsatz  33  des  Sitzes  31,  35 
des  kautschuk-elastischen  Ringes  23  diesen  von  einer  Seite 
her  auf  seiner  längsten  Querschnittsseite  25  teilweise  axial 
überdeckt  und  der  am  Schaltorgan  3  angeordnete  Sitz  30, 
36  diese  Fläche  28  des  kautschuk-elastischen  Ringes  23 

I  seinerseits  von  den  gegenüberliegenden  Seiten  her  teil- 
weise  mit  einem  Ringfortsatz  34  überdeckt,  so  daß  zwischen 

den  Ringfortsätzen  33,  34  eine  Teilfläche  28  des  kautschuk- 
elastischen  Ringes  freibleibt,  und  daß  an  dem  Schneidring 
14  und  dem  Schaltorgan  3  Anschläge  19,  20  angebracht 
sind,  welche  die  in  die  Schneidringführung  25  eintauchende 
Länge  des  Schneidringes  14  begrenzen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

S o l c h e   Pumpen  m ü s s e n   e i n   F ö r d e r m e d i u m   b e w ä l t i g e n ,   das   i n  

d e r   R e g e l   zu  e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   T e i l   aus  h a r t e n  

und  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n   P a r t i k e l n   b e s t e h t ,   w e l c h e   b e i  

B e t o n   von  den  S a n d -   und  K i e s k ö r n e r n   g e b i l d e t   w e r d e n .  I m  

B e t r i e b   f ü h r t   das   S c h a l t o r g a n   im  T a k t   d e r   K o l b e n h ü b e   i n  

den  Z y l i n d e r n   e i n e   V i e l z a h l   von  B e w e g u n g e n   a u s ,   um  d e n  

j e w e i l s   f ö r d e r n d e n   Z y l i n d e r   m i t   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   u n d  

den  a n s a u g e n d e n   Z y l i n d e r   m i t   e i n e m   V o r f ü l l b e h ä l t e r   z u  

v e r b i n d e n .   Der  S c h n e i d r i n g   w i r k t   d a b e i   e i n e r s e i t s   a l s  

m e t a l l i s c h e   D i c h t u n g   m i t   d e r   B r i l l e n p l a t t e   z u s a m m e n  



und  z e r b r i c h t   a n d e r e r s e i t s   F e s t k ö r p e r ,   d i e   in   d e m  

F ö r d e r m e d i u m   e n t h a l t e n   s i n d   und  b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h a l t o r g a n e s   den  s i c h   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g e n d e n  

T e i l e n   n i c h t   a u s w e i c h e n   k ö n n e n . .   D a h e r   muß  d e r   S c h n e i d -  

r i n g   m i t   e r h e b l i c h e m   D r u c k   a u f   d e r   B r i l l e n p l a t t e   g e h a l -  

t e n   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   muß  er   s i c h   zum  A u s g l e i c h  

des   s i c h   an  ihm  und  an  d e r   B r i l l e n p l a t t e   a u s b i l d e n d e n  

V e r s c h l e i ß e s   r e l a t i v   zu r   B r i l l e n p l a t t e   und  z u m  

S c h a l t o r g a n   b e w e g e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   den   S c h n e i d r i n g   m e c h a n i s c h   m i t   d e m  

S c h a l t o r g a n   v o r z u s p a n n e n   (DE-OS  23  63  2 7 0 ) ;   d a z u   i s t  

v o r g e s e h e n ,   das   a l s   S c h w e n k r o h r   a u s g e b i l d e t e   S c h a l t -  

o r g a n   ü b e r   e i n e n   S c h w e n k a r m   e l a s t i s c h   m i t   e i n e r   S c h a l t -  

w e l l e   zu  v e r b i n d e n ,   d i e   zum  V o r s p a n n e n   des   S c h w e n k a r m e s  

a x i a l   b e w e g l i c h   i s t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   j e d o c h ,  

daß  e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   T e i l e   e i n e  

S p a l t b i l d u n g   an  d e r   B r i l l e n p l a t t e   e r z e u g t   und  d e r   A u s -  

g l e i c h   e i n e s   u n g l e i c h m ä ß i g e n   V e r s c h l e i ß e s   an  d e r  

B r i l l e n p l a t t e   und  dem  S c h n e i d r i n g   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Es  i s t   d a r ü b e r h i n a u s   b e k a n n t ,   d i e s e   m e c h a n i s c h e   V o r s p a n -  

nung   d u r c h   e i n e   h y d r a u l i s c h e   V o r s p a n n u n g   zu  e r s e t z e n  

(DE-OS  28  35  5 9 0 ) ,   d i e   d e r a r t   v a r i a b e l   i s t ,   daß  d e r  

g r ö ß e r e   A n p r e ß d r u c k   dann   e r z e u g t   w i r d ,   wenn  das   a l s  

S c h w e n k r o h r   a u s g e b i l d e t e   S c h a l t o r g a n   m i t   e i n e r   d e r  

Z y l i n d e r ö f f n u n g e n   a u s g e f l u c h t e t   i s t .   Vom  B e g i n n   b i s   z u m  

Ende  d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   i s t   d a g e g e n   d e r   A n p r e ß d r u c k  

p r a k t i s c h   a u f g e h o b e n .   Das  w i r k t   s i c h   in   e i n e r   S p a l t b i l -  

dung   a u s ,   d i e   wegen   d e r   h a r t e n   P a r t i k e l   im  F ö r d e r g u t  

g e f ä h r l i c h   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   ö l h y d r a u l i s c h e   V o r s p a n -  

nung   wegen   d e r   m ö g l i c h e n   S c h ä d i g u n g   des   B e t o n s   d u r c h   d i e  



h y d r a u l i s c h e   F l ü s s i g k e i t   b e d e n k l i c h .  

Bei   e i n e r   w e i t e r   f o r t g e s c h r i t t e n e n   L ö s u n g   (DE-OS  26  32  8 1 6 )  

w i r d   d a g e g e n   d i e   V o r s p a n n u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   ohne   B e -  

l a s t u n g   des   a l s   S c h w e n k r o h r   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t o r g a n e s  
ü b e r   den  b e s c h r i e b e n e n   S c h w e n k a r m   a u f g e b r a c h t ,   i n d e m  

man  den   S c h n e i d r i n g   m i t   e i n e m   G e l e n k   an  den  S c h w e n k a r m  

a n s c h l i e ß t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   j e d o c h   u n g l e i c h m ä ß i g e r   V e r -  
s c h l e i ß   des   S c h n e i d r i n g e s   und  d e r   B r i l l e n p l a t t e   n i c h t   i n  

a l l e n   R i c h t u n g e n   a u s g l e i c h e n ,   so  daß  es  f r ü h e r   o d e r  

s p ä t e r   doch   zu  e i n e r   n i c h t   mehr   a u f h e b b a r e n   S p a l t b i l d u n g  

k o m m t .  

B e k a n n t   i s t   es  (DE-OS  29  03  7 4 9 ) ,   m i t   H i l f e   d e r   h y d r o -  

s t a t i s c h e n   K r ä f t e   des   F ö r d e r g u t e s   das   a l s   S - f ö r m i g e s  

S c h w e n k r o h r   a u s g e b i l d e t e   S c h a l t o r g a n   h y d r o s t a t i s c h   u n d  

d u r c h   a x i a l e s   Z u s a m m e n p r e s s e n   e i n e s   f ö r d e r l e i t u n g s s e i t i g  

e i n g e s p a n n t e n ,   v i e r e c k i g e n   D i c h t r i n g e s   e l a s t i s c h e n   i n  

R i c h t u n g   au f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   zu  p r e s s e n .   Die  m e c h a n i -  

s c h e   Z u s a m m e n p r e s s u n g   des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s  

e r z e u g t   j e d o c h   n u r   g e r i n g e   A x i a l k r ä f t e ,   w e i l   d i e   S i t z e  

den  k a u t s c h u k - - e l a s t i s c h e n   Ring   a u f   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e  

s e i n e r   a x i a l   i n n e r e n   F l ä c h e   n a c h   i n n e n   a u s w e i c h e n   l a s s e n .  

Bei   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   d e r   S c h n e i d r i n g   au f   e i n e m  

L a g e r   a b g e s t ü t z t ,   in  dem  K u g e l f l ä c h e n   m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n w i r k e n ,   um  dem  S c h n e i d r i n g   e i n e   B e w e g u n g s m ö g -  

l i c h k e i t   zu  g e b e n ,   d i e   den  A u s g l e i c h   des   V e r s c h l e i ß e s  

au f   d e r   B r i l l e n p l a t t e   und  dem  S c h n e i d r i n g   e r m ö g l i c h t .  

Die  A n o r d n u n g   des   D i c h t r i n g e s ,   das   d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e n  

F u n k t i o n e n   v o r g e g e b e n e   S c h w e n k r o h r   und  d e s s e n   S - F o r m  

f ü h r e n   zu  S c h w i e r i g k e i t e n .  



Denn  d i e   R e i b u n g   des   F ö r d e r g u t e s   in   e i n e m   s o l c h e n   S c h w e n k -  

r o h r   b e w i r k t   in   b e s o n d e r e m   Maße  e i n e n   D r u c k a b f a l l .   A u c h  

kann   d e r   D r u c k a b f a l l   im  B e t r i e b   d e r   Pumpe  p l ö t z l i c h   e r h e b -  

l i c h   z u n e h m e n ,   z . B .   wenn  s i c h   in   dem  S c h a l t o r g a n   e i n  

V e r s t o p f e r   b i l d e t .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d e r   S c h n e i d r i n g  

p r a k t i s c h   n u r   n o c h   e l a s t i s c h   und  d a h e r   m i t   e i n e r   v i e l   z u  

g e r i n g e n   K r a f t   v o r g e s p a n n t .   Die  k a r d a n i s c h e   L a g e r u n g   d e s  

S c h n e i d r i n g e s   b e r e i t e t   i h r e r s e i t s   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   d a h e r   von  e i n e r   e b e n f a l l s   v o r b e k a n n t e n  

L ö s u n g   aus   (DE-OS  26  14  8 9 5 ) .   D i e s e r   l i e g t   d i e   V o r s t e l l u n g  

z u g r u n d e ,   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   g e r i n g e r e   B e l a s t u n g   d e r  

D i c h t f l ä c h e   des   S c h n e i d r i n g e s   m i t   dem  h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k   des   F ö r d e r m e d i u m s   z u g u n s t e n   e i n e r   g r ö ß e r e n   B e l a s t u n g  

d e r   R ü c k s e i t e   des   S c h n e i d r i n g e s   m i t   d i e s e m   D r u c k   d e n  

h y d r o s t a t i s c h e n   D i f f e r e n z d r u c k   zu  e r z i e l e n ,   d e r   d e n  

S c h n e i d r i n g   m i t   e r h ö h t e r   K r a f t   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e  

p r e ß t   und  a n d e r e r s e i t s   den  z u r   A b d i c h t u n g   des   S c h n e i d -  

r i n g e s   n ö t i g e n   D i c h t r i n g ,   d e r   auch   r e c h t e c k i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   d e r a r t   r a d i a l   v o r z u s p a n n e n ,   daß  d e r   D i c h t r i n g  

den  S c h n e i d r i n g   s e i n e r s e i t s   l e i c h t   e l a s t i s c h   v o r s p a n n t .  

U n t e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   i s t   d i e s e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g  

j e d o c h   n i c h t   in   e i n e   n e n n e n s w e r t e   V o r p r e ß k r a f t   d e s  

S c h n e i d r i n g e s   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   u m s e t z b a r .   Da  a b e r  

d i e   Pumpe  n i c h t   n u r   im  D r u c k - ,   s o n d e r n   a u c h   im  S a u g b e t r i e b  

a r b e i t e n   muß,  w i r d   d e r   D i c h t r i n g   b e i m   S a u g b e t r i e b   d e r  

Pumpe  h ä u f i g   von  s e i n e m   S i t z   a b g e h o b e n   und  g e h t   im  F ö r d e r -  

med ium  v e r l o r e n .  

A u ß e r d e m   w i r k t   es  s i c h   n a c h t e i l i g   a u s ,   daß  d e r   k a u t s c h u k -  

e l a s t i s c h e   D i c h t r i n g   und  d e r   S c h n e i d r i n g   p r a k t i s c h   n u r  



d u r c h   den  h y d r a u l i s c h e n   D r u c k   v o r g e s p a n n t   w e r d e n ,   w e i l  

d e s w e g e n   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   des   S C h a l t o r g a n e s  

bzw.  dem  S c h a l t v o r g a n g   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   A n p r e s s u n g   d e s  

S c h n e i d r i n g e s   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   e r z i e l t   w i r d .   E in   A u s -  

g l e i c h   des   V e r s c h l e i ß e s   i s t   n u r   d u r c h   N a c h s p a n n e n   d e s  

S c h w e n k r o h r l a g e r s   m i t   H i l f e   m e h r e r e r   Z u g a n k e r   m ö g l i c h .  

Das  i s t   a b e r   m i t   e r h e b l i c h e n   G e f a h r e n   f ü r   d i e   P u m p e  

v e r b u n d e n ,   w e i l   s c h o n   g e r i n g e   A b w e i c h u n g e n   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   aus   i h r e r   k o n s t r u k t i v   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   zu  e r -  

h e b l i c h e n   B e s c h ä d i g u n g e n   und  Z e r s t ö r u n g e n   am  S c h a l t o r g a n  

f ü h r e n .   U n g l e i c h m ä ß i g e r   V e r s c h l e i ß   l ä ß t   s i c h   p r a k t i s c h  

am  S c h n e i d r i n g   n i c h t   a u s g l e i c h e n ,   so  daß  m i t   d e r a r t i g e n  

V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   e i n e   S p a l t b i l d u n g   z w a n g s l ä u f i g  

v e r b u n d e n   i s t .   A u ß e r d e m   g e l i n g t   es  p r a k t i s c h   n i c h t ,   d u r c h  

m e t a l l i s c h e   S p r e i z v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   in  den  aus   e i n e m  

E l a s t   b e s t e h e n d e n   D i c h t r i n g   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   e i n  

A b h e b e n   d i e s e s   R i n g e s  v o n   s e i n e m   S i t z   zu  v e r h i n d e r n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r  

Pumpe  d e r   l e t z t g e n a n n t e n   A r t   auch   w ä h r e n d   des   S c h a l t v o r -  

g a n g e s   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A n p r e s s u n g   des   S c h n e i d r i n g e s  

an  d i e   B r i l l e n p l a t t e   und  e i n e n   s e l b s t t ä t i g e n   A u s g l e i c h  

des   V e r s c h l e i ß e s   au f   d e r   B r i l l e n p l a t t e   und  dem  S c h n e i d -  

r i n g   zu  e r r e i c h e n ,   ohne   daß  e i n   V e r l u s t   des   k a u t s c h u k -  

e l a s t i s c h e n   R i - n g e s   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  dem  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   1 

g e l ö s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  man  e i n e   l a n g h u b i g e   F e d e r  

m i t   dem  k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R ing   v e r w i r k l i c h e n   k a n n .  

B e k a n n t l i c h   b i l d e t   d i e s e r   R ing   e i n e n   P o i s s o n ' s c h e n   K ö r p e r ,  



d e r   s e i n   V o l u m e n   b e i m   Z u s a m m e n p r e s s e n   n i c h t   v e r ä n d e r t .  

D a b e i   w ä h l t   man  b e i   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   e i n e r -  

s e i t s   d i e   von  den  A N s c h l a g f l ä c h e n   b e g r e n z t e   A x i a l b e w e g -  

l i c h k e i t   des   S c h n e i d r i n g e s   so ,   daß  d e r   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e  

Ring   b e i m   m a x i m a l e n   E i n t a u c h e n   des   S c h n e i d r i n g e s   i n  

s e i n e   F ü h r u n g   n i c h t   von  s e i n e n   S i t z e n   a b g e h o b e n   und  h e r a u s -  

g e q u e t s c h t   s o w i e   z . B .   von  dem  F ö r d e r g u t   m i t g e r i s s e n   w e r d e n  

k a n n .   A n d e r e r s e i t s   l ä ß t   s i c h   d i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R i n g f o r t s ä t z e n   f r e i l i e g e n d e   F l ä c h e   des   k a u t s c h u k - e l a s t i -  

s c h e n   R i n g e s   so  a u f   d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   S i t z e   a b s t i m m e n ,  

daß  d i e s e r   R ing   b e i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   n i c h t   a u s w e i c h e n  

und  d i e   g e w ü n s c h t e   a x i a l e   A n p r e ß k r a f t   e r z e u g e n   k a n n .  

H i e r b e i   kann   man  d i e   u n t e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   in   d i e  

F ü h r u n g   e i n t a u c h e n d e   r ü c k w ä r t i g e   Länge   des   S c h n e i d r i n g e s  

so  k u r z   b e m e s s e n ,   daß  d e r   S c h n e i d r i n g   b e i   V e r s c h l e i ß  

a x i a l   n a c h g e s t e l l t   w i r d   und  e i n e   t a u m e l n d e   B e w e g u n g   w ä h -  

r e n d   des   U m s c h a l t e n s   b e i   u n g l e i c h m ä ß i g e m   V e r s c h l e i ß   a u s -  

f ü h r t   und  d i e s e n   a u s g l e i c h t .  

Bei   e i n e r   d e r a r t   l a n g h u b i g e n   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g -  

f e d e r   k a n n   man  d i e   z w i s c h e n   den  S i t z e n   f r e i l i e g e n d e   R i n g -  

f e d e r f l ä c h e   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   des   F ö r d e r g u t e s   e n t -  

z i e h e n   und  g l e i c h w o h l   d i e   m e c h a n i s c h e   V o r s p a n n u n g   d e r  

R i n g f e d e r   zum  A n p r e s s e n   des   S c h n e i d r i n g e s   au f   d i e   B r i l l e n -  

p l a t t e   n u t z e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h e s   2.  Man  k a n n   s i e   m i t   e i n e r  

h y d r o s t a t i s c h e n   A n p r e s s u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   d u r c h   h y d r o -  

s t a t i s c h e   K r ä f t e   a u f   D i f f e r e n z i a l f l ä c h e n   am  S c h n e i d r i n g  

k o m b i n i e r e n .  

In  a n d e r e n   F ä l l e n   s e t z t   man  den  k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n  

R ing   s e i n e r s e i t s   und  d a m i t   auch   s e i n e   S i t z f l ä c h e n   am 



S c h n e i d r i n g   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   des   F ö r d e r g u t e s  

aus   und  s p a n n t   i h n   m e c h a n i s c h   so  v o r ,   daß  d e r   S c h n e i d -  

r i n g   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   g e p r e ß t   w i r d .   S o l c h e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h e s   3.  A u c h  

d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   l a s s e n   s i c h   m i t   e i n e r   h y d r o -  

s t a t i s c h e n   V o r s p a n n u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   d u r c h  

D i f f e r e n z i a l f l ä c h e n   k o m b i n i e r e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   k a n n   man  d a v o n   a u s g e h e n ,   daß  ü b e r   d i e  

b r i l l e n p l a t t e n s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   des   S c h n e i d r i n g e s  

g e s e h e n   d e r   S p a l t d r u c k   n i c h t   k o n s t a n t ,   s o n d e r n   n a c h  

e i n e r   F u n k t i o n   v e r t e i l t   i s t ,   gemäß  d e r   d e r   D r u c k   v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   a b f ä l l t .   Da  d i e   m i t   dem  h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k   b e l a s t e t e   G e g e n f l ä c h e   am  S c h n e i d r i n g   und  s o f e r n  

s i c h   d e r   S i t z   des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   i n n e n  

b e f i n d e t ,   a u c h   d i e   S i t z f l ä c h e   des   S c h n e i d r i n g e s   v o l l   m i t  

dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   b e a n s c h l a g t   s i n d ,   k a n n   man  d i e  

h y d r o s t a t i s c h e   A n p r e s s u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   ü b e r   D i f -  

f e r e n z f l ä c h e n   im  a l l g e m e i n e n   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

I n n e n f l ä c h e   des   S c h n e i d r i n g e s   e r r e i c h e n .   Das  i s t   G e g e n -  

s t a n d   des   A n s p r u c h e s   4.  Die  Größe   d i e s e r   h y d r o s t a t i s c h e n  

A n p r e s s u n g   l ä ß t   s i c h   j e d o c h   b i s   zu  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n  

A u s g l e i c h   d e r   a u f   den  R i n g f l ä c h e n   des   S c h n e i d r i n g e s   e n t -  

s t e h e n d e n   D i f f e r e n z k r ä f t e   v a r i i e r e n .  

Das  g e s c h i e h t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   5  g e k e n n z e i c h n e t e n  

K e g e l f l ä c h e n .   Als   w e i t e r e s   M i t t e l   h i e r f ü r ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den  h y d r o s t a t i s c h e n   A u s g l e i c h ,   b i e t e t   s i c h   d i e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   6 .  

Die  E i n z e l h e i t e n ,   w e i t e r e n   M e r k m a l e   und  a n d e r e   V o r t e i l e  

d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  



bung   m e h r e r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   i n  

d e r   Z e i c h n u n g .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   z u r   W i e d e r g a b e   des   B e w e g u n g s a b l a u f s  

des   S c h a l t o r g a n s   e i n e   A n s i c h t   d e r   Ö f f n u n g e n  

d e r   F ö r d e r z y l i n d e r   e i n e r   Z w e i z y l i n d e r - K o l b e n p u m p e  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   im  S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e  

B-B  d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-A  d e r   F i g .   l ,  

F i g .   3  in   d e r   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g   d i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   in  v e r e i n f a c h t e r   W i e d e r g a b e   s o w i e  

d a r u n t e r   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   h i e r b e i  

a u f t r e t e n d e n   s t a t i s c h e n   D r ü c k e ,   w e l c h e   u n m i t t e l b a r  

a u f   den  S c h n e i d r i n g   e i n w i r k e n ,  

F i g .   4  b i s   F i g .   7 

in  d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g   a b g e ä n -  

d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  e i n e   w e i t e r   a b g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

F i g .   9  e i n e n   b e s o n d e r e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,   j e w e i l s   in   den  F i g .   3  b i s   7  e n t s p r e -  

c h e n d e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  r o h r l e i t u n g s s e i t i g e n   Ö f f n u n g e n   d e r   b e i d e n   F ö r d e r z y l i n -  

d e r   e i n e r   Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   s i n d   d u r c h   i h r e  

I n n e n k a n t e n   b e i   1  und  2  in  F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n .   E in   i n  

s e i n e n   E i n z e l h e i t e n   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e s   S C h a l t o r g a n   3 

s c h w i n g t   ü b e r   e i n e n   Bogen   4  um  d i e   b e i   5  in  d e r   F i g .   1 



g e z e i c h n e t e   S c h w e n k a c h s e   5.  In  s e i n e n   d u r c h   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   6  bzw.   7  a n g e d e u t e t e n   E n d l a g e n   s t e l l t  

das   S c h w e n k o r g a n   3  j e w e i l s   d i e   V e r b i n d u n g   von  dem  b e t r e f -  

f e n d e n   F ö r d e r z y l i n d e r   zu  d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ö r d e r -  

l e i t u n g   h e r ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   F ö r d e r z y l i n d e r   m i t   e i n e m  

V o r f ü l l b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t ,   aus   dem  er   BEton   a n s a u g e n  
k a n n .   D a h e r   b r i c h t   w ä h r e n d   d e r   S c h a l t b e w e g u n g   d e r   D r u c k  

im  S c h a l t o r g a n   k u r z z e i t i g   z u s a m m e n ,   wenn  das   F ö r d e r m e d i u m  

in  dem  V o r f ü l l b e h ä l t e r   a u s w e i c h e n   k a n n .  

Gemäß  d e r   F i g .   2  i s t   das   d i e   M ü n d u n g e n   d e r   F ö r d e r z y l i n d e r  

a u f n e h m e n d e   G e h ä u s e   8  m i t   e i n e r   B r i l l e n p l a t t e   9  a b g e d e c k t ;  

d i e s e   w e i s t   A u s n e h m u n g e n   10  f ü r   j e d e n   F ö r d e r z y l i n d e r   a u f ,  

d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   11  im  G e h ä u s e   8  f l u c h -  

t e n .   Die  B r i l l e n p l a t t e   8 s t   m i t   H i l f e   von  S c h r a u b e n   12  m i t  

v e r s e n k t e n   K ö p f e n   13  am  G e h ä u s e   8  b e f e s t i g t .  

Die  V e r b i n d u n g   zum  S c h a l t o r g a n   3  s t e l l t   gemäß  den  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e i n   S c h n e i d r i n g   14  h e r .  

A b w e i c h e n d   von  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   k ö n n t e   d e r   S c h n e i d -  

r i n g   14  in  e i n e m   Z w i s c h e n r i n g   g e l a g e r t   s e i n .   Er  l i e g t   i n  

e i n e r   a l l g e m e i n   m i t   15  b e z e i c h n e t e n   F ü h r u n g ,   d i e   im  z y l i n -  

d e r s e i t i g e n   Ende  16  des   S c h a l t o r g a n e s   3  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  F ü h r u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   17  am  Ende  16 

des   S c h a l t o r g a n e s   3  und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z y l i n d e r f l ä -  

che   18  au f   dem  S c h n e i d r i n g   14.  Im  B e t r i e b   t a u c h t   d e r  

S c h n e i d r i n g   14  n o r m a l e r w e i s e   m i t   s e i n e r   L ä n g e   a  in   d i e  

F ü h r u n g   15  e i n .   A n s c h l a g f l ä c h e n   19,  20  a u f   d e r   S t i r n s e i t e  

des   E n d e s   16  des   S c h a l t o r g a n e s   3  bzw.  e i n e m   ä u ß e r e n   R i n g -  

f l a n s c h   21  des   S c h n e i d r i n g e s   14  d i e n e n   a l s   A n s c h l ä g e ,   d i e  

d i e   e i n t a u c h e n d e   L ä n g e   des   S c h n e i d r i n g e s   b e g r e n z e n .  



Die  in  den  F i g .   1  und  2  w i e d e r g e g e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  F i g .   3  m i t   i h r e n   f u n k t i o n s w i c h t i -  

gen  T e i l e n   h e r a u s g e z e i c h n e t .   Der  S c h n e i d r i n g   14  u m s c h l i e ß t  

in   den  E n d l a g e n   des   S c h a l t o r g a n e s   3  e i n e   Ö f f n u n g   1  b z w .  

2.  Wenn  w ä h r e n d   des   S c h a l t v o r g a n g e s   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g  

a u s g e f ü h r t   w i r d ,   muß  v o r   a l l e m   k u r z   v o r   E r r e i c h e n   d e r  

E n d s t e l l u n g e n   das   F ö r d e r g u t   d u r c h t r e n n t   w e r d e n ,   das   s i c h  

z w i s c h e n   S c h n e i d r i n g   und  B r i l l e n p l a t t e   k l e m m t .   Um  b e i  

den  h i e r b e i   a u f t r e t e n d e n   S c h n e i d b e w e g u n g e n   z w i s c h e n  

S c h n e i d r i n g   14  und  B r i l l e n p l a t t e   e i n   s a t t e s   A u f l i e g e n  

des   S c h n e i d r i n g e s   14  zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d i e s e r   n u r   a u f   e i n e r  

k u r z e n ,   n ä m l i c h   d e r   m i t   a  b e z e i c h n e t e n   L ä n g e   g e f ü h r t   u n d  

im  ü b r i g e n   au f   e i n e r   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g f e d e r   23  

a b g e s t ü t z t .   Der  A u s g a n g s q u e r s c h n i t t   d e r   R i n g f e d e r   i s t  

d e r   e i n e s   R e c h t e c k e s .   S i e   i s t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  i h r e  

k ü r z e r e n   R e c h t e c k s e i t e n   24  bzw.  25  r a d i a l   o r i e n t i e r t   s i n d ,  

w ä h r e n d   d i e   l ä n g e r e n   R e c h t e c k s e i t e n   26  bzw.  27  a x i a l  

v e r l a u f e n .   Beim  E i n b a u   d e r   R i n g f e d e r   w i r d   d i e s e   m e c h a -  

n i s c h   a x i a l   v o r g e s p a n n t .   D a d u r c h   v e r f o r m t   s i c h   d i e  

R i n g f e d e r   b o g e n f ö r m i g   an  e i n e r   z w i s c h e n   den  S i t z e n   f r e i -  

l i e g e n d e n   T e i l f l ä c h e .  

Der  S i t z   d e r   R i n g f e d e r   23  b e s t e h t   e i n e r s e i t s   aus   d e m  

z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   29  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   17,  d e r   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   a x i a l   v e r l ä u f t   und  f e r n e r   den  r a d i a l e n   F l ä c h e n  

30  bzw.  31,  d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   H i n t e r -  

d r e h u n g e n   des   S c h a l t o r g a n e s   3  bzw.   des   S c h n e i d r i n g e s   14 

g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   in  a l l e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n ,   wie   im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   4  g e z e i g t   i s t ,   R i n g f o r t -  

s ä t z e   33,  34  am  S c h a l t o r g a n   3  bzw.   am  S c h n e i d r i n g   14,  w e l -  

che  au f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n ,   d i e   d u r c h   d i e   S i t z f l ä -  

c h e n   30  und  31  g e g e b e n   s i n d ,   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k t e   T e i l -  



f l ä c h e n   35,  36  d e r   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g f e d e r   2 3 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  b l e i b t   nun  d i e   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   R i n g f o r t s ä t z e n   33  und  34  i n n e n   e i n e  

T e i l f l ä c h e   28  f r e i   und  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   m i t   dem  h y d r o -  

s t a t i s c h e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t .   W ä h r e n d   des   P u m p h u b e s   w i r d  

d a h e r   d e r   S c h n e i d r i n g   14  s o w o h l   d u r c h   d i e   m e c h a n i s c h e   V o r -  

s p a n n u n g   d e r   R i n g f e d e r   23,  wie   auch   d u r c h   e i n e   B e l a s t u n g  

d e r   am  S c h n e i d r i n g   a u s g e b i l d e t e n   S i t z e   d e r   R i n g f e d e r   m i t  

dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   des   F ö r d e r m e d i u m s   au f   d i e   B r i l -  

l e n p l a t t e   9  g e p r e ß t .   D u r c h   d i e   F ü h r u n g   15  i s t   d e r   Z e n t r i e r -  

d u r c h m e s s e r   Dz  v o r g e g e b e n .   Die  i n n e r e   B e g r e n z u n g   d e r   A u f -  

l a g e f l ä c h e   des   S c h n e i d r i n g e s   14  au f   d e r   B r i l l e n p l a t t e   w i r d  

d u r c h   den  D u r c h m e s s e r   Di  b e s t i m m t ,   w ä h r e n d   d i e   ä u ß e r e   B e -  

g r e n z u n g   d i e s e r   A u f l a g e f l ä c h e   den  D u r c h m e s s e r   Da  h a t .   Man 

k a n n   m i t   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   von  f o l g e n d e m   a u s g e h e n :  

S o l a n g e   d e r   Z e n t r i e r d u r c h m e s s e r   n ä h e r   am  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

d e r   A u f l a g e f l ä c h e   e n d e t ,   e r g i b t   s i c h   e i n   Ü b e r s c h u ß   d e s  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k e s   in  A n p r e ß r i c h t u n g   des   S c h n e i d -  

r i n g e s   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e .   Wenn  d e r   Z e n t r i e r d u r c h m e s s e r  

d i e s e   A u f l a g e f l ä c h e   h a l b i e r t ,   b e s t e h t   e i n   D r u c k g l e i c h g e -  

w i c h t .   I s t   e r   noch   k l e i n e r ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n   h y d r o s t a -  

t i s c h e r   D i f f e r e n z d r u c k ,   d e r   den  S c h n e i d r i n g   von  d e r  

B r i l l e n p l a t t e   a b z u h e b e n   v e r s u c h t .   D a d u r c h   k a n n   man  d i e  

d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   R i n g f e d e r   e r z e u g t e   K r a f t   a l l e i n  

w i r k e n   l a s s e n   o d e r   s i e   h y d r o s t a t i s c h   e r g ä n z e n .  

D u r c h   e i n   g e n ü g e n d e s   P a s s u n g s s p i e l ,   das   b e i   32  in   F i g .   3 

g e z e i c h n e t   i s t ,   k a n n   b e i   V e r s c h l e i ß   au f   d e r   B r i l l e n -  

p l a t t e   bzw.   au f   d e r   d i e s e r   z u g e k e h r t e n   D i c h t f l ä c h e   37  d e s  

S c h n e i d r i n g e s   14  d i e s e r   e i n e   t a u m e l n d e   B e w e g u n g   a u s f ü h r e n  

und  d a d u r c h   e i n e   t o t a l e   F l ä c h e n a u f l a g e   s o w o h l   im  N e u -  

z u s t a n d   wie  im  f o r t g e s c h r i t t e n e n   V e r s c h l e i ß z u s t a n d   g e w ä h r -  



l e i s t e n .  

Die  h y d r o s t a t i s c h e n   K r ä f t e   s i n d   a u f   d e r   j e w e i l s   u n t e r e n  

D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   3  g e z e i c h n e t .   D a b e i   h a t   d e r   S c h n e i d -  

r i n g   14  e i n e   z y l i n d r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   38.  W ä h r e n d   d i e  

a l l g e m e i n   m i t   39  b e z e i c h n e t e   R ü c k s e i t e   des   S c h n e i d r i n g e s ,  

d i e   b i s   zu r   F l ä c h e   29  m i t   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   b e a u f -  

s c h l a g t   i s t ,   r a d i a l   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g   von  d e m  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   b e l a s t e t   w i r d ,   f ä l l t   d e r   h y d r o s t a t i -  

s c h e   D r u c k ,   wie   d u r c h   d i e   K u r v e   40  an  d e r   V o r d e r s e i t e   41  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   ab .   Die  r e s u l t i e r e n -  

den  K r ä f t e   s i n d   b e i   42  und  43  d u r c h   P f e i l e   w i e d e r g e g e b e n ;  

es  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d i e   h y d r o s t a t i s c h e n   K r ä f t e ,   d i e   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   9  den  S c h n e i d r i n g   14  b e l a -  

s t e n ,   g r ö ß e r   a l s   d i e   K r ä f t e   43  s i n d .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  i s t   d u r c h   e i n e   k e g e l -  

f ö r m i g e   A u s d r e h u n g   44  d e r   S t i r n s e i t e   41  des   S c h n e i d r i n g e s  

14  d i e   au f   d i e s e n   in   a b h e b e n d e m   S i n n e   w i r k e n d e   K r a f t   45  

e t w a   so  g roß   wie   d i e   K r a f t   46.   Auf  den  S c h n e i d r i n g   14  

w i r k e n   j e d o c h   a u c h   d i e   K r ä f t e   47  und  49,  d i e   j e d o c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s g e g l i c h e n   s i n d .   G l e i c h w o h l   w e r d e n   d u r c h  

d i e   V o r s p a n n k r a f t   d e r   R i n g f e d e r   23  b e i   den  m e i s t e n   F ö r d e r -  

m e d i e n   e i n e   g e n ü g e n d e   D i c h t i g k e i t   und  e i n   b e s o n d e r s   g e r i n -  

g e r   V e r s c h l e i ß   e r r e i c h t .  

Gemäß  F i g .   5  l i e g e n   d i e   V o r s p a n n k r ä f t e   des   S c h n e i d r i n g e s  

14  e t w a   z w i s c h e n   d e n e n   d e r   F i g .   3  und  4.  Die  K r ä f t e   50  

und  51  s i n d   a u s g e g l i c h e n .   Die  K r ä f t e   52  und  53  s i n d  

n i c h t   g l e i c h   g r o ß .   Die  K r a f t   52  p r e ß t   den  S c h n e i d r i n g   14  

h y d r o s t a t i s c h   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d e r   b e s o n d e r s   k u r z   g e f ü h r t e   S c h n e i d r i n g   14  m i t   H i l f e   d e r  



a b w e i c h e n d   a u s g e l e g t e n   R i n g f e d e r   23  in  R i c h t u n g   au f   d i e  

B r i l l e n p l a t t e   h y d r o s t a t i s c h   b e l a s t e t   und  m e c h a n i s c h   v o r -  

g e s p a n n t .   E in   S t ü t z r i n g   54  v e r b e s s e r t   d i e   m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   und  e r m ö g -  
l i c h t   e i n   g r ö ß e r e s   P a s s u n g s s p i e l ,   das   b e i   56  w i e d e r g e g e b e n  

i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   u . a .   d i e   S c h a l t k r a f t   vom  S c h a l t -  

o r g a n   3  au f   den  S c h n e i d r i n g   ohne   m e t a l l i s c h e   B e r ü h r u n g  

ü b e r t r a g e n .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   6  l i e g t   d i e   S c h n e i d r i n g -  

f ü h r u n g   m i t   H i l f e   d e r   F l ä c h e n   17  und  18  n i c h t   wie   i n  

F i g .   2  a x i a l   v o r ,   s o n d e r n   a x i a l   h i n t e r   d e r   R i n g f e d e r   2 3 ,  

w o b e i   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   19  au f   d e r   S t i r n s e i t e   des   S c h n e i d -  

r i n g e s   14  a n g e b r a c h t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   R i n g f l a n s c h   2 1  

d e r   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   S c h a l t o r g a n e s   3  l i e g t .   D i e  

G e g e n f l ä c h e   20  l i e g t   d a h e r   im  G e g e n s a t z   zu r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  n a c h   den  F i g .   1  b i s   3  a u f   dem  S c h a l t o r g a n   3 .  

Die  h y d r o s t a t i s c h e n   A n p r e ß k r ä f t e   59  und  60  s i n d   d e r a r t  

u n g l e i c h ,   daß  d i e   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   9 

w i r k e n d e   h y d r o s t a t i s c h e   A n p r e ß k r a f t   59  g r ö ß e r   a l s   d i e  

t r e n n e n d   w i r k e n d e   K r a f t   60  i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  i s t   d i e   a x i a l e   S i t z -  

f l ä c h e   31  d e r   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g f e d e r   23  i m  

S c h n e i d r i n g   14,  d e r   im  ü b r i g e n   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n a c h   F i g .   6  g e z e i c h n e t e   a l l g e m e i n e   F o r m g e b u n g   a u f w e i s t ,  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v e r l e g t ,   g e g e n ü b e r   d e r   i h r   e n t s p r e c h e n -  

den  S i t z f l ä c h e   30  im  S c h a l t o r g a n   3.  Die  h y d r o s t a t i s c h e n  

A n p r e ß k r ä f t e   61,  62  s i n d   j e d o c h   g l e i c h   g r o ß .   D e s w e g e n  

w i r d   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S c h n e i d r i n g   14  m e -  

c h a n i s c h   m i t   d e r   R i n g f e d e r   23  und  n i c h t   h y d r o s t a t i s c h   a u f  



d i e   B r i l l e n p l a t t e   9  g e p r e ß t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   8  i s t   d a g e g e n   d i e   R i n g f e -  

d e r   23  d e r   E i n w i r k u n g   des   F ö r d e r m e d i u m s   e n t z o g e n ,   a b e r  

f ü r   a l l e   B e t r i e b s z u s t ä n d e   m e c h a n i s c h   v o r g e s p a n n t .   D i e  

F ü h r u n g   15  des   S c h a l t o r g a n s   3  und  d e s s e n   R i n g f o r t s a t z   34 

s i n d   d a h e r   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   a n g e o r d n e t .   Die  S t i r n f l ä c h e  

63  des   S c h a l t o r g a n s   3  s o w i e   d i e   m i t   dem  h y d r a u l i s c h e n  

D r u c k   z u r   V o r s p a n n u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   a u f   d i e   B r i l l e n -  

p l a t t e   9  b e a u f s c h l a g t e   R i n g f l ä c h e   64  d i e n e n   a l s   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   S c h n e i d r i n g b e w e g u n g ,   w o b e i  

a l l e r d i n g s   d i e   F l ä c h e   65  e b e n f a l l s   m i t   dem  h y d r a u l i s c h e n  

D r u c k   b e l a s t e t   i s t ,   wie   s i c h   aus   d e r   u n t e r e n   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   8  e r g i b t .   In  d i e s e m   F a l l   v e r l i e r t   d i e   k a u t s c h u k -  

e l a s t i s c h e   R i n g f e d e r   23  i h r e   D i c h t u n g s f u n k t i o n ,   d i e   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   8  d u r c h   e i n m O - R i n g  

66  a u s g e ü b t   w i r d ,   d e r   in   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Nut  67  

a u f   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   17  des   S c h n e i d r i n g e s   14  a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   8  s i n d   d i e   m i t   d e m  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   R i n g f l ä c h e n   d e s  

S c h a l t o r g a n s   3  bzw.   S c h n e i d r i n g e s   14  so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n w i r k e n d e n   a x i a l e n   R i n g k r ä f t e   68  

bzw.  69  u n g l e i c h   s i n d .   Die  in   a n p r e s s e n d e r   R i c h t u n g  

w i r k e n d e   K r a f t   68  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   a b h e b e n d e   K r a f t   6 9 .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r   F i g . 8  

in  F i g .   9  l i e g e n   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   63  und  64  a u f e i n a n d e r .  

Das  g e s c h i e h t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   p l ö t z l i c h e s   A u s w e i -  

c h e n ,   d . h .   A b h e b e n   des   S c h n e i d r i n g e s   14  von  d e r   B r i l l e n -  

p l a t t e   9,  e twa   wenn  zu  h a r t e   P a r t i k e l   d u r c h g e s c h n i t t e n  



w o r d e n   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   R i n g f e d e r   23  ü b e r   i h r   E i n b a u m a ß  

h i n a u s   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w o r d e n   i s t .   D i e s e   S i t u a t i o n   t r i t t  

j e d o c h   n u r   g e l e g e n t l i c h   a u f .  

Der  k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e   Ring   23  b e s t e h t   a l l g e m e i n   g e s e -  
hen  aus  e i n e m   P l a s t ,   wenn  man  von  dem  g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e -  
s e h e n e n   S t ü t z r i n g   54  a b s i e h t .   I n s b e s o n d e r e   kommen  N a t u r -  

k a u t s c h u k   w e i c h - e l a s t i s c h e r   A u s b i l d u n g ,   a b e r   a u c h  

B u t a d i e n m i s c h p o l y m e r i s a t e ,   e twa   e i n   B u t a d i e n - V e n y l p y r i d i n -  

P o l y m e r i s a t   in  B e t r a c h t .  

Mit   s o l c h e n   R i n g f e d e r n   kann   d e r   S c h n e i d r i n g   w ä h r e n d   d e r  

S c h a l t p h a s e   a u s s c h l i e ß l i c h   und  n a c h   A u f b a u   des   h y d r o s t a t i -  

s c h e n   D r u c k e s   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   h y d r o s t a t i s c h  

au f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   g e p r e ß t   w e r d e n .  



1.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e ,   v o r z u g s w e i s e   B e t o n p u m p e  

m i t   e i n e m   v o r   e i n e r   z y l i n d e r s e i t i g e n   B r i l l e n p l a t t e  

a b w e c h s e l n d   schwenkenden  S c h a l t o r g a n ,   das   au f   d e r  

B r i l l e n p l a t t e   m i t   e i n e m   S c h n e i d r i n g   a b g e d i c h t e t   i s t ,  

d e r   am  S c h a l t o r g a n   in  e i n e r   A x i a l f ü h r u n g   a n g e o r d n e t  

und  m i t   s e i n e r   R ü c k s e i t e   au f   e i n e m   i n s b e s o n d e r e  

r e c k t e c k i g e n ,   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   Ring   a b g e s t ü t z t  

i s t ,   w o b e i   d e r   S c h n e i d r i n g   au f   d i e   B r i l l e n p l a t t e  

g e p r e ß t   w i r d ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   au f   e i n e m   B r u c h t e i l   s e i n e r   Länge   (18)  g e f ü h r -  

t e   S c h n e i d r i n g   (14)  m i t   e i n e m  R i n g f o r t s a t z   (33)  d e s  

S i t z e s   (31,   35)  des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   ( 2 3 )  

d i e s e n   von  e i n e r   S e i t e   h e r   au f   s e i n e r   l ä n g s t e n   Q u e r -  

s c h n i t t s s e i t e   (27)  t e i l w e i s e   a x i a l   ü b e r d e c k t   und  d e r  

am  S c h a l t o r g a n   (3)  a n g e o r d n e t e   S i t z   (30,   36)  d i e s e  

F l ä c h e   (28)  des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   ( 2 3 )  

s e i n e r s e i t s   von  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   h e r  

t e i l w e i s e   m i t   e i n e m   R i n g f o r t s a t z   (34)  ü b e r d e c k t ,   s o  

daß  z w i s c h e n   den  R i n g f o r t s ä t z e n   (33,   34)  e i n e   T e i l -  

f l ä c h e   (28)  des   k a u t s c h u k - - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   f r e i -  

b l e i b t ,   und  daß  an  dem  S c h n e i d r i n g   (14)  und  d e m  

S c h a l t o r g a n   (3)  A n s c h l ä g e   (19,   20)  a n g e b r a c h t   s i n d ,  

w e l c h e   d i e   in  d i e   S c h n e i d r i n g f ü h r u n g   (25)  e i n t a u c h e n d e  

Länge   des   S c h n e i d r i n g e s   (14)  b e g r e n z e n .  



2.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   F ü h r u n g   (15)  des   S c h n e i d r i n g e s   und  d e r   R i n g -  

f o r t s a t z   (34)  des   S c h a l t o r g a n e s   (3)  auf   d e s s e n   A u ß e n -  

s e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   F l ä c h e   (63)  des   S c h a l t -  

o r g a n e s   (3)  s o w i e   d i e   m i t   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k  

zur   V o r s p a n n u n g   des   S c h n e i d r i n g e s   (14)  a u f   d i e   B r i l -  

l e n p l a t t e   (9)  b e l a s t e t e   R i n g f l ä c h e   (64)  des   S c h n e i d -  

r i n g e s   (14)  a l s   A n s c h l a g f l ä c h e n   d i e n e n .  

3.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  b e i   i n n e n l i e g e n d e r   S c h n e i d r i n g f ü h r u n g   ( 2 5 )  

d i e   f r e i b l e i b e n d e   T e i l f l ä c h e   (28)  des   a l s   D i c h t u n g  

d i e n e n d e n   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n   R i n g e s   (23)  mi t   d e m  

D r u c k   des   F ö r d e r m e d i u m s   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  d i e   A n -  

s c h l a g f l ä c h e n   (19,   20)  au f   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S c h n e i d r i n g e s   (14)  und  e i n e r   i h r   z u g e k e h r t e n   S t i r n -  

f l ä c h e   des   S c h a l t o r g a n e s   (3)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   S c h n e i d r i n g   (14)  e i n e   z y l i n d r i s c h e   I n n e n f l ä -  

che  (38)  a u f w e i s t .  

5.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   S c h n e i d r i n g   (14)  e i n e   K e g e l f l ä c h e   ( 4 4 ) ,   d i e  

in  R i c h t u n g   au f   d i e   B r i l l e n p l a t t e   (9)  d i v e r g i e r t   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   m i t   h y d r o s t a t i s c h e m   Druck   des   F ö r d e r -  



m e d i u m s   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

6.  Z w e i z y l i n d e r - D i c k s t o f f p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   S i t z f l ä c h e n   (31,   35)  des   k a u t s c h u k - e l a s t i s c h e n  

R i n g e s   (23)  im  S c h n e i d r i n g   (14)  g e g e n ü b e r   den  S i t z -  

f l ä c h e n   (30,   36)  im  S c h a l t o r g a n   (3)  r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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