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@  Aufschlagzünder  mit  flugzeitabhängiger  Verzögerung. 

Ein  Aufschlagzünder  mit  einer  Verzögerungszeit  zwi- 
schen  Aufschlag  eines  Geschosses  im  Ziel  und  seiner  Deto- 
nation  ermöglicht  das  Eindringen  ins  Ziel  vor  der  Detona- 
tion.  Die  Fluggeschwindigkeit  eines  Geschosses  nimmt  mit 
wachsender  Flugzeit  ab.  Um  trotzdem  eine  genügende  Ein- 
dringtiefe  zu  gewährleisten,  muß  mit  abnehmender  Flugge- 
schwindigkeit  die  Aufschlagverzögerungszeit  größer  wer- 
den.  Zu  diesem  Zweck  wird  ein  Verzögerungszähler 
flugzeitabhängig  durch  einen  Selbstzerlegungszähler  ein- 
gestellt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A u f s c h l a g z ü n d e r   i n s b e s o n d e -  

re  f ü r   R a k e t e n   o d e r   G e s c h o s s e ,   m i t   f l u g z e i t a b h ä n g i g e r  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   z w i s c h e n   A u f s c h l a g   und  Z ü n d u n g   d e r   R a -  

k e t e   o d e r   des   G e s c h o s s e s   im  Z i e l ,   m i t   O r g a n e n   23  zum 

Messen   de r   F l u g z e i t ,   m i t   O r g a n e n   24  zum  M e s s e n   de r   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t   und  m i t   O r g a n e n   2 8 , 2 9   zum  E i n s t e l l e n   d e r  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   in  F u n k t i o n   d e r   F l u g z e i t   des  G e s c h o s s e s  

o d e r   d e r   R a k e t e .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   A u f s c h l a g z ü n d e r   d i e s e r   A r t   ( s i e h e  

d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr  21  52  427)   h ä n g t   d i e  

A u f s c h l a g z ü n d v e r z ö g e r u n g s z e i t   d i r e k t   von  de r   D i f f e r e n z  

d e r   L a d e z u s t ä n d e   z w e i e r   K o n d e n s a t o r e n   ab,   w o b e i   d e r   e r s t e  

K o n d e n s a t o r   e i n e   vor   dem  A b s c h u s s   des   G e s c h o s s e s   v o r g e -  

g e b e n e  L a d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   b e i b e h ä l t ,   w ä h r e n d   s i c h  

d i e   vor   dem  A b s c h u s s   v o r g e g e b e n e   L a d u n g   des   z w e i t e n   K o n -  

d e n s a t o r s   m i t   z u n e h m e n d e r   F l u g z e i t   s u k z e s s i v e   v e r i n g e r t .  

Beim  S c h l i e s s e n   des   A u f s c h l a g s c h a l t e r s   w i r d   d e r   e r s t e  

K o n d e n s a t o r  ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   d e f i n i e r t   e n t l a d e n .  

Die  Z ü n d u n g   e r f o l g t   be i   e i n e m   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g s v e r -  
h ä l t n i s   b e i d e r   K o n d e n s a t o r e n   v o r z u g s w e i s e   bei   g l e i c h e r  

S p a n n u n g .  

D i e s e r   b e k a n n t e   A u f s c h l a g z ü n d e r   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s  

er  K o n d e n s a t o r e n   e n t h ä l t ,   d u r c h   w e l c h e   Z u v e r l ä s s i g k e i t  

und  G e n a u i g k e i t   des   Z ü n d e r s   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   k o m b i -  

n i e r t e n   A u f s c h l a g -   und  Z e i t z ü n d e r   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

A u f s c h l a g z ü n d e r   mi t   f l u g z e i t a b h ä n g i g e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

a r b e i t e t ,   ohne  d a s s   er  z u s ä t z l i c h e   K o n d e n s a t o r e n   o d e r  

a n d e r e   p a s s i v e   e l e k t r o n i s c h e   E l e m e n t e   a u f w e i s t .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u f s c h l a g z ü n d e r   i s t  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  e i n e n   e r s t e n   Z ä h l e r   23  z u r   B e s t i m m u n g   de r   F l u g z e i t ,  

-  e i n e n   z w e i t e n   Z ä h l e r   24  zu r   B e s t i m m u n g   d e r  

V e r z ö g e r u n g s z e i t ,  

-  e i n e   S c h a l t u n g   zum  s t u f e n w e i s e n   U m s c h a l t e n   des  z w e i t e n  

Z ä h l e r s   24  au f   g r ö s s e r e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   in  F u n k t i o n  

d e r   vom  e r s t e n   Z ä h l e r   23  b e s t i m m t e n   w a c h s e n d e n   F l u g -  

z e i t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u f -  

s c h l a g z ü n d e r s   i s t   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  das   S c h a l t b i l d   e i n e s   b e k a n n t e n   A u f s c h l a g z ü n d e r s ,  

d e r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   A u f s c h l a g s - V e r z ö g e r u n g s z e i t  

b e s i t z t ,  

F i g .   2  das   B l o c k s c h e m a   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u f s c h l a g -  

z ü n d e r s   m i t   e i n e m   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   und  e i -  

nem  V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r ,  

F i g .   3  d a s   D i a g r a m m ,   auf   dem  d i e   e r f o r d e r l i c h e   V e r z ö g e -  

r u n g s z e i t   f ü r   d i e   D e t o n a t i o n   nach   dem  A u f s c h l a g  

im  Z i e l   in  F u n k t i o n   d e r   F l u g z e i t   des   G e s c h o s s e s  

d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   4  das   S c h a l t b i l d   mi t   dem  A u f b a u   de r   in  F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t e n   Z ä h l e r   und  D e c o d e r .  

Der  b e k a n n t e   A u f s c h l a g z ü n d e r   g e m ä s s   F i g .   1  ( s i e h e   a u c h  

CH-PS  608  604)  b e s i t z t   e i n e n   A u f s c h l a g s c h a l t e r   10  s o w i e  

e i n e n   S p e r r s c h a l t e r   11.  Der  A u f s c h l a g s c h a l t e r   10  w i r d  

beim  A u f s c h l a g   d e s   G e s c h o s s e s   im  Z i e l   b e t ä t i g t .   D e r  

S p e r r s c h a l t e r   11  v e r h i n d e r t   e i n e   v o r z e i t i g e   B e t ä t i g u n g  

des   A u f s c h l a g s c h a l t e r s   10  w ä h r e n d   d e r   A b s c h u s s p h a s e   u n d  

g e w ä h r l e i s t e t   d i e   ü b l i c h e   V o r r o h r s i c h e r h e i t .   Die  b e i d e n  

S c h a l t e r   10  und  11  s i n d   ü b e r   e i n   N o r - G a t t e r   12  u n d  



d e r   A u f s c h l a g s c h a l t e r   10  i s t   ü b e r   das   N o r - G a t t e r   mi t   e i -  

nem  F l i p - F l o p - S c h a l t e r   15  v e r b u n d e n ,   d e r   aus  zwei  N o r - -  

G a t t e r n   13  und  14  b e s t e h t .   Beim  A u f s c h l a g   des   G e s c h o s -  

ses   im  Z i e l   w i r d   d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   d u r c h   das  A n -  

s p r e c h s i g n a l   des   A u f s c h l a g s c h a l t e r s   10  u m g e s c h a l t e t .  

Der  F l i p - F l o p - S c h a l t e r   15  i s t   ü b e r   e i n e n   I n v e r t e r   16  a n  
e i n e n   R C - O s z i l l a t o r   17  und  ü b e r   e i n   N a n d - G a t t e r   18  a n  

e i n e n   F r e q u e n z v e r d o p p l e r   19  a n g e s c h l o s s e n .   Sowoh l   d e r  

F l i p - F l o p - S c h a l t e r   15,  a l s   auch   d e r   R C - O s z i l l a t o r   17  

s i n d   ü b e r   e i n e n   Z ä h l e i n g a n g   20  an  e i n e n   S e l b s t z e r l e -  

g u n g s z ä h l e r   23  a n g e s c h l o s s e n .   Der  Z ä h l e i n g a n g   20  b e -  

s t e h t   aus  zwei  N a n d - G a t t e r n   21  und  22.  An  den  F r e q u e n z -  

v e r d o p p l e r   19  i s t   e i n   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  a n g e s c h l o s -  

s e n .   Sowoh l   d e r   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23  a l s   auch   d e r  

V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  s i n d   ü b e r   e i n   N o r - G a t t e r   25  u n d  

e i n e n   I n v e r t e r   26  an  e i n e   Z ü n d p i l l e   27  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  O s z i l l a t o r   17  i s t   au f   zwei   v e r s c h i e d e n e   I m p u l s f r e -  

q u e n z e n   z . B .   250  Hz  o d e r   30  kHz  u m s c h a l t b a r .   Dem  S e l b s t -  

z e r l e g u n g s z ä h l e r   23  w i r d   e i n e   F r e q u e n z   von  250  Hz  z u g e -  
f ü h r t .   Dem  V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  w i r d   ü b e r   den  F r e -  

q u e n z v e r d o p p l e r   19  a u s s c h l i e s s l i c h   e i n e   I m p u l s - F r e q u e n z  

von  60  kHz  z u g e f ü h r t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   b e k a n n t e n   A u f s c h l a g z ü n d e r s   i s t  

wie  f o l g t :  

T r i f f t   e i n   G e s c h o s s   mi t   dem  b e s c h r i e b e n e n   A u f s c h l a g z ü n -  

d e r   au f   e i n   Z i e l   a u f ,   so  w i r d   d u r c h   den  A u f s c h l a g s c h a l -  

t e r   10  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   15  u m g e s c h a l t e t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d e r   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23  g e s p e r r t   u n d  

d e r   O s z i l l a t o r   17  au f   d i e   h ö h e r e   I m p u l s f r e q u e n z   von  30 

kHz  u m g e s c h a l t e t .   Durch   den  F l i p - F l o p - S c h a l t e r   15  w i r d  

d e r   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  e i n g e s c h a l t e t   und  ü b e r   d e n  

F r e q u e n z v e r d o p p l e r   19  mi t   e i n e r   I m p u l s f r e q u e n z   von  60 

kHz  



g e s p i e s e n .   S o b a l d   d i e s e r   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  z . B .   8 

Z ä h l i m p u l s e   d e c o d i e r t   h a t ,   e r h ä l t   d i e   Z ü n d p i l l e   27  e i n  

S t r o m s t o s s   und  d e t o n i e r t .   D i e s e   e t w a s   k o m p l i z i e r t e   L ö -  

sung  w u r d e   aus   f o l g e n d e n   G r ü n d e n   g e w ä h l t :  

a)  Die  S c h a l t u n g   b e n ö t i g t   k e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K o n d e n s a -  

t o r   zu r   S i g n a l v e r z ö g e r u n g   a u s s e r   dem  K o n d e n s a t o r   im 

R C - O s z i l l a t o r .  

b)  Der  O s z i l l a t o r   b r a u c h t   w e n i g e   e x t e r n e   p a s s i v e   K o m p o -  

n e n t e n .  

c)  Die  T e m p e r a t u r c h a r a k t e r i s t i k   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t  

g u t .  

d)  E i n e   d i g i t a l e   E i n s t e l l u n g   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t  

m ö g l i c h .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   A u f s c h l a g z ü n d e r   i s t  

d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   von  d e r   F l u g z e i t   u n a b h ä n g i g .  

D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .  

2  v e r m i e d e n ,   in  w e l c h e r   d i e   M i t t e l   f ü r   e i n e  

f l u g z e i t a b h ä n g i g e   V e r z ö g e r u n g s t z e i t   d a r g e s t e l l t  

s i n d .  

Gemäss   F i g .   2  s i n d   an  dem  S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23  z w e i  

D e c o d e r   28  und  29  a n g e s c h l o s s e n .   Der  S e l b s t z e r l e g u n g s -  

z ä h l e r   23  und  d e r   D e c o d e r   29  s i n d   ü b e r   das  N o r - G a t t e r   25 

und  den   I n v e r t e r   26  an  d i e   Z ü n d p i l l e   27  a n g e s c h l o s s e n .  

Da  d i e   G e s c h o s s g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   z u n e h m e n d e r   F l u g z e i t  

a b n i m m t ,   m ü s s t e   auch   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   z w i s c h e n   dem 

A u f s c h l a g   des   G e s c h o s s e s   im  Z i e l   und  d e r   D e t o n a t i o n  

g r ö s s e r   w e r d e n ,   d a m i t   d a s   G e s c h o s s   auch   bei   k l e i n e r   G e -  

s c h o s s g e s c h w i n d i g k e i t   g e n ü g e n d   t i e f   ins   Z i e l   e i n d r i n g e n  

k a n n ,   b e v o r   d i e   D e t o n a t i o n   s t a t t f i n d e t .   Die  A n s p r e c h v e r -  

z ö g e r u n g   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   B o d e n z ü n d e r s   i s t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   z i e l u n a b h ä n g i g   und  k o n s t a n t .   E ine   V e r z ö g e -  

r u n g s z e i t   von  ca .   250  t L  s e c   i s t   a n f ä n g l i c h   a u s r e i c h e n d ,  

d a m i t   e i n   G e s c h o s s   das   Z i e l   z u e r s t   d u r c h s c h l ä g t   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   d e t o n i e r t .  



Aus  d e r   F i g u r   3  und  d e r   T a b e l l e   I  i s t   d e r   Z u s a m m e n h a n g  

z w i s c h e n   d e r   F l u g z e i t   des  G e s c h o s s e s   und  de r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   e r s i c h t l i c h .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   d a s s   d i e   A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

G e s c h o s s e s   v 3  =   1180  m / s e c   b e t r ä g t ,   und  das   G e s c h o s s   d a -  

h e r   in  d e r   e r s t e n   S e k u n d e   ca .   1  km  z u r ü c k l e g t .   In  d e r  

e r s t e n   S e k u n d e   i s t   d a h e r   e i n e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   von  c a .  

2 5 0  U   sec   e r f o r d e r l i c h .   Nach  de r   d r i t t e n   S e k u n d e   f l i e g t  

das   G e s c h o s s   j e d o c h   w e s e n t l i c h   l a n g s a m e r   und  es  i s t   e i n e  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   von  ca .   4 6 0  µ   s e c .   e r f o r d e r l i c h :  

Die  V e r z ö g e r u n g s z e i t   e i n e s   B o d e n z ü n d e r s   s e t z t   s i c h   a u s  

f o l g e n d e n   A n t e i l e n   z u s a m m e n :  

a)  Die  Z e i t   f ü r   d i e   S t o s s w e l l e   von  de r   Z ü n d e r s p i t z e  

b i s   i n s   Heck  des   G e s c h o s s e s   b e t r ä g t   c a .   4 0  -   50 
µ  s e c  .  

b)  Die  e l e k t r o n i s c h e   V e r z ö g e r u n g   ca .   1 2 0  -   3 6 0  µ  s e c  

c)  Die  p y r o t e c h n i s c h e   V e r z ö g e r u n g   c a .   5 0  -   60  L t s e c  

Die  t o t a l e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   dann  d a h e r   g e m ä s s   T a b e l l e   I  

z w i s c h e n   250  und  4 6 0  µ  s e c   g e w ä h l t   w e r d e n ,   wobe i   d i e  

Zah l   de r   S t u f e n   f r e i  w ä h l b a r   i s t .   Bei  den  v i e r   S t u f e n  

g e m ä s s   F i g .   3  und  T a b e l l e   I  i s t   d e r   S c h a l t u n g s a u f w a n d  

v e r t r e t b a r   und  w i r d   im  F o l g e n d e n   a u s f ü h r l i c h e r  

b e s c h r i e b e n .  



Der  A u f b a u   de r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   Z ä h l e r   2 3 , 2 4   u n d  

D e c o d e r   2 8 , 2 9   i s t   aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h .  

Gemäss   F i g .   4  b e s i t z t   d e r   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23  e i n e  

A n z a h l   F l i p - F l o p - S t u f e n ,   von  d e n e n   nur   d i e   v i e r   S t u f e n  

AA,  BB,  CC  und  DD  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Der  V e r z ö g e r u n g s -  

z ä h l e r   24  b e s i t z t   e b e n f a l l s   e i n e   A n z a h l   F l i p - F l o p - S t u -  

f e n ,   von  d e n e n   nur   d i e   d r e i   S t u f e n   D3  D3,   D4 D4  und  D5 

D5  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Der  D e c o d e r   28  b e s i t z t   im  g a n z e n  
s e c h s   N a n d - G a t t e r   3 0 , 3 1 , 3 2 , 3 3 , 3 4   und  35  s o w i e   v i e r   N o r -  

G a t t e r   3 6 , 3 7 , 3 8   und  39.  S c h l i e s s l i c h   b e s t e h t   de r   z w e i t e  

D e c o d e r   29  im  g a n z e n   aus  v i e r   N a n d - G a t t e r n   4 0 , 4 1 , 4 2   u n d  

4 3 .  

Die  v i e r   F l i p - F l o p - S t u f e n   des   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r s   23 

g e b e n  f o l g e n d e   S i g n a l e   a b :  

D a r a u s   f o l g t :  

S  1  =  D · C · ( B · A )  =   D-C  +  B · A  

S  2  =   D · C   B . A  =   D·C  +  B . A  

S  3  =  D · C  ·  B · A  -  D · C  +  B - A  

S  4  =   D·C ·   ·  B·A  +  D·C  +  D· C  +  D · C  

S  4  =   (D·C  +  A · B )  ·   D · C  



D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   be i   D e c o d e r   28  g e m ä s s   F i g .   4  d i e  

f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n :  

1)  Für   S  1 :  

Das  N a n d g a t t e r   30  i s t   m i t   A  und  B  d e r   F l i p - F l o p -  

S c h a l t e r   AÄ  und  BB  des   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r s   23 

v e r b u n d e n .   Das  N o r - G a t t e r   36  i s t   e i n e r s e i t s   mi t   dem 

N a n d - G a t t e r   30  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   N a n d - G a t t e r   34  

m i t  C   und  D  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   CC  und  DD  v e r b u n -  

d e n .   Der  A u s g a n g   d e s   N o r - G a t t e r s   36  l i e f e r t   S i g n a l   S 

1 .  

2)  Für   S  2 :  

Das  N a n d - G a t t e r   31  i s t   m i t   A  und  B  d e r   F l i p - F l o p -  

S c h a l t e r   AA  und  BB  des   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r s   23 

v e r b u n d e n .   Das  N o r - G a t t e r   37  i s t   e i n e r s e i t s   m i t   dem 

N a n d - G a t t e r   31  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   N a n d - G a t t e r   34  

m i t   C  u n d   D  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   CC und   D D  v e r b u n -  

d e n .   Der  A u s g a n g   von  N o r - G a t t e r   37  l i e f e r t   S i g n a l   S 

2 .  

3)  Für   S  3 :  

Das  N a n d - G a t t e r   32  i s t   mi t   A  u n d   B  d e r   F l i p - F l o p - -  

S c h a l t e r   AA  und  BB  des   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r s   23 

v e r b u n d e n .   Das  N o r - G a t t e r   38  i s t   e i n e r s e i t s   mi t   dem 

N a n d - G a t t e r   32  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   N a n d - G a t t e r   34 

m i t  C   u n d  D   d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   CC  und   D D  v e r b u n -  

d e n .   Der  A u s g a n g   von  N o r - G a t t e r   38  l i e f e r t   S i g n a l   S 

3 .  

4)  Für   S  4 :  

Das  N a n d - G a t t e r   33  i s t   mi t   A  und  B  d e r  



F l i p - F l o p - S c h a l t e r   AA  und  B B  d e s   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h -  

l e r s   23  v e r b u n d e n .   Das  N o r - G a t t e r   39  i s t   e i n e r s e i t s  

m i t   dem  N a n d - G a t t e r   33  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   N a n d -  

G a t t e r   34  m i t   C  und  D  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   C C  u n d  

D D  v e r b u n d e n .   F e r n e r   i s t   das   N o r - G a t t e r   39  ü b e r   e i -  

n e n I n v e r t e r   46  an  das   N a n d - G a t t e r   35  a n g e s c h l o s s e n ,  
w e l c h e s   e b e n f a l l s   a n  C   und  D  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r  
C C  u n d   DD  a n g e s c h l o s   sen  i s t .   Der  A u s g a n g   von  N a n d - -  

G a t t e r   35  l i e f e r t   S i g n a l   S  4 .  

Die  F l i p - F l o p - S c h a l t e r   des   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r s   29  g e b e n -  

f o l g e n d e   S i g n a l e   a b :  

D a r a u s   e r g e b e n   s i e   d i e   g e w ü n s c h t e n  

V e r z ö g e r u n g s s i g n a l e :  

D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   b e i   D e c o d e r   29  g e m ä s s   F i g .   4  d i e  

f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n :  



Für  1 2 0  µ   sec   V e r z ö g e r u n g :  

N a n d - G a t t e r   43  i s t   mi t   N o r - G a t t e r   36  des   D e c o d e r s   28  u n d  

m i t   D4  des   F l i p - F l o p S c h a l t e r s   D4  D4  des   V e r z ö g e r u n g s z ä h -  

l e r s   24  v e r b u n d e n .  

Für  180  µ  sec   V e r z ö g e r u n g :  

N a n d - G a t t e r   42  i s t   mi t   N o r - G a t t e r   37  des   D e c o d e r s   28  u n d  

m i t   D3  und  D4  d e r   F l i p - F l o p -   S c h a l t e r   D3  D3  und  D4  D4 

des   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r s   24  v e r b u n d e n .  

Für  240  µ  s e c   V e r z ö g e r u n g :  

N a n d - G a t t e r   41  i s t   mi t   N o r - G a t t e r   38  d e s   D e c o d e r s   28  u n d  

m i t   D5  des   F l i p - F l o p - S c h a l t e r s   D5  D5  des   V e r z ö g e r u n g s -  

z ä h l e r s   24  v e r b u n d e n .  

Für  360  LL  sec   V e r z ö g e r u n g :  

N a n d - G a t t e r   40  i s t   mi t   N a n d - G a t t e r   35  d e s   D e c o d e r s   28 

und  m i t   D4,D5  d e r   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   D4  D4  und  D5 D5  d e s  

V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r s   24  v e r b u n d e n .  

S c h l i e s s l i c h   s i n d   d i e   b e i d e n   N a n d - G a t t e r   4 0 , 4 1   an  e i n  

N a n d - G a t t e r   44  und  d i e   a n d e r e n   b e i d e n   N a n d - G a t t e r   4 2 , 4 3  

an  e i n   w e i t e r e s   N a n d - G a t t e r   45  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e  

b e i d e n   N a n d - G a t t e r   44  und  45  s i n d   ü b e r   das  N o r - G a t t e r   25 

und  den   I n v e r t e r   26  an  d i e   Z ü n d p i l l e   27  a n g e s c h l o s s e n .  

Für   d i e   S e l b s t z e r l e g u n g   i s t   d e r   S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r  

23  an  das   N o r - G a t t e r   25  a n g e s c h l o s s e n .   Da  es  s i c h   b e i  

d e r   S c h a l t u n g   g e m ä s s   F i g .   4  um  e i n e   e i n f a c h e   l o g i s c h e  

S c h a l t u n g   h a n d e l t ,   s c h e i n t   e i n e   a u s f ü h r l i c h e r e   B e s c h r e i -  

bung  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   zu  s e i n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des  b e s c h r i e b e n e n   A u f s c h l a g z ü n d e r s   m i t  

f l u g z e i t a b h ä n g i g e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t   wie  f o l g t :  



Beim  A b s c h u s s   e i n e s   G e s c h o s s e s   w i r d   d e r   R C - O s z i l l a t o r   1 7  

( F i g .   1)  e i n g e s c h a l t e t   und  es  g e l a n g e n   250  I m p u l s e   p r o  
S e k u n d e   zum  S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23.  D i e s e r   S e l b s t -  

z e r l e g u n g s z ä h l e r   e r z e u g t   nach   de r   e r s t e n   S e k u n d e   den  I m -  

p u l s   S l ,   nach  de r   z w e i t e n   S e k u n d e   den   I m p u l s   S2,  n a c h  

d e r   d r i t t e n   S e k u n d e   den  I m p u l s   S3  und  n a c h  d e r   v i e r t e n  

S e k u n d e   den  I m p u l s   S4.  A u s s e r d e m   e r z e u g t   d e r   S e l b s t z e r -  

l e g u n g s z ä h l e r   23  zum  g e w ü n s c h t e n   Z e i t p u n k t   e i n   S i g n a l  

zu r   S e l b s t z e r l e g u n g   d e s   G e s c h o s s e s ,   s o f e r n   d i e s e s   n i c h t  

v o r h e r   s c h o n   im  Z i e l   a u f g e s c h l a g e n   i s t .  

W ä h r e n d   d e r   A b s c h u s s p h a s e   und  f ü r   d i e   V o r r o h r s i c h e r h e i t  

v e r h i n d e r t   de r   S p e r r s c h a l t e r   11,  d a s s   d e r   P i e z o s c h a l t e r  

v o r z e i t i g   a u s g e l ö s t   w i r d .  

S c h l ä g t   das  G e s c h o s s   auf   e i n   Z i e l   a u f ,   w i r d   d u r c h   d e n  

A u f s c h l a g s c h a l t e r   10  d e r   R C - O s z i l l a t o r   von  d e r   n i e d r i g e n  

F r e q u e n z   von  250  Hz  au f   d i e   hohe  F r e q u e n z   von  30  kHz  um-  

g e s c h a l t e t .   D i e s e   I m p u l s e   g e l a n g e n   j e d o c h   n i c h t   m e h r  

zum  S e l b s t z e r l e g u n g s z ä h l e r   23,  s o n d e r n   ü b e r   den  F r e -  

q u e n z v e r d o p p l e r   19  g e l a n g e n   60  000  I m p u l s e   p r o   S e k u n d e  

in  den  V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   2 4 .  

E r f o l g t   d e r   A u f s c h l a g   des   G e s c h o s s e s   v o r   A b l a u f   d e r  

e r s t e n   S e k u n d e   nach   dem  A b s c h u s a s   des  G e s c h o s s e s ,   s o  

w i r d   b e i   A u f s c h l a g   dem  D e c o d e r   29  das   S i g n a l   Sl  z u g e -  

f ü h r t ,   und  s o b a l d   de r   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  e i n   I n t e r -  

v a l l   von  120  ü L s e c   a b g e z ä h l t   h a t ,   g e l a n g t   an  den  D e c o -  

d e r   29  e i n   S i g n a l ,   das   zusammen   mi t   Sl  in  de r   Lage  i s t ,  

d i e   Z ü n d p i l l e   27  a u s z u l ö s e n ,   d . h .   z u r   D e t o n a t i o n   z u  

b r i n g e n .   E r f o l g t   de r   A u f s c h l a g   s p ä t e r ,   z .B .   v o r   A b l a u f  

de r   z w e i t e n ,   d r i t t e n   o d e r   v i e r t e n   S e k u n d e   nach  dem  A b -  

s c h u s s   des  G e s c h o s s e s ,   so  w i r d   be im  A u f s c h l a g   dem 

D e c o d e r   29 



das   S i g n a l   S2,  bezw.   S3,  bezw.   S4  z u g e f ü h r t   und  s o b a l d  

d e r   V e r z ö g e r u n g s z ä h l e r   24  e i n   I n t e r v a l l   von  180,   b e z w .  

240,   b ezw .   360  µ  sec   a b g e z ä h l t   h a t ,   g e l a n g t   an  d e n  

D e c o d e r   29  e i n   S i g n a l ,   das   zusammen  mit   dem  S i g n a l   S2  

bezw.   S3,  bezw.   S4  in  d e r   Lage  i s t ,   d i e   Z ü n d p i l l e   27 

a u s z u l ö s e n ,   d . h .   zu r   D e t o n a t i o n   zu  b r i n g e n .  



1.  A u f s c h l a g z ü n d e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   R a k e t e n   o d e r   G e -  

s c h o s s e   mi t   f l u g z e i t a b h ä n g i g e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   z w i -  

s c h e n   A u f s c h l a g   und  Z ü n d u n g   de r   R a k e t e   o d e r   des  G e -  

s c h o s s e s ,   m i t   O r g a n e n   (23)   zum  M e s s e n   d e r   F l u g z e i t ,  

m i t   O r g a n e n   (24)  zum  M e s s e n   de r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   u n d  

m i t   O r g a n e n   ( 2 8 , 2 9 )   zum  E i n s t e l l e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

z e i t   in  F u n k t i o n   de r   F l u g z e i t   des  G e s c h o s s e s   o d e r  

d e r   R a k e t e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  e i n e n   e r s t e n   Z ä h l e r   (23)   a l s   O r g a n   zu r   B e s t i m m u n g  

d e r   F l u g z e i t  

-  e i n e n   z w e i t e n   Z ä h l e r   (24)   z u r   B e s t i m m u n g   d e r   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t  

-  e i n e   S c h a l t u n g   ( 2 8 , 2 9 )   zum  s t u f e n w e i s e n   U m s c h a l -  

t en   des   z w e i t e n   Z ä h l e r s   (24)   auf   g r ö s s e r e   V e r z ö g e -  

r u n g s z e i t   in  F u n k t i o n   de r   vom  e r s t e n   Z ä h l e r   (23)   b e -  

s t i m m t e n ,   w a c h s e n d e n   F l u g z e i t .  

2.  A u f s c h l a g z ü n d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   e r s t e   Z ä h l e r   (23)   ü b e r  

e i n e n   e r s t e n   D e c o d e r   (28)  an  e i n e n   z w e i t e n   D e c o d e r  

(29)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  d a s s   e i n e r s e i t s   d e r  

e r s t e   Z ä h l e r   (23)  und  a n d e r s e i t s   d e r   z w e i t e   D e c o d e r  

(29)   ü b e r   e i n   N o r - G a t t e r   (25)   und  e i n e n   I n v e r t e r  

(26)   an  e i n e   Z ü n d p i l l e   (27)   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

3.  A u f s c h l a g z ü n d e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   e r s t e   Z ä h l e r   (23)   f ü r   j e d e  

S e k u n d e   e i n e n   F l i p - F l o p - S c h a l t e r   (AÄ  Ba  CC  DD) 

a u f w e i s t   und  d a s s   de r   z w e i t e   Z ä h l e r   (24)  f ü r   d r e i  

V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   ( 6 0 ,   120  und  2 4 0  µ   s e c )   je  e i n e n  

F l i p - F l o p - S c h a l t e r   (D3D3,  D4D4  und  D5D5)  b e s i t z t .  
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