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69 Aufschlagziinder mit flugzeltabhéngiger Verzégerung.

€ Ein Aufschiagziinder mit einer Verzigerungszeit zwi-
schen Aufschlag eines Geschosses im Ziel und seiner Deto-
nation ermdglicht das Eindringen ins Ziel vor der Detona-
tion. Die Fluggeschwindigkeit eines Geschosses nimmt mit
wachsender Flugzeit ab. Um trotzdem eine gentigende Ein-
dringtiefe zu gewahrleisten, mu mit abnehmender Flugge-
schwindigkeit die Aufschlagverzégerungszeit groBer wer-
den. Zu diesem Zweck wird ein Verzdgerungszihier
flugzeitabhangig durch einen Selbstzerlegungszéhler ein-
gestellt.
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Aufschlagziinder mit flugzeitabhdngiger Verz&gerung

Die Erfindung betrifft einen Aufschlagziinder insbesonde-
re flir Raketen oder Geschosse, mit flugzeitabhdngiger
Verzdgerungszeit zwischen Aufschlag und Ziindung der Ra-
kete oder des Geschosses im Ziel, mit Organen 23 zum
Messen der Flugzeit, mit Organen 24 zum Messen der Ver-
z8gerungszeit und mit Organen 28,29 zum Einstellen der
Verz8gerungszeit in Funktion der Flugzeit des Geschosses
oder der Rakete.

Bei einem bekannten Aufschlagziinder dieser Art (siehe
deutsche Offenlegungsschrift Nr 21 52 427) hdngt die
Aufschlagziindverzdgerungszeit direkt von der Differenz
der Ladezustdnde zwelier Kondensatoren ab, wobei der erste
Kondensator eine vor dem Abschuss des Geschosses vorge-
gebene'Ladung im wesentlichen beibehdlt, wdhrend sich
die vor dem Abschuss vorgegebene Ladung des zweiten Kon-
densators mit zunehmender Flugzeit sukzessive veringert.
Beim Schliessen des Aufschlagschalters wird der erste
Kondensator .liber einen Widerstand definiert entladen.
Die Ziindung erfolgt bei einem bestimmten Spannungsver-
hd3ltnis beider Kondensatoren vorzugsweise bei gleicher
Spannung.

Dieser bekannte Aufschlagziinder hat den Nachteil, dass
er Kondensatoren enthdlt, durch welche Zuverldssigkeit
und Genauigkeit des Zlinders beeintrdchtigt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kombi-
nierten Aufschlag- und Zeitziinder zu schaffen, dessen
Aufschlagziinder mit flugzeitabhdngiger Verzdgerungszeit
arbeitet, ohne dass er 2zusdtzliche Kondensatoren oder
andere passive elektronische Elemente aufweist.
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Der erfindungsgemdsse Aufschlagzilinder ist

gekennzeichnet durch

- einen ersten Z&hler 23 zur Bestimmung der Flugzeit,

- einen zweiten Z&hler 24 zur Bestimmung der
Verzdgerungszeit,

- eine Schaltung zum stufenweisen Umschalten des zweiten
Zdhlers 24 auf grdssere Verzdgerungszeit in Funktion
der vom ersten Z&hler 23 bestimmten wachsenden Flug-
zeit.

Ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemdssen Auf-
schlagzilinders ist im folgenden anhand der beigefligten
Zeichnung ausfilhrlich beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 das Schaltbild eines bekannten Aufschlagzlinders,
der eine einstellbare Aufschlags-Verzdgerungszeit
besitzt,

Fig. 2 das Blockschema des erfindungsgemdssen Aufschlag-
ziinders mit einem Selbstzerlegungszdhler und ei-
nem Verzdgerungszdhler,

Fig. 3 das Diagramm, auf dem die erforderliche Verz&ge-
rungszeit fir die Detonation nach dem Aufschlag
im Ziel in Funktion der Flugzeit des Geschosses
dargestellt ist,

Fig. 4 das Schaltbild mit dem Aufbau der in Fig. 2 dar-
gestellten Z&hler und Decoder.

Der bekannte Aufschlagziinder gem&dss Fig. 1 (siehe auch
CH-PS 608 604) besitzt einen Aufschlagschalter 10 sowie
einen Sperrschalter 1l1. Der Aufschlagschalter 10 wird
beim Aufschlag des Geschosses im Ziel bet&dtigt. Der
Sperrschalter 11 verhindert eine vorzeitige Bet&dtigung
des Aufschlagschalters 10 w&hrend der Abschussphase und
gewdhrleistet die iibliche Vorrohrsicherheit. Die beiden
Schalter 10 und 11 sind {ber ein Nor-Gatter 12 und
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der Aufschlagschalter 10 ist Ulber das Nor-Gatter mit ei-
nem Flip-Flop-Schalter 15 verbunden, der aus zwei Nor--
Gattern 13 und 14 besteht. Beim Aufschlag des Geschos-
ses im Ziel wird der Flip-~Flop-Schalter durch das An-
sprechsignal des Aufschlagschalters 10 umgeschaltet.
Der Flip-Flop-Schalter 15 ist liber einen Inverter 16 an
einen RC-Oszillator 17 und Uber ein Nand-Gatter 18 an
einen Frequenzverdoppler 19 angeschlossen. Sowohl der
Flip-Flop-Schalter 15, als auch der RC-Oszillator 17
sind liber einen Z&hleingang 20 an einen Selbstzerle-
gungszdhler 23 angeschlossen. Der Z&hleingang 20 be-
steht aus zwei Nand-Gattern 21 und 22. An den Frequenz-
verdoppler 19 ist ein Verzdgerungszdhler 24 angeschlos-
sen. Sowohl der Selbstzerlegungszdhler 23 als auch der
Verzdégerungszdhler 24 sind lber ein Nor-Gatter 25 und
einen Inverter 26 an eine Ziindpille 27 angeschlossen.

Der Oszillator 17 ist auf zweli verschiedene Impulsfre-
quenzen z.B. 250 Hz oder 30 kHz umschaltbar. Dem Selbst-
zerlegungsz&hler 23 wird eine Frequenz von 250 Hz zuge-
fdhrt. Dem Verzdgerungszdhler 24 wird iiber den Fre-
quenzverdoppler 19 ausschliesslich eine Impuls-Frequenz
von 60 kHz zugefilihrt.

Die Wirkungsweise dieses bekannten Aufschlagziinders ist
wie folgt:

Trifft ein Geschoss mit dem beschriebenen Aufschlagzin-
der auf ein Ziel auf, so wird durch den Aufschlagschal-
ter 10 der Flip-Flop-Schalter 15 umgeschaltet. Gleich-

zeitig wird der Selbstzerlegungsz&dhler 23 gesperrt und

der Oszillator 17 auf die h8here Impulsfrequenz von 30

kHz umgeschaltet. Durch den Flip-Flop-Schalter 15 wird

der Verzdgerungszdhler 24 eingeschaltet und iiber den

Frequenzverdoppler 19 mit einer Impulsfrequenz von 60
kHz
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gespiesen. Sobald dieser Verzdgerungszdhler 24 z.B. 8
Zdhlimpulse decodiert hat, erh&lt die Zilindpille 27 ein
Stromstoss und detoniert. Diese etwas komplizierte L&-
sung wurde aus folgenden Griinden gewdhlt:

a) Die Schaltung bendtigt keinen zus&dtzlichen Kondensa-
tor zur Signalverzdgerung ausser dem Kondensator im
RC-Oszillator.

b) Der Oszillator braucht wenige externe passive Kompo-
nenten.

c) Die Temperaturcharakteristik der Verzdgerungszeit ist
gut.

d) Eine digitale Einstellung der Verzdgerungszeit ist
méglich. Bei diesem bekannten Aufschlagzilinder ist
die Verzdgerungszeit von der Flugzeit unabhdngig.
Dieser Nachteil wird mit der Vorrichtung gemdss Fig.
2 vermieden, in welcher die Mittel filir eine
flugzeitabhdngige Verzdgerungstzeit dargestellt
sind.

Gemdss Fig. 2 sind an dem Selbstzerlegungszdhler 23 zwel
Decoder 28 und 29 angeschlossen. Der Selbstzerlegungs-—
zdhler 23 und der Decoder 29 sind Uber das Nor-Gatter 25
und den Inverter 26 an die Ziindpille 27 angeschlossen.

Da die Geschossgeschwindigkeit mit zunehmender Flugzeit
abnimmt, miisste auch die Verzdgerungszeit zwischen dem
Aufschlag des Geschosses im Ziel und der Detonation
grdsser werden, damit das Geschoss auch bei kleiner Ge-
schossgeschwindigkeit geniligend tief ins Ziel eindringen
kann, bevor die Detonation stattfindet. Die Ansprechver-
z0gerung eines elektronischen Bodenziinders ist im we-
sentlichen zielunabhdngig und konstant. Eine Verzdge-
rungszeit von ca. 250 (L sec ist anfdnglich ausreichend,
damit ein Geschoss das Ziel zuerst durchschl&gt und an-

schliessend detoniert.
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Aus der Figur 3 und der Tabelle I ist der Zusammenhang
zwischen der Flugzeit des Geschosses und der erforder-
lichen Verzdgerungszeit ersichtlich.

Es wird angenommen, dass die Anfangsgeschwindigkeit des
Geschosses Va = 1180 m/sec betrdgt, und das Geschoss da-
her in der ersten Sekunde ca. 1 km zurilicklegt. In der
ersten Sekunde ist daher eine Verzdgerungszeit von ca.
250 {{ sec erforderlich. ©Nach der dritten Sekunde fliegt
das Geschoss jedoch wesentlich langsamer und es ist eine
Verzdgerungszeit von ca. 460 (( sec. erforderlich:

Tabelle I

Flugzeit totale elektronische

in Sek Verzdgerungszeit in U sec Schaltung
0 -1 250 120 Sl

1 - 280 180 S2

2 - 3 340 240 S3

3 - 16 460 360 s4

Die Verzdgerungszeit eines Bodenzlinders setzt sich aus

folgenden Anteilen zusammen:

a) Die Zeit flr die Stosswelle von der Ziinderspitze
bis ins Heck des Geschosses betrdgt ca. 40 - 50
W sec.

b) Die elektronische Verz&gerung ca. 120 - 360 W sec

c) Die pyrotechnische Verzdgerung ca. 50 - 60 {Lsec

Die totale Verzdgerungszeit dann daher gemiss Tabelle I
zwischen 250 und 460 il sec gewdhlt werden, wobei die
Zahl der Stufen frei'wéhlbar ist. Bei den vier Stufen
gemdss Fig. 3 und Tabelle I ist der Schaltungsaufwand
vertretbar und wird im Folgenden ausfihrlicher
beschrieben.
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Der Aufbau der in Fig. 2 dargestellten Zdhler 23,24 und
Decoder 28,29 ist aus Fig. 4 ersichtlich.

Gemdss Fig. 4 besitzt der Selbstzerlegungszdhler 23 eine
Anzahl Flip-Flop-Stufen, von denen nur die vier Stufen
2R, BB, CT und DD dargestellt sind. Der Verzdgerungs-
zdhler 24 besitzt ebenfalls eine Anzahl Flip-Flop-Stu-
fen, von denen nur die drei Stufen D3 D3, D4 D4 und D5
D5 dargestellt sind. Der Decoder 28 besitzt im ganzen
sechs Nand-Gatter 30,31,32,33,34 und 35 sowie vier Nor-
Gatter 36,37,38 und 39. Schliesslich besteht der zweite
Decoder 29 im ganzen aus vier Nand-Gattern 40,41,42 und
43.

Die vier Flip-Flop-Stufen des Selbstzerlegungszdhlers 23
geben folgende Signale ab:

DD cC BB AR Sekunden
8 4 2 1
0 0 0 0 S 1 0 -1
0 0 0 L S 2 1 -2
0 0 L 0 S 3 2 -3
0 0 L L S 4 3 -4
0 L 0 0 S 4 4 -5
0 L 0 L S 4 5 -6
0 L L 0 S 4 6 - 7
0 L L L S 4 7 - 8
L 0 0 0 S 4 8 - 9
Daraus folgt:

S 1=Db-C-(B-A) =D-C + B-A

s 2 =D0-C-B.A =D-C + B-A

S 3 =D:C-B‘A =D-C + B-A

S 4 =D-C*B-A + D*‘C + D-C + D-C

sS4 = (D-C+ A-B) - D-C
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Daraus ergeben sich bei Decoder 28 gemdss Fig. 4 die

folgenden Verbindungen:

1)

2)

3)

4)

Fir s 1:

Das Nandgatter 30 ist mit A und B der Flip-Flop-
Schalter AA und BB des Selbstzerlegungszdhlers 23
verbunden. Das Nor-Gatter 36 ist einerseits mit dem
Nand-Gatter 30 und andererseits lber Nand-Gatter 34
mit € und D der Flip~Flop-Schalter CC und DD verbun-

den. Der Ausgang des Nor-Gatters 36 liefert Signal S
1,

Flir S 2:

Das Nand-Gatter 31 ist mit A und B der Flip-Flop-
Schalter AA und BB des Selbstzerleqgungszdhlers 23
verbunden. Das Nor-Gatter 37 ist einerseits mit dem
Nand-Gatter 31 und andererseits iiber Nand-Gatter 34
mit € und D der Flip-Flop-Schalter CC und DD verbun-

den. Der Ausgang von Nor-Gatter 37 liefert Signal S
2.

Fir S 3:

Das Nand-Gatter 32 ist mit A und B der Flip-Flop--
Schalter AA und BB des Selbstzerlegungszdhlers 23
verbunden. Das Nor-Gatter 38 ist einerseits mit dem
Nand-Gatter 32 und andererseits Uber Nand-Gatter 34
mit C und D der Flip-Flop-Schalter CC und DD verbun-
den. Der Ausgang von Nor-Gatter 38 liefert Signal S
3.

Fir S 4:

Das Nand-Gatter 33 ist mit A und B der
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Flip-Flop-Schalter AA und BB des Selbstzerlegungsz&h-
lers 23 verbunden. Das Nor-Gatter 39 ist einerseits
mit dem Nand-Gatter 33 und andererseits {iber Nand-
Gatter 34 mit T und D der Flip-Flop-Schalter CC und
DD verbunden. Ferner ist das Nor-Gatter 39 lber ei-
nenInverter 46 an das Nand-Gatter 35 angeschlossen,
welches ebenfalls an C und D der Flip-Flop-Schalter

10

15

20

25

30

35

cC und DD angeschlos sen ist. Der Ausgang von Nand--

Gatter 35 liefert Signal S 4.

Die Flip-Flop-Schalter des Verzdgerungszdhlers 29 geben-

folgende Signale ab:

D3 D4 D5 Verzd8gerungszeit

¢ sec
L 0] 0 60
0 L 0 120
L L 0 180
) 0 L 240
0 L L 360

Daraus ergeben sie die gewlinschten

Verzdgerungssignale:

Signal Verzdgerungszeit
L sec

Sl « D4 120

S2 - D3 - D4 > 180

S3 « D5 =240

S4 - D4 « D5 = 360

Daraus ergeben sich bei Decoder 29 gemdss Fig. 4 die
folgenden Verbindungen:
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Flir 120 t sec Verzdgerung:

Nand-Gatter 43 ist mit Nor-Gatter 36 des Decoders 28 und
mit D4 des Flip-FlopSchalters D4 D4 des Verzdgerungszih-
lers 24 verbunden.

Flir 180 W sec Verzdgerung:

Nand-Gatter 42 ist mit Nor-Gatter 37 des Decoders 28 und
mit D3 und D4 der Flip-Flop- Schalter D3 D3 und D4 D4
des Verzdgerungszdhlers 24 verbunden.

Flir 240 ! sec Verzdgerung:

Nand-Gatter 41 ist mit Nor-Gatter 38 des Decoders 28 und
mit D5 des Flip-Flop-Schalters D5 D5 des Verz8gerungs-
z&hlers 24 verbunden.

Fir 360 W sec Verz8gerung:

Nand-Gatter 40 ist mit Nand-Gatter 35 des Decoders 28
und mit D4,D5 der Flip-Flop-Schalter D4 D4 und D5 D5 des
Verz8gerungszdhlers 24 verbunden.

Schliesslich sind die beiden Nand-Gatter 40,41 an ein
Nand-Gatter 44 und die anderen beiden Nand-Gatter 42,43
an ein weiteres Nand-Gatter 45 angeschlossen. Diese
beiden Nand-Gatter 44 und 45 sind iliber das Nor-Gatter 25
und den Inverter 26 an die zZlindpille 27 angeschlossen.
Flir die Selbstzerlegung ist der Selbstzerlegungszdhler
23 an das Nor-Gatter 25 angeschlossen. Da es sich bei
der Schaltung gemdss Fig. 4 um eine einfache logische
Schaltung handelt, scheint eine ausflihrlichere Beschrei-

bung nicht erforderlich zu sein.

Die Wirkungsweise des beschriebenen Aufschlagziinders mit

flugzeitabhdngiger Verzdgerungszeit ist wie folgt:
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Beim Abschuss eines Geschosses wird der RC-Oszillator 17
(Fig. 1) eingeschaltet und es gelangen 250 Impulse pro
Sekunde zum Selbstzerlegungszdhler 23. Dieser Selbst-
zerlegungszdhler erzeugt nach der ersten Sekunde den Im-
puls S1, nach der zweiten Sekunde den Impuls S2, nach
der dritten Sekunde den Impuls S3 und nach der vierten
Sekunde den Impuls S4. Ausserdem erzeugt der Selbstzer-
legungszdhler 23 zum gewlinschten Zeitpunkt ein Signal
zur Selbstzerlequng des Geschosses, sofern dieses nicht
vorher schon im Ziel aufgeschlagen ist.

Wdhrend der Abschussphase und flr die Vorrohrsicherheit
verhindert der Sperrschalter 11, dass der Piezoschalter
vorzeitig ausgelSst wird.

Schldgt das Geschoss auf ein Ziel auf, wird durch den
Aufschlagschalter 10 der RC-Oszillator von der niedrigen
Frequenz von 250 Hz auf die hohe Frequenz von 30 kHz um-
geschaltet. Diese Impulse gelangen Jjedoch nicht mehr
zum Selbstzerlegungszdhler 23, sondern iber den Fre-
quenzverdoppler 19 gelangen 60 000 Impulse pro Sekunde
in den Verz&gerungszdhler 24.

Erfolgt der Aufschlag des Geschosses vor Ablauf der
ersten Sekunde nach dem Abschusas des Geschosses, so
wird bei Aufschlag dem Decoder 29 das Signal S1 zuge-
fihrt, und sobald der Verz&gerungszdhler 24 ein Inter-
vall von 120 l sec abgez&hlt hat, gelangt an den Deco-
der 29 ein Signal, das zusammen mit S1 in der Lage ist,
die Zlindpille 27 auszuldsen, d.h. zur Detonation zu
bringen. Erfolgt der Aufschlag spdter, z.B. vor Ablauf
der zweiten, dritten oder vierten Sekunde nach dem Ab-
schuss des Geschosses, so wird beim Aufschlag dem
Decoder 29
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das Signal S2, bezw. S3, bezw. S4 zugefihrt und sobald
der Verz&gerungszdhler 24 ein Intervall von 180, bezw.
240, bezw. 360 (L sec abgezihlt hat, gelangt an den
Decoder 29 ein Signal, das zusammen mit dem Signal S2
bezw. S3, bezw. S4 in der Lage ist, die Zlndpille 27
auszuldsen, d.h. zur Detonation zu bringen.
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Patentanspriiche

1.

Aufschlagzlinder insbesondere filir Raketen oder Ge-
schosse mit flugzeitabhdngiger Verzdgerungszeit zwi-
schen Aufschlag und Ziindung der Rakete oder des Ge-
schosses, mit Organen (23) zum Messen der Flugzeit,
mit Organen (24) zum Messen der Verzdgerungszeit und
mit Organen (28,29) zum Einstellen der Verzdgerungs-
zeit in Funktion der Flugzeit des Geschosses oder
der Rakete, gekennzeichnet durch

~ einen ersten Zdhler (23) als Organ zur Bestimmung
der Flugzeit

- einen zweiten Z&hler (24) zur Bestimmung der Ver-
zb8gerungszeit

- eine Schaltung (28,29) zum stufenweisen Umschal-
ten des zweiten Zdhlers (24) auf grdssere Verzdge-
rungszeit in Funktion der vom ersten Zdhler (23) be-

stimmten, wachsenden Flugzeit.

Aufschlagzilinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Zd&hler (23) Ulber
einen ersten Decoder (28) an einen zweiten Decoder
(29) angeschlossen ist, und dass einerseits der
erste Zdhler (23) und anderseits der zweite Decoder
(29) {iber ein Nor-Gatter (25) und einen Inverter

(26) an eine Ziindpille (27) angeschlossen sind.

Aufschlagzilinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Z&dhler (23) flir jede
Sekunde einen Flip-Flop-Schalter (AA BB CT DD)
aufweist und dass der zweite Z&dhler (24) fir drei
Verz8gerungszeiten (60, 120 und 240 t sec) je einen
Flip~-Flop-Schalter (D3D3, D4D4 und D5D5) besitzt.
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