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@ Verfahren zum Léschen eines Schaltlichtbogens in einer gasgefiiliten Loschkammer von etektrischen Schaltern.

€ Bei einem Verfahren zum Loéschen eines Schaltlicht-
bogens in einer gasgefiliten Laschkammer (3) von elektri-
schen Schaitern wird eine hohe Schalitleistung mit einer
Schaltstrecke bei einer gleichzeitig mit einem geringen
Energieaufwand innerhaib des Nulldurchganges des
Stroms moglichen Ldschung des Schaitlichtbogens ohne
Wiederziindung des Schaltlichtbogens durch die wieder-
kehrende Spannung realisiert.

GemdB diesem Verfahren wird die Reduzierung der
elektrischen Leitfahigkeit des Schaltlichtbogenplasmas da-
durch bewirkt, da im Gas vor oder/und wéahrend eines
Abschaltvorganges durch duBere oder innere mechanische
Mittel oder/und durch den Energieinhait des brennenden
Schaittichtbogens ein Druckanstieg bis auf einen oberhalb
des Instabilitdtsbereiches eines nichtideaien Plasmas lie-
genden Wert herbeigefiihrt wird. Nach Erreichen der dazuy
erfordertichen Druck- und Temperaturwerte wihrend des
Schaltvorganges wird ein negativer, vom jeweils verwen-
deten Gas abhangiger Druckimpuls auf das nichtideale
Plasma aufgebracht.
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Verfahren zum ISschen eines Schaltlichtbogens in einer
gasgefiillten ISschkammer von elektrischen Schalbern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum ISschen eines
Schaltlichtbogens in einer gasgefillten LOschkammer von
elektrischen Schaltern und hat zum Ziel, hohe Schalt-
leistungen mit einer Schalbtstrecke bei einer gleichzei-
tig mit eincenm geringen Energiecaufwand innerhalb des
Hulldurchganges des Stromes méglichen Idschung des
Schaltlichtbogens ohne Wiederzindung des Schaltlicht-
bogens durch die wiederkehrende Spannung zu realisieren.

Fir die Ldschung des Schaltlichtbogens sind Ldschver—
fahren bekannt, bei denen der Schaltlichtbogen durch
ein Gas oder durch Gasgemische (z. B. Tuft, Schwefel-
hexafluorid) bestrbit bzw, beblasen wird. Rach einer
Trennung der Xoatakbe entsteht der durch eine Beblasung
zu loschende Schaltlichtbogen. Die Beblasung der Schalt-
strecke kann vor oder nach dor XKontakbtronnung einscizen
und sowohl quer oder lings zur Achse dex Hehaltlicht-
bogens erfolgen. Das hierzu erforderliche unter Druck
stehende LJdschgazs wird dazu enbweder einem mit Druckess
pefiillten Behilter enbnonzen (LDD-23 29 033) oder die
Idschgasstrtrang wicd durch den nit eincm beweglichen
Konbakt der ichaltstrecke verbundenen Kolben innerhalb
dos Schalters selbst erseust (z. B. HDI-A5 21 44 215),
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VWeiterhin ist es bekannt, die Ldschmittelstrimung mit-
tels des Energieinhaltes des Schaltlichtbogens selbst
zu erzqugen,. indem die Zersetzung von flu531gen odex --

festen Stoffen vorgesehen ist,
Durch die Beblasung der Schaltstrecke wird der Plasmg-—
zustand des brennenden Schaltlichtbogens veréndert. Durch

eine Kilhlung des ILichtbogenplasmas wird die Ieitfdhigkeit

herabgesetzt, so daB im Kulldurchgang des Stromes eins
ISschung des Schaltlichtbogens erfolgt. Damit die wie-
derkehrende Spannung zu keiner erneuten Zindung des
Schaltlichtbogens filirt, wird der Kontakbtebstand ent-
sprechend gewdhlt und gleichzeibtig wird durch die Art
des Gases und die HOhe des Gasdruckes die Spanaungs-
festigkeit der Schaltstrecke bestimmb., ‘
Zine weitere KOglichkeit, die Gefahr des Wiederzindens
des Schaltlichtbogens zu reduzieren, besteht darin, die
Schelbtstrecke auf eine Ieistungstrennstelle und eine
Spannungstrennstelle aufzuteilen. AuBerdem kann die
Schaltleistung durch mehrere in Reihe liegende Schalt—
strecken realisiert werden. Hierdurch hat jede Schalt-—
strecke unmittelbar nach dem Stromnulldurchgang einen
bestlmmten Spannungswert zu btragen.

Zin anderes bekanntes Verfahren benutzt fur die Laschung
des Schaltlichtbogens eine Vakuunmkamaer .ait einem Innen-—-
druck von 107> bis 10°C Torr. Der Schaltlichtbogen brennt
unter Vekuum im Letzlldampf und fiihrt unber der Viirkung .
des eigenen Liagnetfeldes eine, meist krecisende, Bowegung
gus. Der lietzlldsmof kondensiert an dafiie voryeschenen
netallischen Schirmen, was im wulldurchgang des Stromes
bel der hier vorliegenden verringerten Iadungstriger—
dichte zur Ldsclung des Schaltlichtﬁogens fihrt.

Ferner bekannt ist es, durch den nach der Konbakt-
treanung cntstandenen SGchaltlichbtbogen eine Fllissigkeib

-

-
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zu verdampfen. Nzchdem sich ein hinreichnend hoher Druck
aufgebaut hat, wird fir eine plétzliche Entspannung des
Gasvolumens gesorgt. Der Dampf kondensiert in feinen
‘Prdpfchen und verringert durch eine Anlagerung die Be—

5 weglichkelt der freien Iadungstriger, so daB ihre Be-
schleunigung stark behindert wird, wodurch der Schalt-
lichtbogen erlischt,

-Bisher hat sich praktisch nur das erstgenannte Verfahren,

10 den Schaltlichtbogen in WVechselwirkung mit einem Gasst“om

. zu bringen, flir die Konstruktion von Schaltkammern mit
hohen Nennspangungen als geeignet erwlesen, Alle anderen
Verfahren und Schaltprinzipien wurden bisher vorwiegénd
mur fir liittelspannungsschalter angewendet.

15 Die Bestrdmung mit einem Idschgas erfordert jedoch einen
grofen technischen Aufwand fir die zentrale Verdichtung

-und Speicherung oder fir die Druckerzeuéung wihrend des

- Ausschaltvorzanges. Das Ioschorvnz1v, das die Zerscbzung
eines Stoifes ausnubzt, hat den Nachteil, daB eine kurz-—

20 fristige Revision erfoxderlich wird. Bin weiterer Nach-

- teil bosteht darin, daB zwecks Ableitung der Zersebzungs-—.
produkbte die Sclhialtkammer mit einem die Schalikammer unm—
gebenden Rzum in Verbindung stehen muf, ‘

25 Hier will die zrfindung Abhilfe schaffen.

Die Sr;lndan» die in den Anspriichen n&her definiert ist,
1ost debei die Aufisbe, ein Verfahren anzugeben, welches'
es ermOglicht, die ISschung eines zwischen den Kontakbten

eines Schalters brennenden Schaltlichtbogens zu bewirken,
30 der in einer Lischkummer suftyritt, dic mit cinem Gas gé—

£i11t ist, das suf Grund des hohen Filldruckes nicht meshr
den idealen Gasgesctzen folgt, '

Das beobrachitete Inutrbilititsyebict gewiiB dem Tennceichen
35 des fAnepruckes 1 ist durch folgende Bedinsung gokeﬁnzcichr
net:s '

2
- ______.-_______ (f\l {\’ <
B > Na 5 Na ' b= 0

o
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Dzrin bedeubten: .

a,b = Elektron, Ion, Atom

F = freie Energie des Plasmés

N ! = Teilchenzahl

> | = partielle Ableitung

d = kleine ZAnderung von N, oder Ny

Nach der erfolgten DruckerhShung im Sinne des erfindungs—
gendBen Verfzhrens muR die Temperatur des Plasmas immer

Xleiner als die kritische Temperatur des nichtidealen Plas—

mas sein. Bei der kribtischen Temperatur besitzt die zuge-—
bhdérige Isotherme einen Wendepunkt. Die zulissige GrdéBe der
Temperaturerhéhung ist im wesentlichen abhingig von der

Gro8e der Schaltleistung, dem verwendeten ILdschgas und dessen

Ausgangsdruck in der IOschkammer, denn diese bestimmen das

erforderliche ¥aR der Reduzilerung der elektrischen Leitfdhig-

keit des sich zwischen den Kontakten befindenden Gases.
Als I3schgss kommt Xenon in Zetracht. Bei dissem Gas ish
eine Druckerhdhung auf mindestens 1800 kPa bei einer Tem—
peraturerhdhung bis auf maximal 12000 X vorzunehmen und
der wdhrend des Schaltvorganges zufzubringende négative
Druckimpuls mufl zu eilner Absenkung des Druckes auf minde-
stens 1500 MPa fihren. '

Die Brfindung sieht auch die Verwendung von Zisium als
Iéschgas vor. Bel diesem Gas ist eine Druckerhdhung auf
nindestens 20 kKPa bei einer Temperaturerhdhung bis auf
maximal 9500 K erforderlich und der eaufzubringende nega-—
tive Druckimpuls muB den Druck in der ILdschkammer auf
mindesztens 10 I’Pa widhrend des Schislbvorganges sbscenken.

¥ech einem weitcren Merkmal der Brfindung kann in Durch-
fihrung des erfindungsgemidfBen Verfehrens in der Ldsch-
kamier zum Zeitpunkt der Zinleitung eines lLusschzltvor—
ganses, nachdem die ISschksnmaer zuvor uanter eincem ver-—
gleichsweise kleinen statischen Druck von einigen 0,1 kEPa
gehalten wird, ein definierter Druclkanstieg herbeigefiihrt

-
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vexden, indsaz eatvweds 3 sespeichertes, hochgespznnbes
Schaltmadium tber ein steuerbares Schuellventil durch
einen vorzugsweise in dem feststenenden Kontakt befind-
lichen Kznal in die Idschkammer eingebracht wird oder
aber durch Zindung eines beisvielsweise durch den fest-
stehenden Kontakt eingebrachten Sprengstoffelementes. Da-—~
bei wird eine weitere ErhShung des Druckes in der Ldsch-
kammer durch den nach der Konbtakttre cnnung entstehenden
Schaltlichtbogen verursacht,

Wird ein definierter Druckanstieg durch Zundung eines
Sprengstoffelementes herbeigefihrt, so wird kurz vor
'.Bgendlgung des SBchaltvorgsnzges Uber ein schnelles,
steuerbares susstrdmventil das Gemisch aus Sprengstdff~
gasen und urspringlichem Schaltmedium aus der Ldschkammer
herausgelassen und Uber ein Rickschlagventil durch ein
neues Schaltmedium ersetzt.

{,Da die Idschkammer nach Jedenm Ausschaltvorgang und wihrend
des Einschaltvorganges nur unter einem vergleichswelse
kleinen statischen Druck von einigen 0,1 MPa gehalten
wird, ist im eigentlichen Hochdruckvorratstank kein sehr
hoher statischer Druck mehr notwendig, so dall an die Aus
legung des Hochdruckvorratstankes keine besonders hohen
Bedinsungen mehr gestellt zu werden brauchen. Daraus er—
gibt sich aber such, dal fir den EZinschaltvorgsng nur noch
verniiltnisuiBig wenig Kraft bendtigh wird, so daB der &in-
schaltvorgang Uber einen Federikraftspeicher vorscnoanen
wird, indem der bewegliche Kontakt durch vorzugsweilse
cinen mit dem Federkraftsveicher indixekt in Verbindung
stelienden boveglichen Prall- und Sclubitrper in die
Binschaltstellung bewegs wird.

CObv:ohl die Lisclhikamuer nach jedem susschalbvorgang und
vilizend des sinschalivorgenges unter einoa vergleich-—
weilse Kleinea statischen Drack genalten wird, ist cine
2usreichernle Fp?nuungsf :stigkeit der Schaltstrecke ge—
sichert, da beim ainschaltvorgong. das Voluv.en der ISsch-—
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kzmmer sich verkleinert, was eine &rhohung des Druckes
zur Folge hat. '

In weiterer -Ausgestaltung des erfindungsgeméﬁep Verfah—~
rens, durch das eine Reduzierung der elektrischen Leit-
fdhigkeit des Schaltlichtbogenplasmas bewirkt wird, kann
der auf das nichtideale Plasma aufgebrachte negative Druck-
inmpuls durch eine VolumenvergrdBerung der Loschkammer und/'
oder durch eine definierte Drucksenkung in der Ldschkammer
herbeigefiihrt werden, indem die VolumenvergrdSerung durch
Herausbewegung eines oder beider Kontakte aus der Ldsch-—-
kar.ager durch Expansion des Schaltmediums iliber ein schnel-
les, steuerbares Ausstromventil vorgenommen wird.

Wird der auf das nichtideale Plasma aufgebrachte negative
Druckimpuls durch eine definierte Drucksenkung in dex
Léschkammer herbeigefilhrt, indem die Druckscnkung in der
I¢schkamuer durch Expension des Schaltitediums ldber ein
schnelles, steuerbares Ausstrimventil erfolgt, so wird

nach jedem Ausschaltvorgang Uber ein weiteres Ventil der
urspringliche stationidre Druck in der Lischkammer wieder
neu hergestelltb, - ,

Die definierte Drucksenkung durch Expansion des Schalt-
mediums iber das schnelle, steuerbare Ausstrdmventil dieatb
im viesentlichen dazu, um unter Lnwendung deos erfindungs-—

£ Y A t

&8en Verfehrens einen Hochspannungslceistungsschalter

f.n

Q
v
4

ereitzustellen, der alle international fest eclevuen Schalt—
? 1
d1le beherrscht. Dsan um beispielsweise xleine (induktive)

Fb o ()]
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trime ohne 3tromabriB schalten zu kénne:
den Plasmadruck in der ILoschkamuer definicrt zu senlkcen.
Dzrsus ergibt sich, daB die OfLfnungsdauer des schaellen,
steuerbaren Ausstrimventils in sbhingigkeit vom stationéren

Dirack in der Iéschkamier bosbHimnt wird.

rforderlich, 4aB bei der Ver-
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liche Kontait ~ kommen zwel baweglichie Kontakte zZur in-
wenduns, so trifft das fir beide zu - in den beiden End-
stellungen durch eine automatische mechanlscne Ver- und
Enbriegelung gsesichert wird. Erst nach der Enurlevblung

ist der Bewegungsprozel des Kontaktes einzulpltene

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfihrungs-
beispielen néher erldutert werden. In den zugchdrigen
Zeichnungen zelgens
ig. 1: ein Di-gramm, dzas die thermodynamischen Bigen-—

" schaften von Xenon aufzeigﬁ, wie bei konstantem

i "u

kx|

Druck die Xlekbtronendichte in ibhingigkeil
von der Temperabur sich éndert,

' Fig. 2: einen Schnitt eines Hochspannungsleistungsschal-

ters, bei dem der negabive Druckimpuls durch cine
VolumenvergroBerung der ILoschkammer erfolgt, '
Fig. 3: einen Schnitt eines Hochspannungsleistungsschal-
ters, bei dem zur Herbeifihrung des negativen
Druckinpulses neben der Volumenvergrolferung eine
. definierte Druacksenkung in der Ldschkammer vorge-—
nomaen wird,
Fig. 4: einen Schnitt eines Hochspannungsleistungsschal-
ters, bel dem ein definicrter Druckanstieg in der
Oschkammer durch Uber den feststehenden Kontakt
el
n 3cunitt eines Hochsuvanmurgsleistungsschal-—
ters, bel dem ein definierter Druckansticg in der

oy

Jngeleitetes hochgespanntes Schaltmedium erfolgt,
cinen 3

|~

s
ca
\

TSschkamaer durch Zindung elnes Sprengstoffeleuncntes
erfolgt,

Bel dem in Fig., T durgestellten Disgramm wird zunichst
davon ausgegengon, dzB8 eine nichb weiter dargestellte
dschliniier mid

L“I

S ¢ eianem Gas unber cinci definicrten Douck’
;efUllt ist. Lls Gas fiadet des einclonize Gas Xenon Cle)
4dlﬁ$o Der in der MOschkamner vor einem Schalivoirgang
schende Druck liegt bel Verten, bei dencen dus YXe-Gas

l-‘ 0’

D.a
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sich noch wie ein ideales oder auch schon nichtideales

Gas verhidlt, Durcﬁ'%en im Augenblick des einsetzenden
Schaltvorganges entstehenden Schaltlichtbozen erfolgt eine
tbgabe von freier Energie zus dem Schaltlichtbogen an das
Gas. Es crnthen sich der Druck und die Teiperatur des
Gases beil :erlnwxuglg durch das Betidtipgen des ebenfalls
nicht dzrgestellten beweglichen Xontaktes herbeigefihr-—-
ter Volumenvergrﬁserunc der I&schkammer, Die Druckerhdhung
muB auf einen solchen Wert filhren, bei dem die abgegebene
Znergie des Schzltlichtbogens an das Gas den Arbeitspunkt
fir den nachiolgenden Verfazhrensschritv oberhalb des In— |
stabilit&tsbereiches des Gases gewihrleistet und bei nach-
folgend eingeleiteber pldétzlicher Druckabsenkung die er—
forderliche Grdfenordnung der Reduzierung der elckbrischen
Teitfihigkeit des Lichbtbogcnplasmas gesichiert ist,

Die vorg esehene Druckerhdhung soll im Beisniel zu einem

Druck von 3000 kPa bei einer Temperaturcrhchung bis auf
ot x fihren (siehe Pig. 1). Bei Erreichen diescs Ar-

beitspunktes wird zu einem definlerten Zeibpunkt nach Ent-—~

stehen des Schaltlichtbogens ein negativer Druckimpuls auf-!

gegeben, der den Druck in der Ldschkenmner suf einen tlert

von 2000 LPa hersbsetzb. Im sugeanblick des wirkenden

Druckimpulses sinkt spontan die elekitrische ITeitd

des Gases bis auf cinen vert untarhalb des Instabilitits-
Z n

bereiches ab, wobel alle theracdynaiischien Zustandsinde—
runsen durch das Tostabilit™s 2Diet laufeon, Beim Daxwch-

laufsr ¢ies Iunstebilitabssed ctes findet ci

ﬁbergang, der ligttdbergang von cinem Plasiia m

Tonisationsgrad zu einem mit niedrigem Ionica

gtabt. Jor danit voeruumdene IToltfini 3 7

in nelweren GriLeanordrmngen auf, auch unter Szilicksich-

tiguag einer nerglezufiliicung durch den Schalblichibogen.
1 u

e o . Tt o 13134 1 Ao ~ : 3
1bste Die cintrcvende SUronce renwuag als Fol_ e den
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Reduzieruns der Leibtf&higikeit des Lichtbogenplasmas be-

wirkt, daf der Schalbtlichtbogen im Stromnulldurchgang

erligcbt und danach nicht.wiederziindet,

Zu Béginn des Lischvorganges verden bei dem Hochspannungs-—
leistungsschalter nach Fig., 2 die Kontaklie 1;2 getrennt,
ohne das Volwnen der Idschkammer 3 merklich zu versrdBern. . .
Darch den entstehenden Schaltlichibogen werden der Druck
und die Temperatur bis zu den notwendigen Ausgangswerben
erhoht. Danach wird eine gesteuerte VolumenvergrdBerung
eingeleitet, die durch Hinsusbewegen des bewsglichen Kon-
takbes 2 aus der Idschkammer 3 erreicht wird. In der hoch-
druckbelastbaren LOschkammer 3 befindet sich ein ausgewihl-
tes Schaltmedium (z. B. Gas) unter einem iAnfangsdruck PH
und einer Tenmperatur Tq. Das L6§chkammervolumen Vﬁ (x) ist
abhingig von der Stellung des beweglichen Kontaktes 2. Der
Antrieb des beweglichen Kontaktes 2 erfolght durch ein
Volumen V5, indem der Druck P, mit einem Steuerventil 4

_einstellbar ist. Dieses steuerbare Volumen'Vé befindet

sich in cinem Hochdruckantriebsteil 5. Rir den SchlicB-

" vorgang der 3chaltstrecke wird bei geschlcssenem- Steuer- -
"~ ventil 4 Uber ein weibteres Ventil 6 aus einem Hochdruck-

vorratstahk 7 Gas enbnomwen, so dal 322> PH wird.

Darit beim Abschaltvorgang XKein Gas in Richtung des Hoch-
druckvoryvatstankes 7 strdmen kann, befindet sich hiater den
Prellkorper 8 ein Rickschlagventil 9. Soll zu einem defi-
nicerten Zeitpunkt der sAbschaltvergansg beginnen, so muB die
Spule 10 des Stceucrveatils 4 anzosteuert werden, da sonst

bt.

[

ns
Gurch die Andrickfeder 11 das Volumen V2 geachlessen ble
srst bei Stromflul durch die Spule 10 6£fnet das Steuwer-—
ventil 4, so dal Py« P, wird, vodurch der bewegliche Kon-—
ciiammer 3 bevegb. Furz nzch denm
ouvckte 152 enbstent ein Schaltlichbtbogen in
der Idschkaisicr 3, woduwch der 4nfangsdiuck PH um einen

faxbor erhiht vird, der aber im :esentvlichen abhingiys ist

-
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bs LaTLscrom and dem Schaltmsdiuz der uUQChk nmer 3.

).,
Ho

von
Bel Stromnulldurchgang tritt eine merkliche Abkihlung des
Plasmas in der Ldschkammer 3 auf und bei gleichzeitiger

Vergrdferung des Kammervolumens V&; durch das Herausbewegen

des beweglichen Kontaktes 2 tritt der beabsichtigte Plasma-
phaseniibergang auf. Es kommt somit zu einer sehr schnellen

‘Senkung der Iadungstrigerdichte, so daB ein Wiederziinden
des Schalbtlichtbogens verhindert wird. Somit ist es ndg- ..

lich, einen Schaltlichtbogen beim Stromnulldurchgang exr-
folgreich zu l0schen, chne dal eine Beblasung der Schalt-
strecke nobtweudig wird,. '

Bei dem Hochspannungéleistungsschalter'nach Fig. 3 erfolgt
zur Herbeifilhrung des negativen Druckimpulses auch wieder:
eine Volumenvergrdlerung der Ldschkammer 3, indem der be-
wegliche Kontakt 2 aus der Ldschkamnmer 3 hinausbewegt wird.
Zusitzlich ist Jedoch eine definierte Drucksenkung in der
Loschkammer 3 durch =Zxpansion des Schaltmediums iiber das
schnelle, steuerbare Lusstromventil 12 vorgesehen, dessen
Offnungsdauer in Abhingigkeit vom stationdren Druck in der
L3schkammer 3 bestimnt wird. Ist der Ausschaltvorgang be-—
endet, so wird Uber ein weiteres Ventil 13 der urspriing—
liche stationdre Druck in der L3schitammer 3 wieder neu
hergestellt. Das Schaltmedium kann dazu entweder aus dem
hochdrackvorv' tstank 7 entnommen werden oder ist aus einem
wei'bren, nicht weilbter dargestelltcen Hochdrucxbehilter zu
entnelmen, Dieser wiederum kann nachgefillt werden durch
erneute Kompréssion des Schalbtmediums mit einem Kompressor,
der das aufgefangene Schaltmedium aus cinem ebenfalls nicht
velter dargestellten Behilte

H

nach Zusstrdmung Uber das

schnelle, stecuerbars Ausgtrﬁmventil 12 wiederverviendet.

32l den in Fig. 4 derzestellien Hochspznmunzsleistungs-
gchalter wird zum Zeitpunkt der Ginleitung des Ausschalt-—-

vorginges 'in der Ldschkzmmer 3 ein definierter Druckanstieg
iy ag A STEN ' . .
he Pelgefihet, indem in einem FochdruckiefdB 14 gospeichen-
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es, hochgespznntes Schaltmedium liber ein steuerbares

Schnellventil 15 durch den in dem feststchenden Kontakt 1
befindlichen Kanal 16 in die IOschkammer 3 eingebracht
wird, so daf es mit Hilfe des steuerbaren Schnmellventils 15
mégfich ist, die 3chaltstrecke kurzzeitig in Abhidngigkeit
vom zu Schaltenden Strom zu beaufschlagen. Das einstromende
Schaltmedium innerhalb der Ldschkammer 3 prallt auf den
bewaglicﬁen Kontakt 2 und verursacht eine Hinausbeschleuni—
gung des beweglichen Kontaktes 2 aus der Idschkammer 3,
wenn sich das 3teuerventil 4 im gedffneten Zustand be-
findet. Der nach der Kontakttrennung entstehende Schalt—

~lichtbogen verursacht dann eine weitere Erhdhung des

Druckes in der Idschkammer 3, Eine schnelle Drucksenkung
in der LOschxammer 3 wird nicht nur durch VergrdSerung
des Volumens in der ILdschkammer 3 erreicht, indem der
bewegliche Kontakt 2 aus der Loschkammer 3 herausbewegt
wird, sondern auch durch gezieltes Herauslassen des
Schaltnediums iiber das schnelle, steuerbare Ausstrémven-—
$il 12. Obwohl die Fig. 4 einen Hochspannungsleistungs-—
schalter zeight, der auch fir den Einschaltvorgang einen
Druckgasantrieb vorsieht, kann dieser Einschaltvorgang
auch durch einen Federkraftspeicherantrieb erfolgen, da

die ILoschkammer 3 nur noch unter einem Druck von einigen
0,1 MPa stent,

GendB dew Hochspannangslelstungsschalter nach Fig. 5 wird
zur Herbeiflhiung des definierten Druckhnstﬂc zes innerha lb
der Ldschkzmuaer 3 durch den feststehenden Kontakt 1 ein
Sprengstoffelement 17 in Form einer Toblettc durch ein
Transportgefdl 18 eingzbracht, die zu einem definicrten
Zeitpunkt gezlindet wird. Nach Zindung dieser entsteht in
Abhingigkeit von der Sprengstoffmenge eine kurzzeitise
Druckeriithung und der beweirliche Konbtakt 2 wird wus der .
Loschkamuer 3 herausbeschleunigt. Kurz vor tade des Schalt-
vorgenzes ist iber ein schnellés,~steuerbares Ausstrom-
ventil 19 das Geuamdsch aus Sprengstoffiasen und uvspring-—
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lichem Schaltmedium in der LOschkammer 3 schnell heraus-
zulascen und durch ein neues Schaltmedium zu ersetzen,
Dieser GasaustauschprozeB wird eingeleitet durch das Offnen -
des schnellen,. steuerbaren Ausstrémventiles 19, Das Riick-
schlagventil 20 ist so eingestellt, daB bei Absenkung des .

. Druckes in der LOschkammer 3 auf einen festgelegten Druck,

beispielsweise einige 0,1 }Pa, sich das Riickschlagventil 20
0ffnet. Nach einer aus Experimenten bestimmbten Zeitdauer
fir den Gesambtaustausch- und Spllprozel wird das schnelle,
steuerbare Ausstromventil 19 geschlossen, so daB sich
wieder ein sehr hochspannungsfestes Schaltmedium in der
Ioschkammer 3 befindet.

Der Einschalivorgang erfolght iber einen Federkraftspei-
cherantrieb 21, indem der bewegliche Kontakt 2 mit Hilfe
des Kraftﬁbertrégungselementes 22 in die Einschalt-—-
stellung. beweght wird,

1
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Verfakren zum ISschen eines Schaltlichtbogens in
einer c*asgefu]ﬂ‘cen Idschkammer {(3) von elektrischen
Schaltern,

dadurch gekxennzeichnetb,

~daB vor oder/und wdhrend eines Schaltvorganges durch

innere oder &ufere Kittel oder/und durch die freie
Energie des brennenden Schaltlichitbogens in der Idsch-
xammer (3) ein Druckanstieg bis auf einen oberhalb des
Instabilitdtsbereiches eines nichtidealen Plasmas lie-~
genden Wert herbeigefihrt wird und nach Erreichen der
dzzu erforderlichen Druck— und Tempereaturwerte wihrend
des Schaltvorganges ein derart negativer, vom Jeweils
verwendeten Gas abhingiger Druckimpuls auf das nicht-

. 1deale Plasma aufgebracht wird, daB ein Fhaseniber-

i gang von einem Plasma mit hoher Elektronendichte ober—

2.

halb des Instabilitdtsbereiches zu einem mit niedriger,
unterhalb des Instabilititsbereiches liegender Elekbro—
nendichte eintritt. '

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem Xenon als Loschgas
Verwendung findet und vorzugsweise eine Druckerhdlhung
auf mindestens 1800 }Pa bel einer Temperaturerhdhung
bis auf maximal 12000 K vorgenommen wird und daB wih-
rend des Schizaltvorganges ein negativer Druckinmpuls
aufgebracht wird, der zu eciner ibsenkung des Druckes
auf mindestens 1500 KPa fihrt.

Verfahren nach Anspruch 1, bel dem Zizium als.Idsch-

gas Verwendung findet und vorzugsweise eine Drucker-

© hohung auf mindestens 20 iPa bei einer Temperaturcr— .

hohung bis auf maxinal 9500 K vorgenommen wird und dai

=
3

dihrend des Schalbvorpanges ein negabiver Druckiiguls

aufgebracht wind, der zu einer ibsenkung des Driuckes
auf mindestens 10 LPa fithnt,
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Verfahren nach Ass»ruch 1, bei dem der euf das nicnt-
ideale Plasna auigebrachbe negative Druckimpuls durch
eine VolumenvergrdBSerung der Ldschkammer (3) und/oder
durch eine definierte Drucksenkung in der Losc;xgmmFr )
herbeigefiihrt wird, indem die VolumenvergréBerung durch
Herausbewegung eines oder beider Kontakte (1;2) aus der
schicarmer (3) crfolght und die definierte Drucksenkung
in der L3schikamner (3) durch BExpansion des Schalt-
nadiums Uber ein schinelles, steuerbares Ausstrdmven-—
51l (12) vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 4, bei dem bel definierter
Drucksenkung in der Lischkammer (3) durch Expansion

des Schalbtmediuns iiber ein schnelles, steuerbares Lus-—
strdmventil (12) nach jsdem Lusschzltvorgang fiber ein -
weiteres Ventil (13) der urspriingliche stationire

Druck in der Idschkammer (3) neu hergostellt wird.

Verfahren nach Anspruch 4 und 5, bei dem die O0ffnungs-
dzuer des schinellen, stcuerbaren Ausstrdmventils (12)
in Abhéngigkeit vom stationiren Druck in der Losch~
kemmer (3) bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 41, bei dem in dex ILésch—
kajnaor (3) Zeitpunkt der zinleitung eines Aius-—
schallvorsinges, nuchdem die ILdschkamacr (3) zuvor

untor cinem vergleichsweise kleinen statischen Druck
von einigen 0,1 1Pz gchalten wird, ein definiecrter
dreckanatieg herboigedihet wird, indonm entweder ge—
cpeiclhaertes, hochisespanntes Schalbmediuva iber ein

2 hmellventil (15) durch einen vorzugs—
setatohendan Kontakt (1) befindlichen
menal (16) in die Iilschkermer (3) eingebrachbt wird

1S

aber durch Ziindung cines b

]
}—J

lelsweise durch
dcn feststcuﬁud n-Kontakt (1) eingebrachbten Spreng-—
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7erfahren nach Amspruch 7, wobei in Heébeif“hrang
eines definierten Druckanstieges durch Zindung eines
Sprengstoffelenentes (17) kurz-yor 22endigung des
Schaltvorgenges Uber ein schnelles, steuerbares Aus-
strémventil (19) das Gemisch aus Sprengstoffgasen

und urspringlichem Schaltmedium aus der Ldschkammer (3)

‘herausgelassen und Uber ein Rickschlagventil (20)

durch ein neues Schaltnedium ersetzt wird.

Verfzhren nach Anspruch 7 und 8, bei dem durch den
nach dexr Kontakttrennung entstehienden Schaltlichit—-
bogen eine wellere Erhohung des Druckes in der Ldsch-
kammer (3) erfolgt.

Verfabhren nach Anspruch 7 bis 9, bei dem der Zin~

ftspeicher (21)
vorgenomuen wird, indem der bvewegliche Kontakt (2)
durch vorzugsvcise ein mit dem Federkraftspaicher (21)
indirékt in Verbindung stehcndes bewegliches Kraft-—
iibertragungselement (22) in die Zinschaltstellung
beweght wird. )

schaltvorgang Uber einen Federkra
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