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g)  Transport-  und  Lagerbehälter  für  radioaktive  Abfälle. 

Es  wird  ein  Transport-  und  Lagerbehälter  beschrie- 
ben,  bestehend  aus  Aussenbehälter  und  Innenbehälter, 
zur  Langzeitlagerung  radioaktiver  Abfälle,  insbesondere 
abgebrannter  Brennelemente,  bei  dem  der  Innenbehälter 
so  korrosionssicher  und  druckbeständig  ist,  dass  der 
Aussenbehälter  aus  billigem  Material  gefertigt  werden 
kann.  Der  Innenbehälter  (2)  besteht  aus  einem  mono- 
lithischen  Graphitblock,  in  den  der  radioaktive  Abfall  (3) 
eingebettet  ist. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   T r a n s p o r t -   u n d  

L a g e r b e h ä l t e r   z u r   L a n g z e i t l a g e r u n g   von  r a d i o a k t i v e n  

A b f ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  a b g e b r a n n t e n   B r e n n e l e -  

m e n t e n ,   in   g e e i g n e t e n   g e o l o g i s c h e n   F o r m a t i o n e n ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   A u ß e n b e h ä l t e r   und  e i n e m   I n n e n b e -  

h ä l t e r .  

B e s t r a h l t e ,   a b g e b r a n n t e   B r e n n e l e m e n t e   w e r d e n   n a c h  

e i n e r   v o r ü b e r g e h e n d e n   A u f b e w a h r u n g   in   W a s s e r b e c k e n  

e n t w e d e r   s o f o r t   o d e r   n a c h   e i n e r   b e g r e n z t e n   w e i t e r e n  

Z w i s c h e n l a g e r u n g   a u f g e a r b e i t e t .   D a b e i   w e r d e n   d i e  

n u k l e a r e n   B r e n n -   und  B r u t s t o f f e   von  den  S p a l t p r o -  

d u k t e n   a b g e t r e n n t   und  w i e d e r   dem  B r e n n s t o f f k r e i s -  

l a u f   z u g e f ü h r t .   Die  S p a l t p r o d u k t e   w e r d e n   n a c h   b e -  

k a n t e n   V e r f a h r e n ,   m e i s t   u n t e r   V e r w e n d u n g   g r o ß e r  

Mengen   W e r t s t o f f e ,   w i e   zum  B e i s p i e l   B l e i   und  K u p f e r ,  

k o n d i t i o n i e r t   und  in   g e e i g n e t e n   g e o l o g i s c h e n   F o r m a -  

t i o n e n   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   e n t n e h m b a r   e n d g e l a g e r t .  



D a r ü b e r h i n a u s   w i r d   ü b e r l e g t   ( B e r i c h t e   des   K e r n -  

f o r s c h u n g s z e n t r u m s   K a r l s r u h e   KFK  2535  und  2 6 5 0 ) ,   d i e  

b e s t r a h l t e n   B r e n n e l e m e n t e   in  a b s e h b a r e r   Z e i t   n i c h t  

a u f z u a r b e i t e n ,   a u f   d i e   in  i h n e n   v o r h a n d e n e n   B r e n n -  

und  B r u t s t o f f e   z u n ä c h s t   zu  v e r z i c h t e n   und  d i e   B r e n n -  

e l e m e n t e  -   n a c h   e i n e r   a n g e m e s s e n e n   A b k l i n g z e i t   i n  

d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   L a g e r n  -   g e g e b e n e n f a l l s   w i e d e r  

e n t n e h m b a r   e n d z u l a g e r n .   Die  L a g e r z e i t e n   k ö n n e n   m e h -  

r e r e   G e n e r a t i o n e n   b i s   zu  m e h r e r e n   t a u s e n d   J a h r e n  

b e t r a g e n ,   w o b e i   s i c h   d a s   G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l   d e s  

r a d i o a k t i v e n   I n v e n t a r s   in   d i e s e r   Z e i t ,   den  b e k a n n t e n  

p h y s i k a l i s c h e n   G e s e t z e n   f o l g e n d ,   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a r k   v e r r i n g e r t .  

Wegen  d e r   u n b e s t i m m t e n   L a g e r d a u e r   w e r d e n   an  d e r a r t i -  

g e , f ü r   d i e   L a n g z e i t l a g e r u n g   g e e i g n e t e   B e h ä l t e r ,   d i e  

g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r n  

e i n e   m e h r f a c h e   B e t r i e b s z e i t   a u f w e i s e n   m ü s s e n ,   b e s o n -  

d e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .   E r s c h w e r e n d   kommt  h i n -  

zu ,   daß  d i e   B e h ä l t e r l a g e r   s c h w e r   z u g ä n g l i c h   s e i n  

m ü s s e n   und  f o l g l i c h  d e n   Ü b e r w a c h u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d .  

Es  s i n d   t e i l w e i s e   s e h r   a u f w e n d i g e   K o n z e p t e   b e k a n n t ,  

d i e   b e s t r a h l t e n   B r e n n e l e m e n t e n   m i t t e l s   B e h ä l t e r n   a u s  

M e t a l l   o d e r   B e t o n   in  S a l z ,   Sand  o d e r   in  F e l s k a v e r n e n  

zu  l a g e r n .  

A l s   V e r p a c k u n g   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e   und  b e s t r a h l t e  

B r e n n e l e m e n t e   w e r d e n   B e h ä l t e r   aus   l e g i e r t e n   und  u n -  

l e g i e r t e n   S t ä h l e n ,   aus   K u p f e r   s o w i e   a u s   K o r u n d   v o r -  



g e s c h l a g e n .   Die  B e h ä l t e r   aus   S t a h l   s i n d   e n t w e d e r  

n i c h t   g e n ü g e n d   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g   o d e r   wie   s o l c h e  

aus   K u p f e r   s e h r   t e u e r .   B e h ä l t e r   aus   K o r u n d   s i n d  

g r u n d s ä z t l i c h   g e e i g n e t ,   j e d o c h   f e h l e n   d i e   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   n o t w e n d i g e n   E r f a h r u n g e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

m ü ß t e n   d i e   B r e n n e l e m e n t e   z u r   V e r p a c k u n g   in   d i e   a u s  

h e r s t e l l u n g s b e d i n g t e n   G r ü n d e n   k l e i n e n   K o r u n d b e h ä l t e r  

z e r l e g t   w e r d e n ,   was  mi t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d  

v e r b u n d e n   i s t .  

S o l c h e   B e h ä l t e r   e r f ü l l e n   d i e   B e d i n g u n g e n   d e r   L a n g -  

z e i t l a g e r u n g ,   w ie   d i c h t e r   E i n s c h l u ß   b e i   a u f t r e t e n -  

den  D r u c k e n   und  T e m p e r a t u r e n ,   s o w i e   K o r r o s i o n   g e g e n  

S a l z l a u g e n ,   n u r   zum  T e i l ,   o d e r   s i e   m ü s s e n   s e h r   d i c k -  

w a n d i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e i g n e n   s i e   s i c h  

m e i s t   n i c h t   g l e i c h z e i t i g   a u c h   a l s   T r a n s p o r t b e h ä l t e r ,  
s o d a ß   u n t e r   e r h e b l i c h e m   A u f w a n d   e i n e   U m l a d u n g   d e r  

A b f ä l l e   vom  T r a n s p o r t b e h ä l t e r   in  den  E n d l a g e r b e h ä l -  
t e r   e r f o l g e n   m u ß .  

B e h ä l t e r ,   d i e   zum  T r a n s p o r t   und  z u r   L a g e r u n g   r a d i o -  

a k t i v e r   A b f ä l l e   d i e n e n ,   b e s t e h e n   n o r m a l e r w e i s e   a u s  
e i n e m   A u ß e n b e h ä l t e r   und  e i n e m   I n n e n b e h ä l t e r .   B e i d e  

B e h ä l t e r t e i l e   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   aus   M e t a l l .   D i e  

E i n h a l t u n g   d e r   l a n g e n   L a g e r z e i t e n   e r f o r d e r n   t e u r e  

M a t e r i a l i e n ,   da  s i e   a l s   K o r r o s i o n s b a r r i e r e n   e i n g e -  
b a u t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Es  war   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  
e i n e n   T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r   z u r   L a n g z e i t l a -  

g e r u n g   r a d i o a k t i v e r   A b f ä l l e ,   i n s b e s o n d e r e   a b g e -  



b r a n n t e r   B r e n n e l e m e n t e ,  i n   g e e i g n e t e n   g e o l o g i s c h e n  

F o r m a t i o n e n   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   r a d i o a k t i v e n  

A b f ä l l e   in  e i n e m   I n n e n b e h ä l t e r   k o r r o s i o n s s i c h e r   u n d  

d r u c k b e s t ä n d i g   so  e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a ß  

d e r   A u ß e n b e h ä l t e r   aus   b i l l i g e m ,   m i n d e r w e r t i g e m   M a -  

t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   F a l l s   s i c h   d i e s e r  

A u ß e n b e h ä l t e r   im  u n g ü n s t i g e m   F a l l e   nach   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   Z e i t   im  S a l z   o d e r   in  S a l z l a u g e   a u f g e l ö s t  

h a t ,   muß  d e r   I n n e n b e h ä l t e r   e i n e m   Druck   von  300  b a r  

b e i   200  0  C  und  S a l z l a u g e  b i s   zum  A b l a u f   d e r   v o r g e -  
s e h e n e n   L a g e r z e i t   w i d e r s t e h e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   I n n e n b e h ä l t e r   aus   e i n e m   m o n o l i t h i s c h e n   G r a -  

p h i t b l o c k   b e s t e h t ,   in   dem  d i e   r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e  

e i n g e b e t t e t   s i n d .   D i e s e r   m o n o l i t h i s c h e   G r a p h i t b l o c k  

i s t   l e i c h t   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r s t e l l b a r   u n d  

kann   d u r c h   K o r r o s i o n   n i c h t   a n g e g r i f f e n   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  man  G r a p h i t p u l v e r   m i t   S c h w e -  

f e l   a l s   B i n d e m i t t e l   b i s   c a .   120  0  C  zu  B l ö c k e n   v e r -  

p r e s s e n   k a n n ,   b e i   d e n e n   n a h e z u   d i e   t h e o r e t i s c h e   D i c h t e  

e r r e i c h t   w i r d .   G i b t   man  zu  d e r   M i s c h u n g   noch   M e t a l l -  

p u l v e r ,   w ie   zum  B e i s p i e l   Ni ,   Mn,  Fe ,   Zn,  Pb  und  S n ,  

d i e   b e i   e t w a s   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   m i t   dem  S c h w e f e l   u n -  

l ö s l i c h e   S u l f i d e   b i l d e n ,   so  e r w e i c h t   d e r   G r a p h i t b l o c k  

a u c h   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   n i c h t .   Da  b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   k e i n e   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,  

l a s s e n   s i c h   a b g e b r a n n t e   B r e n n s t ä b e   o d e r   B r e n n e l e m e n t e  



in  B ü c h s e n   in  e i n e n   s o l c h e n   G r a p h i t b l o c k   e i n b e t t e n .  

E in   s o l c h e r   m o n o l i t h i s c h e r   G r a p h i t b l o c k ,   e v e n t u e l l  

noch   mi t   e i n e r   S t a h l b ü c h s e   u m m a n t e l t ,   d i e n t   d a n n  

a l s   I n n e n b e h ä l t e r   f ü r   e i n e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   b e -  

k a n n t e r   B a u a r t .   Wird   d i e s e r   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   m i t  

dem  e n t h a l t e n e n   G r a p h i t b l o c k   in  t i e f e n   g e o l o g i s c h e n  

S c h i c h t e n ,   zum  B e i s p i e l   in   S t e i n s a l z   e n d g e l a g e r t ,  

dann   k a n n   d e r   ä u ß e r e   M e t a l l m a n t e l ,   d e r   zum  B e i s p i e l  

aus   b i l l i g e m . E i s e n g u ß   b e s t e h t ,   d u r c h   K o r r o s i o n   z e r -  

s t ö r t   w e r d e n ,   w e i l   d e r   i n n e r e   G r a p h i t b l o c k   k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g   i s t   und  den  v o l l e n   G e b i r g s d r u c k   a u f -  

z u n e h m e n   v e r m a g .   Es  b e s t e h t   a b e r  a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   den  G r a p h i t b l o c k   a l s   I n n e n b e h ä l t e r   dem  A u ß e n -  

b e h ä l t e r   zu  e n t n e h m e n   und  d i r e k t   e n d z u l a g e r n .  

Die  A b b i l d u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  T r a n s p o r t - u n d   L a g e r b e h ä l t e r   in   b e i s p i e l h a f t e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Der  B e h ä l t e r   b e s t e h t   aus   e i n e n   A u ß e n b e h ä l t e r   ( 1 ) ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   G u ß e i s e n ,   und  e i n e m   m o n o l i t h i -  

s c h e n   G r a p h i t b l o c k   (2)  a l s   I n n e n b e h ä l t e r ,   in  d e n  

d i e   r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e ,   d i e   s i c h   v o r z u g s w e i s e   i n  

B ü c h s e n   (3)  b e f i n d e n ,   e i n g e b e t t e t   s i n d .   Die  A b f ä l l e  

k ö n n e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l s   B r e n n e l e m e n t e   o f f e n  

o d e r   in  B ü c h s e n   b e f i n d l i c h   in  den  G r a p h i t b l o c k   e i n -  

g e p r e ß t   w e r d e n . E s   i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   s i e   i n  

B o h r u n g e n   o d e r  s o n s t i g e  H o h l r ä u m e   des   G r a p h i t b l o c k s  

e i n z u b r i n g e n .   Der  Ä u ß e n b e h ä l t e r   (1)  w i r d   m i t   e i n e m  

D e c k e l   (4)  v e r s c h l o s s e n .   A l s   M a t e r i a l   f ü r   A u ß e n b e -  

h ä l t e r   und  D e c k e l   s i n d   a l l e   d a f ü r   b e k a n n t e n   W e r k -  

s t o f f e   v e r w e n d b a r .  



In  m a n c h e n   F ä l l e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den  m o n o l i -  

t h i s c h e n   G r a p h i t b l o c k   m e t a l l i s c h   zu  b e s c h i c h t e n ,  

um  e v e n t u e l l   noch   v o r h a n d e n e   P o r e n   zu  v e r s c h l i e s -  

sen  o d e r   den  W ä r m e ü b e r g a n g   a u f   den  A u ß e n b e h ä l t e r  

zu  v e r b e s s e r n ,   z . B .   g a l v a n i s c h   o d e r   s t r o m l o s . .  

F o l g e n d e   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r  

m o n o l i t h i s c h e n   G r a p h i t b l ö c k e   a l s   I n n e n b e h ä l t e r  

n ä h e r   e r l ä u t e r n .  

B e i s p i e l   1 :  

Z u n ä c h s t   w i r d   e i n   s e c h s k a n t i g e r   G r a p h i t b l o c k   v o n  

360  mm  S c h l ü s s e l w e i t e   und  4  m  L ä n g e   m i t   210  K a n ä l e n  

im  i n a k t i v e n   B e r e i c h   v o r g e p r e ß t .   Im  h e i ß e n   B e r e i c h  

w e r d e n   d a n n   210  a b g e b r a n n t e   B r e n n s t ä b e   in  d i e   K a n ä -  

l e   des   B l o c k e s   e i n g e f ü h r t ,   d e r   B l o c k   o b e n   und  u n t e n  

mi t   e i n e r   e b e n f a l l s   v o r g e p r e ß t e n   G r a p h i t s c h e i b e  

v e r s e h e n   und  in   e i n e r   H e i ß p r e s s e   f e r t i g g e p r e ß t .  

A l s   P r e ß p u l v e r   d i e n t   zum  B e i s p i e l   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

4 3 , 3  %   G r a p h i t p u l v e r ,   3 6 , 7  %   N i c k e l p u l v e r   und  2 0  

S c h w e f e l b l ü t e .   Zur   V e r f o r m u n g   d e s   B l o c k e s   w i r d   e i n e  

4 - S ä u l e n p r e s s e   m i t   3  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b e n   v e r w e n -  
d e t .   Der  Hub  des   s e c h s k a n t i g e n   U n t e r s t e m p e l s   r e i c h t  

n a h e z u   ü b e r   d i e   g e s a m t e   (4  m)  M a t r i z e n l ä n g e .   Z u r  

F o r m u n g   d e r   K a n ä l e   d i e n e n   210  p o l i e r t e   S t a h l s t ä b e ,  

d i e   von  u n t e n   d u r c h   d i e   M a t r i t z e   e i n g e f a h r e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Das  P r e s s e n   g e s c h i e h t   a b s c h n i t t w e i s e .   In  d e r  

g l e i c h e n   P r e s s e ,   j e d o c h   mi t   g l a t t e n   S t e m p e l n   ( o h n e  

L ö c h e r ) ,   w e r d e n   S e c h s k a n t s c h e i b e n   von  180  mm  S t ä r k e  

v o r g e p r e ß t ,   d i e   s p ä t e r   a l s   Boden  und  D e c k e l   d i e n e n .  



Die  so  v o r g e p r e ß t e n   T e i l e   w e r d e n   dann   in  e i n e   h e i ß e  

Z e l l e   t r a n s p o r t i e r t   und  d o r t   in  e i n e   H e i ß p r e s s e   e i n -  

g e s e t z t .   In  d i e   M a t r i z e   w i r d   z u n ä c h s t  e i n e   v o r g e -  

p r e ß t e   S c h e i b e   ( a l s   Boden)   g e l e g t ,   a u f   d i e   d e r   4  m 

l a n g e   B l o c k   g e s t e l l t  w i r d .   Dann  w e r d e n   a b g e b r a n n t e  

B r e n n s t ä b e   (210   S t c k . )   in  d i e   K a n ä l e   e i n g e f ü h r t .  

Der  o b e r e   F r e i r a u m   b i s   zum  B r e n n s t a b   w i r d   m i t   P r e ß -  

p u l v e r   g e f ü l l t   und  d e r   v o r g e p r e ß t e   o b e r e   D e c k e l   a u f -  

g e s e z t .   Wenn  d e r   P r e ß b l o c k   d u r c h   H e i z e n   und  S t r a h -  

l u n g s w ä r m e   120  0  C  e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   m i t  d e m   F e r t i g -  

p r e s s e n   b e i   50  MN/m2  b e g o n n e n .   Die  T e m p e r a t u r   w i r d  

u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des   D r u c k e s   w e i t e r g e s t e i g e r t   u n d  

muß  b e i   A n w e n d u n g   von  N i c k e l p u l v e r   4 0 0  b i s   450  °  C  

e r r e i c h e n ,   d a m i t   d e r   S c h w e f e l   q u a n t i t a t i v   a l s   N i S  

a b g e b u n d e n   w i r d .   U n t e r h a l b   400  0  C  k a n n   d e r   e n t s t e -  

h e n d e ,   h o c h d i c h t e   G r a p h i t b l o c k   b e r e i t s   a u s   d e r  M a -  

t r i t z e   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .   Für   den  T r a n s p o r t ,   zum 

Z w i s c h e n -   o d e r   E n d l a g e r   w i r d   d i e s e r   G r a p h i t b l o c k   i n  

e i n e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   aus   E i s e n g r a p h i t g u ß   e i n g e -  

s e t z t .   E i n e   E n d l a g e r u n g   i s t   auch   o h n e   den  A u ß e n b e h ä l -  

t e r   m ö g l i c h ,   i n d e m   d e r   G r a p h i t b l o c k   d i r e k t   i n s   B o h r -  

l o c h   e i n e s   S a l z b e r g w e r k e s   e i n g e s e t z t   w i r d .  

B e i s p i e l   2 :  

W ä h r e n d   b e i   B e i s p i e l   1  das   B r e n n e l e m e n t   v o r h e r   i n  

E i n z e l s t ä b e   z e r l e g t   w e r d e n   muß,  i s t   a u c h   d i e   d i r e k t e  

E i n b e t t u n g   g a n z e r   B r e n n e l e m e n t e   ( ~ 2 3 5   B r e n n s t ä b e )  

m ö g l i c h .  



Von  e i n e m   B i b l i s - B r e n n e l e m e n t   w e r d e n   d i e   E n d s t ü c k e  

a b g e s ä g t ,   um  d i e   G e s a m t l ä n g e   k l e i n   zu  h a l t e n .   E i n  

S t a h l z y l i n d e r   von  230  mm  I n n e n d u r c h m e s s e r   u n d  

4 , 3 0   m  L ä n g e   d i e n t   z u r   A u f n a h m e   des   B r e n n e l e m e n t -  

r u m p f e s .   Die  Enden   des   Z y l i n d e r s   b e s t e h e n   a u s   K u -  

g e l k a l o t t e n ,   d i e   d i c h t   m i t   dem  Z y l i n d e r   v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n .   D i e s e   B r e n n e l e m e n t b ü c h s e   s o l l   e i n e n   A u ß e n -  

d r u c k   von  300  b a r   a u s h a l t e n .  

In  e i n e r   h e i ß e n   Z e l l e   w i r d   d i e s e   B r e n n e l e m e n t b ü c h s e  

in  e i n e n   nach   B e i s p i e l   1  v o r g e f e r t i g t e n   G r a p h i t z y l i n -  

d e r   m i t   nu r   e i n e m   H o h l k a n a l   e i n g e s e t z t ,   an  den  o f f e n e n  

Enden   mi t   v o r g e p r e ß t e n   D e c k e l n   in  d i e   H e i ß p r e s s e   e i n -  

g e s e t z t   und  w i e   in  B e i s p i e l   1  f e r t i g g e p r e ß t .  

A u ß e r   N i c k e l p u l v e r   und  S c h w e f e l b l ü t e   k ö n n e n   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   a u c h   a l l e   a n d e r e n   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   d i e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r ,   b e i   d e r   d i e   S p a l t p r o -  
d u k t e   n i c h t   o d e r   kaum  f l ü c h t i g   s i n d ,   z u  d i c h t e m   G r a p h i t  
f ü h r e n .  



1.  T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r   z u r   L a n g z e i t l a g e r u n g  

von  r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  a b g e -  

b r a n n t e n   B r e n n e l e m e n t e n ,   in  g e e i g n e t e n   g e o l o g i -  
s c h e n   F o r m a t i o n e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   A u ß e n b e -  

h ä l t e r   und  e i n e m   I n n e n b e h ä l t e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n n e n b e h ä l t e r   (2)  aus   e i n e m  

m o n o l i t h i s c h e n   G r d p h i t b l o c k   b e s t e h t ,   in  den  d i e  

r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e   (3)  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

2.  T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f ä l l e   ( 3 ) ,   o f f e n  

o d e r   in  e i n e r   B ü c h s e   s i c h   b e f i n d l i c h ,   in  d e n  

m o n o l i t h i s c h e n   G r a p h i t b l o c k   (2)  e i n g e p r e ß t   s i n d .  



3.  T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h  1   u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r a p h i t b l o c k  

(2)  m e t a l l i s c h   b e s c h i c h t e t   i s t .  

4.  T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r a p h i t b l o c k  

(2)  M e t a l l s u l f i d e   a l s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

