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Höhenverstellbare  Aufhängevorrichtung. 

@  Eine  höhenverstellbare  Aufhängevorrichtung  für  vor- 
zugsweise  Unterdecken  oder  Teile  davon  mit  axial  ver- 
schiebbaren,  feststellbaren,  parallel  verlaufenden,  vor- 
zugsweise  stabförmigen  Trageiementen  (136,  138)  und 
einem  diese  aufnehmenden,  eine  Schraubverbindung 
(160)  aufweisenden  Halteelement,  welches  ein  vorzugs- 
weise  U-förmiges  Basiselement  (130)  und  ein  platten- 
förmiges  (zweites)  Element  (150)  umfasst,  zwischen  de- 
nen  Tragelementabschnitte  einbringbar  sind,  wobei  das 

Q|  Basiselement  und  das  plattenförmige  zweite  Element 
rff  zwischen  den  Tragelementabschnitten  von  der  Schraub- 

Verbindung  durchsetzt  sind,  ermöglicht  bei  der  Vormon- 
tage  der  abzuhängenden  Elemente  ein  gezieltes  Ver- 
schieben  der  Tragelemente,  ohne  dass  diese  ungewollt 

10  verrutschen  können,  und  eine  Kontrolle,  ob  die  Tragele- 
mente  endmontiert  sind,  indem  das  plattenförmige  zwei- 
te  Element  mittels  eines  als  Spannfeder  ausgebildeten 

^   von  der  per  Hand  oder  mit  einem  Werkzeug  anziehbaren 
|f)  Schraubverbindung  gleichfalls  durchsetzten  Federelemen- 
r t   tes  (162)  zum  Festklemmen  der  Tragelementenabschnit- 

te  gegen  das  Basiselement  drückbar  ist  und  indem  sich 
Q   über  die  Seitenränder  (132,134)  ein  Anzeigeelement  (184) 

erstreckt,  dessen  äusseren  sichtbaren  Enden  dann  ab- 
scherbar  sind,  wenn  der  für  die  Endmontage  erforderli- 

| | |   che  Anpressdruck  gegeben  ist. 
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ACTORUM  AG 

E i n e   höhenverstellbare  Aufhängevorrichtung  für  vor- 
zugsweise  Unterdecken  oder  Teile  davon  mit  axial  ver- 
schiebbaren,  feststellbaren,  parallel  verlaufenden,  vor- 
zugsweise  stabförmigen  Tragelementen  (136,  138)  und 
einem  diese  aufnehmenden,  eine  Schraubverbindung 
(160)  aufweisenden  Halteelement,  welches  ein  vorzugs- 
weise  U-förmiges  Basiselement  (130)  und  ein  platten- 
förmiges  (zweites)  Element  (150)  umfasst,  zwischen  de- 
nen  Tragelementabschnitte  einbringbar  sind,  wobei  d a s  
Basiselement  und  das  plattenförmige  zweite  Element 
zwischen  den  Tragelementabschnitten  von  der  Schraub- 
verbindung  durchsetzt  sind,  ermöglicht  bei  der  Vormon- 
tage  der  abzuhängenden  Elemente  ein  gezieltes  Ver- 
schieben  der  Tragelemente,  ohne  dass  diese  ungewollt 
verrutschen  können,  und  eine  Kontrolle,  ob  die  Tragele- 
mente  endmontiert  sind,  indem  das  plattenförmige  zwei- 
te  Element  mittels  eines  als  Spannfeder  ausgebildeten 
von  der  per  Hand  oder  mit  einem  Werkzeug  anziehbaren 
Schraubverbindung  gleichfalls  durchsetzten  Federelemen- 
tes  (162)  zum  Festklemmen  der  Tragelementenabschnit- 
te  gegen  das  Basiselement  drückbar  ist  und  indem  sich 
über  die  Seitenränder  (132,134)  ein  Anzeigeelement (184) 
erstreckt,  dessen  äusseren  sichtbaren  Enden  dann  ab- 
scherbar  sind,  wenn  der  für  die  Endmontage  erforderli- 
che  Anpressdruck  gegeben  ist. 



Die  E r f i n d u n g   bez i eh t   sich  auf  eine  h ö h e n v e r s t e l l b a r e   A u f h ä n g e v o r -  

r i c h t u n g   für  v o r z u g s w e i s e   U n t e r d e c k e n   oder  Teile  davon  mit  a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e n ,   f e s t s t e l l b a r e n ,   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n   und  einem  diese   a u f n e h m e n d e n ,   e i n e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   a u f w e i s e n d e n   H a l t e e l e m e n t ,   welches   ein  B a s i s e l e m e n t  

und  ein  p l a t t e n f ö r m i g e s   (zwei tes )   Element  umfaßt ,   zwischen   d e n e n  

T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   e i n b r i n g b a r   s ind ,   wobei  das  B a s i s e l e m e n t   u n d  

das  p l a t t e n f ö r m i g e   zweite   Element  zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n a b -  

s c h n i t t e n   von  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   d u r c h s e t z t   s i n d .  

Eine  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   mit  ax ia l   v e r s c h i e b b a r e n   T r a g e l e m e n t e n   e r -  

mögl ich t   einen  g roßen   V e r s t e l l b e r e i c h ,   da  die  g e g e n s e i t i g e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t   der  v o r z u g s w e i s e   als  Stäbe  a u s g e b i l d e t e n   T r a g e l e m e n t e   n u r  

durch   ihre  Länge  b e g r e n z t   ist  (DE-PS  12  89  286).  Bei  der  M o n t a g e  

zeigt   sich  jedoch  der  Nach te i l ,   daß  eine  F e i n e i n s t e l l u n g   der  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   zum  V e r s c h i e b e n   der  Stäbe  kaum  möglich  ist.   Mit  a n d e r e n  

Worten  wird  e n t w e d e r   die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   mi t te l s   Werkzeug  so  f e s t  

a n g e z o g e n ,   daß  ein  V e r s c h i e b e n   der  Stäbe  in  Bezug  auf  das  H a l t e -  

e lement   n icht   mehr  möglich  ist,  oder  es  b e s t e h t   eine  so  lose  V e r b i n -  

dung ,   daß  die  Stäbe  aus  dem  H a l t e e l e m e n t   h e r a u s g l e i t e n .   B e i d e s  

e r s c h w e r t   die  Montage  von  U n t e r d e c k e n   oder  Teilen  davon  und  f ü h r t  

u n t e r   a n d e r e m   dazu ,   daß  das  E i n j u s t i e r e n   von  e ine r   Person  n u r  

s c h w e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   werden  k a n n .   Auch  ist  zu  b e m e r k e n ,   d a ß  

h ä u f i g   bei  einem  u n g e w o l l t e n   H e r a u s g l e i t e n   e ines   H a l t e e l e m e n t e s   d i e s e s  



d u r c h   e i n   neues   e r s e t z t  - w i r d ,   wodurch.   e i n e  n i c h t  z u   v e r n a c h -  

l ä s s i g e n d e   K o s t e n e r h ö h u n g   e r f o l g t .   Aber  s e lbs t   bei  Aufheben   d e s  

h e r u n t e r g e f a l l e n e n   E lementes   t r i t t   d ieses   ein,  da  sich  die  M o n t a g e z e i t  

v e r g r ö ß e r t .   Des  we i t e ren   b e s t e h t   bei  b e k a n n t e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g e n  

keine  Mög l i chke i t   zu  k o n t r o l l i e r e n ,   ob  a n g e z o g e n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  

b e r e i t s   die  V o r s p a n n k r a f t   a u f w e i s e n ,   die  zu  e ine r   s i c h e r e n   B e f e s t i g u n g  
der  T r a g e l e m e n t e   im  H a l t e e l e m e n t   e r f o r d e r l i c h   s i nd .   Es  kann  d e m z u -  

folge  z u n ä c h s t   n icht   mit  e i n f a c h e n   Mitteln  ü b e r p r ü f t   werden ,   ob  d i e  

m o n t i e r t e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g e n   auch  t a t s ä c h l i c h   e n d m o n t i e r t   s i n d .  

Eine  h ö h e n v e r s t e l l b a r e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   für  a b g e h a n g e n e   Decken  

und  Rohre  gemäß  der  DE-OS  23  26  669  e r m ö g l i c h t   ein  V o r j u s t i e r e n   von 
mit  einem  als  H a l t e e l e m e n t   a u s g e b i l d e t e n   V e r s c h l u ß t e i l   zu  v e r b i n d e n d e n  

A u f h ä n g e b ä n d e r n .   Dazu  wird  eine  S c h r a u b e   z u n ä c h s t   leicht   mit  e i n e r  

Hand  a n g e z o g e n ,   wodurch   ein  E i n d r ü c k e n   der  S c h r a u b e   in  die  A u f -  

h ä n g e b ä n d e r   e r f o l g t .   Nach  diesem  V o r j u s t i e r e n   wird  die  S c h r a u b e   mi t  

einem  Sch lüs se l   fest  a n g e z o g e n ,   wodurch   die  S c h r a u b e   v o l l s t ä n d i g   d i e  

A u f h ä n g e b ä n d e r   d u r c h d r i n g t   und  eine  s i c h e r e   V e r b i n d u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   Eine  so lche   A u s g e s t a l t u n g   e ine r   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   ist  j e d o c h  

nicht   dazu  g e e i g n e t ,   ein  k o n t i n u i e r l i c h e s   V e r s c h i e b e n   der  als  M e t a l l -  

b ä n d e r   a u s g e b i l d e t e n   T r a g e l e m e n t e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   da,  nachdem  d i e  

Spi tze   der  S c h r a u b e   in  z u m i n d e s t   ein  M e t a l l b a n d   e i n g e d r u n g e n   i s t ,  
d i e ses   in  Bezug  auf  das  Ha l t e e l emen t   n icht   mehr  v e r s c h i e b b a r   ist.   E in  

N a c h j u s t i e r e n   ist  demzufo lge   a u s g e s c h l o s s e n .   Dieses  muß  jedoch  h ä u f i g  

bei  der  Montage  e r f o l g e n ,   um  zum  Beispie l   bei  v o l l s t ä n d i g   v o r -  
m o n t i e r t e r   U n t e r d e c k e   eine  f l u c h t e n d e   h o r i z o n t a l e   A u s r i c h t u n g   v o r -  
nehmen  zu  k ö n n e n .  

Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  eine  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g  
der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ga t tung   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  U n t e r d e c k e n  

cder   Teile  davon  auf  e i n f a c h e m   Wege  mi t te l s   v o r z u g s w e i s e   als  S t ä b e  

a u s g e b i l d e t e r   T r a g e l e m e n t e ,   die  mit  einem  H a l t e e l e m e n t   z u s a m m e n -  

w i r k e n ,   b e f e s t i g t   werden  können ,   daß  i n s b e s o n d e r e   bei  einem  von  



Hand  v o r z u n e h m e n d e n   Anziehen  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   ein  G e g e n -  

e i n a n d e r v e r s c h i e b e n   der  H a l t e e l e m e n t e   möglich  ist,  ohne  daß  an  d i e s e  

b e r e i t s   a b g e h ä n g t e   U n t e r d e c k e n   oder  Teile  davon  durch   ihr  G e w i c h t  

ein  nicht   b e a b s i c h t i g t e s   V e r r ü c k e n   v e r u r s a c h e n   und  daß  nicht   d i e  

Gefahr   b e s t e h t ,   daß  bei  noch  von  Hand  v o r z u n e h m e n d e m   V e r s c h i e b e n  

der  T r a g e l e m e n t e   d iese   aus  den  H a l t e e l e m e n t e n   u n g e w o l l t   h e r a u s g l e i t e n  

können .   Des  we i t e ren   soll  die  Mög l i chke i t   g e s c h a f f e n   werden  zu 

ü b e r p r ü f e n ,   ob  die  in  die  H a l t e e l e m e n t e   zum  Be fe s t i gen   der  T r a g -  

e lemente   e i n g e b r a c h t e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   mit  der  e r f o r d e r l i c h e n   V o r -  

s p a n n k r a f t   b e l a s t e t   s ind ,   die  eine  s i c h e r e   und  u n v e r s c h i e b b a r e   B e f e s t i -  

gung  der  T r a g e l e m e n t e   in  dem  H a l t e e l e m e n t   g e w ä h r l e i s t e t ,   wobei  g l e i c h -  

ze i t ig   a n g e z e i g t   werden  soll,   ob  die  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   e n d m o n t i e r t  

ist  oder  n i c h t .   S c h l i e ß l i c h   sol len  die  für  das  H a l t e e l e m e n t   e r f o r d e r -  

l ichen  Teile  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h   e in f ach   und  damit   k o s t e n g ü n s t i g  

a u s f a l l e n .  

Die  Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   ge lös t ,   daß  das  p l a t t e n -  

förmige   zweite   Element  mi t te l s   e ines   als  S p a n n f e d e r   a u s g e b i l d e t e n   von  

der  per  Hand  oder  mit  einem  Werkzeug  a n z i e h b a r e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

g l e i c h f a l l s   d u r c h s e t z t e n   F e d e r e l e m e n t e s   zum  Fes tk lemmen   der  T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   gegen  das  B a s i s e l e m e n t   d r ü c k b a r   i s t .  

Nach  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lehre  wirkt   dabei   das  F e d e r e l e m e n t   n i c h t  

als  S i c h e r u n g s f e d e r ,   wie  zum  Beispie l   eine  f e d e r n d e   S c h r a u b e n -  

s i c h e r u n g ,   die  ein  s e l b s t ä t i g e s   Lösen  von  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n -  

dungen   v e r h i n d e r n .   Vie lmehr   soll  durch   das  F e d e r e l e m e n t   d e r a r t   e i n e  

Kraft  h e r v o r g e r u f e n   werden ,   daß  die  T r a g e i e m e n t e n a b s c h n i t t e   z w i s c h e n  

dem  B a s i s e l e m e n t   und  dem  p l a t t e n f ö r m i g e n   zweiten  Element  k l e m m e n d  

f e s t g e l e g t   w e r d e n .   Die  von  der  Feder   h e r v o r g e r u f e n e   Kraft ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   l i n e a r   v e r l ä u f t ,   h ä n g t   von  der  V o r s p a n n u n g   der  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   ab,  die  z u n ä c h s t   v o r z u g s w e i s e   per  Hand  a n z i e h b a r   i s t .  

Dabei  s te l l t   das  F e d e r e l e m e n t   s i che r ,   daß  bei  einem  Anziehen   p e r  
Hand  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   i n  d e m   H a l t e e l e m e n t   so  b e f e s t i g t  



s ind ,   daß  ein  u n g e w o l l t e s   V e r r ü c k e n   n icht   e r f o l g t ,   jedoch  ein  N a c h -  

j u s t i e r e n ,   d.  h.  ein  V e r s c h i e b e n   von  Hand  noch  möglich  ist.  A n -  

s c h l i e ß e n d   kann  ein  Anziehen  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   mit  einem  W e r k -  

zeug  e r f o l g e n ,   um  den  e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß d r u c k   zu  e r z i e l e n ,   d e r  

s i c h e r s t e l l t ,   daß  die  von  dem  H a l t e e l e m e n t   a u f g e n o m m e n e n   T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   n ich t   mehr  v e r r u t s c h e n   k ö n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   ist  das  B a s i s e l e m e n t   U-förmig  a u s g e b i  I d e t ,   z w i s c h e n  

dessen   S c h e n k e l n   das  zweite  Element  s e n k r e c h t   zum  I n n e n r ü c k e n   d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   ist,  wobei  die  T r a g e l e m e n t e n a b -  

s c h n i t t e   p a r a l l e l   zu  den  Schenke ln   v o r z u g s w e i s e   g e f ü h r t   v e r l a u f e n  

oder  die  Schenkel   d u r c h s e t z e n .   Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e -  

s t a l t u n g   des  B a s i s e l e m e n t e s   e r g i b t   sich  beim  Z u s a m m e n s e t z e n   u n t e r  

a n d e r e m   der  Vor te i l ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   le icht   in  d a s  

B a s i s e l e m e n t   e i n g e b r a c h t   und  a u s g e r i c h t e t   werden  können ,   um  a n -  

s c h l i e ß e n d   das  p l a t t e n f ö r m i g e   zweite   Element  und  die  S p a n n f e d e r  

a u f z u s e t z e n ,   damit   diese  dann  zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n  

von  dem  S c h r a u b e l e m e n t   d u r c h s e t z t   w e r d e n .  

Um  eine  U n v e r r ü c k b a r k e i t   der  T r a g e l e m e n t e   in  Bezug  auf  das  H a l t e -  

e lement   dann  s i c h e r z u s t e l l e n ,   wenn  die  E n d m o n t a g e   e r fo lg t   ist,  w i r d  

nach  e ine r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s  

B a s i s e l e m e n t   e n t l a n g   der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   v e r l a u f e n d e   A u s -  

s p a r u n g e n   und  das  zweite  Element  in  R ich tung   der  A u s n e h m u n g e n   s i c h  

e r s t r e c k e n d e   zum  Verformen  der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   d i e n e n d e  

( e r s t e )   V o r s p r ü n g e   a u f w e i s t ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   das  zweite   Element  in  

T r a g e l e m e n t e n l ä n g s r i c h t u n g   das  B a s i s e l e m e n t   an  be iden   Seiten  ü b e r r a g t  

und  mit  in  d iesen   Bere i chen   mit  den  T r a g e l e m e n t e n   in  W e c h s e l w i r k u n g  

t r e t e n d e n   ( zwei ten)   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   ist.   Durch  das  V o r h a n d e n -  

sein  der  im  B a s i s e l e m e n t   v e r l a u f e n d e n   A u s n e h m u n g e n   e r g i b t   sich  n i c h t  

nur  m a t e r i a l m ä ß i g   ein  Vor te i l ,   sondern   die  T r a g e l e m e n t e   können  in 

R ich tung   auf  die  A u s n e h m u n g e n   bei  mit  einem  Werkzeug  a n g e z o g e n e r  
S c h r a u b v e r b i n d u n g   p l a s t i s c h   ve r fo rmt   werden ,   so  daß  sich  d a r a u s  

eine  z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   gegen  ein  V e r r ü c k e n   e r g i b t .  



Um  d iese   Ve r fo rmung   d u r c h z u f ü h r e n ,   sind  e r w ä h n t e r m a ß e n   auf  der  dem 

B a s i s e l e m e n t   z u g e w a n d t e n   Seite  des  zweiten  E lementes   V o r s p r ü n g e   a n -  

g e o r d n e t ,   die  im  Bereich  der  A u s n e h m u n g e n   v o r l i e g e n .   Durch  d a s  

p l a s t i s c h e   Verformen  der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   b e s t e h t   jedoch  d i e  

Gefahr ,   daß  die  vor  und  h i n t e r   dem  H a l t e e l e m e n t   l i egenden   T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   n icht   mehr  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   so  d a ß  

die  T r a g e l e m e n t e   in  der  w i r k s a m e n   Länge  u n e r w ü n s c h t e r w e i s e   v e r k ü r z t  

we rden .   Um  d iesen   Nachtei l   a u s z u s c h l i e ß e n ,   weist  gemäß  e ine r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A l t e r n a t i v e   das  p l a t t e n f ö r m i g e   zweite   Element  im  B e r e i c h  

a u ß e r h a l b   des  B a s i s e l e m e n t e s   V o r s p r ü n g e   auf,   die  sich  in  R i c h t u n g  

des  B a s i s e l e m e n t e s   e r s t r e c k e n   und  demzufo lge   beim  Z u s a m m e n w i r k e n  

mit  den  T r a g e l e m e n t e n   ein  R ü c k s t e l l e n   h e r v o r r u f e n .  

Nach  einem  we i t e ren   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h l a g   soll  das  H a l t e -  

e lement   z u m i n d e s t   ein  sich  über   die  S e i t e n r ä n d e r   des  B a s i s e l e m e n t e s  

e r s t r e c k e n d e s   A n z e i g e e l e m e n t   a u f w e i s e n ,   welches   in  A b h ä n g i g k e i t   von 

der  von  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g  

a b s c h e r b a r   ist,  v o r z u g s w e i s e   indem  j e d e r   Schenkel   z u m i n d e s t   j e w e i l s  

eine  e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e   zur  Aufnahme  des  A n z e i g e e l e m e n t e s   b e -  

s t immte  A u s n e h m u n g   a u f w e i s t ,   die  j ewe i l s   eine  p a r a l l e l   oder  n a h e z u  

p a r a l l e l   zur  T r a g e l e m e n t e n l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e   ( A b s c h e r ) K a n t e  

ze ig t ,   zu  der  das  zweite  Element  das  A n z e i g e e l e m e n t   a b s c h e r e n d  

s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   ist.   Das  A n z e i g e e l e m e n t   ist  demzufo lge   e i n  

K o n t r o l l o r g a n ,   welches   a n z e i g t ,   ob  die  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   e n d -  

mont ie r t   ist  oder  n i ch t ,   ob  also  die  e r f o r d e r l i c h e   V o r s p a n n u n g   u n d  

damit   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   zwischen   dem  B a s i s e l e m e n t   und  dem  z w e i t e n  

Element  gegeben   ist .   In  diesem  Fall  wird  näml ich   das  p l a t t e n f ö r m i g e  

Element  d e r a r t   in  R ich tung   auf  das  B a s i s e l e m e n t   e n t l a n g   s e i n e r  

I n n e n s c h e n k e l   bewegt ,   daß  ein  E n t l a n g g l e i t e n   an  den  Kanten  der  mi t  

dem  A n z e i g e e l e m e n t   v e r s e h e n e n   A u s n e h m u n g e n   e r fo lg t ,   so  daß  d i e  

f re ien   über   das  B a s i s e l e m e n t   h i n a u s r a g e n d e n   Enden  a b g e s c h e r t   w e r d e n  

und  damit   h e r a b f a l l e n .   Dabei  e n t s p r i c h t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   die  B r e i t e  

des  zwei ten  E lementes   nahezu   dem  l ichten   A b s t a n d   zwischen   d e n  

S c h e n k e l i n n e n f l ä c h e n   des  B a s i s e l e m e n t e s .  



Eine  e n t s p r e c h e n d e   K o n t r o l l m ö g l i c h k e i t   ist  bei  den  b e k a n n t e n   A u f h ä n g e -  

v o r r i c h t u n g e n   n ich t   g e g e b e n .   Diese  müssen  v i e l m e h r   jede  für  s i c h  

ü b e r p r ü f t   w e r d e n .   Dies  ist  jedoch  u m s t ä n d l i c h   und  z e i t a u f w e n d i g ,  

wodurch   die  M o n t a g e k o s t e n   e rhöh t   werden ,   wenn  eine  e n t s p r e c h e n d e  

E n d k o n t r o l l e   g e f o r d e r t   w i r d .  

A l t e r n a t i v   zu  der  A n o r d n u n g   des  A n z e i g e e l e m e n t e s   in  in  Schenke ln   d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   v o r h a n d e n e n   A u s n e h m u n g e n   kann  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

daß  das  p l a t e n f ö r m i g e   Element  in  dem  den  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n  

z u g e w a n d t e n   Bereich  V e r t i e f u n g e n   oder  V o r s p r ü n g e   oder  S c h n e i d k a n t e n  

a u f w e i s e n ,   um  bei  der  A n o r d n u n g   des  A n z e i g e e l e m e n t e s   zwischen   dem 

p l a t t e n f ö r m i g e n   Element  und  den  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n   das  A b -  

s che ren   bei  E r r e i c h e n   der  e r f o r d e r l i c h e n   V o r s p a n n k r a f t   der  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .   Sofern  S c h n e i d k a n t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

so l l t en   d iese   nach  e ine r   we i t e ren   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  

p a r a l l e l   zur  L ä n g s r i c h t u n g   der  T r a g e l e m e n t e   v e r l a u f e n   und  z u s ä t z l i c h  

zu  d iesen   einen  N e i g u n g s w i n k e l   a u f w e i s e n .   Dadurch   ist  s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  im  Moment  des  A b s c h e r e n s   des  E lementes   eine  V e r ä n d e r u n g   d e s  

A n p r e ß d r u c k s   n icht   e r fo lg t ,   da  durch   die  Neigung  der  S c h n e i d k a n t e n  

s i c h e r g e s t e l l t   ist,  daß  b e r e i t s   das  p l a t t e n f ö r m i g e   Element  mit  d e n  

T r a g e l e m e n t e n   ohne  z w i s c h e n l i e g e n d e m   A n z e i g e e l e m e n t   k r a f t -   und  f o r m -  

s c h l ü s s i g   in  V e r b i n d u n g   s teht   (Bei  den  zuvor   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l -  

tungen   der  A n o r d n u n g   für  das  A n z e i g e e l e m e n t   so l l ten   die  T r a g e l e m e n t e  

die  Schenkel   des  B a s i s e l e m e n t e s   d u r c h d r i n g e n ,   so  daß  das  A n z e i g e -  

e lement   p a r a l l e l   zu  se inen   Schenke ln   v e r l ä u f t ) .  

Bei  den  zuvor   b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g e n  

so l l t en   die  T r a g e l e m e n t e   ax ia l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   s e i n .  

Dadurch   e r g e b e n   sich  beim  A b h ä n g e n   g r o ß e r   Las ten  zwischen   d e n  

T r a g e l e m e n t e n   und  dem  diese   a u f n e h m e n d e n   H a l t e e l e m e n t   D r e h m o m e n t e ,  

die  zu  einem  V e r d r e h e n   des  H a l t e e l e m e n t e s   aus  der  V e r t i k a l e n   h e r a u s  

f ü h r t .   Je  nach  der  Größe  der  a u f t r e t e n d e n   Drehmomente   e r fo lg t   e i n  

so lches   V e r d r e h e n ,   V e r k i p p e n   mehr  oder  w e n i g e r   s t a r k ,   was  s i c h  



wiederum  in  e iner   V e r k ü r z u n g   der  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   und  in  e i n e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g   der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   in  diesem  B e -  

reich  ä u ß e r t .   Um  dies  zu  v e r m e i d e n   und  i n s b e s o n d e r e   eine  s i c h e r e  

A b h ä n g u n g   s c h w e r e r   G e g e n s t ä n d e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   wird  nach  e i n e r  

we i t e ren   h e r v o r z u h e b e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß  die  dem  B e f e s t i g u n g s p u n k t   der  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g  

a b g e w a n d t e n   S t i r n b e r e i c h e   des  B a s i s e t e m e n t e s   und  des  zweiten  E l e -  

mentes  zur  B i ldung   e ine r   bei  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Elementen   h o h l z y l i n d e r -  

förmigen  einen  we i t e ren   v o r z u g s w e i s e   einen  Schaf t   oder  ein  G e w i n d e  

e ine r   S c h r a u b e   d a r s t e l l e n d e n   T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t   a u f n e h m e n d e n   A u s -  

s p a r u n g   ve r fo rmt   s ind ,   an  die  sich  in  dem  B a s i s e l e m e n t   und  dem 

zwei ten  Element  z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d   j ewei l s   oder  nahezu   f l u c h t e n d  

eine  A u s n e h m u n g   zur  v o r z u g s w e i s e   u n v e r d r e h b a r e n   Aufnahme  e i n e s  

festen  oder  l ö s b a r e n   Kopfes  des  we i t e ren   T r a g e l e m e n t e s   a n s c h l i e ß t .  

Es  wird  demzufo lge   eine  z e n t r i s c h e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   zur  V e r f ü g u n g  

g e s t e l l t ,   deren  zwischen   dem  B a s i s e l e m e n t   und  dem  zwei ten   E l e m e n t  

f e s t z u k l e m m e n d e   T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   Teile  e ines   e i n z i g e n   v o r z u g s -  
weise  U-förmig  a u s g e b i l d e t e n   T r a g e l e m e n t e s   b i l d e n ,   der  in  s e i n e m  

S c h e i t e l p u n k t   mit  e ine r   t r a g e n d e n   Decke  v e r b u n d e n   werden  k a n n .   Die 

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g   im  der  T r a g d e c k e   a b g e w a n d t e n  

Bereich  der  H a l t e e l e m e n t e n t e i l e   ist  dann  A u s g a n g s -   bzw.  B e f e s t i u n g s -  

punkt   für  das  we i t e re   mit  e ine r   U n t e r d e c k e   oder  Teilen  davon  zu 

v e r b i n d e n d e n   T r a g e l e m e n t ,   we lches   s e i n e r s e i t s   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

S c h r a u b e   ist .   Der  Schaft   bzw.  das  Gewinde  der  S c h r a u b e   w i r d  

w i d e r s t a n d l o s   durch   die  sich  aus  B o g e n a b s c h n i t t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   g e f ü h r t ,   um  in  den  fes ten  oder  l ö s -  

ba r en   Kopf  ü b e r z u g e h e n ,   der  n a h e z u   u n v e r d r e h b a r   von  den  f l u c h t e n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n   von  B a s i s e l e m e n t   und  z w e i t e m  

Element  au fgenommen   ist.  Eine  H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   e r g i b t   sich  n u n  

un t e r   ande rem  d a d u r c h ,   daß  die  zwischen   B a s i s e l e m e n t   und  z w e i t e m  

Element  f e s t g e k l e m m t e n   T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   g l e i c h s i n n i g   v e r s c h o b e n  

werden  k ö n n e n .  



Neben  der  A u s f ü h r u n g s f o r m ,   daß  das   H a l t e e l e m e n t   sich  aus  u n t e r s c h i e d -  

lich  a u s g e b i l d e t e m   B a s i s e l e m e n t   und  p l a t t e n f ö r m i g e m   zweitem  E l e m e n t  

z u s a m m e n s e t z t ,   wird  un t e r   a n d e r e m   zur  E r z i e l u n g   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e r  

Vorte i le   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das  B a s i s e l e m e n t   und  das  zweite   E l e m e n t  

i d e n t i s c h   oder  n a h e z u   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   s ind ,   daß  v o r z u g s w e i s e  

jedes   G r u n d e l e m e n t   in  e ine r   G r u n d f l ä c h e   zwei  A u s n e h m u n g e n   zur  z u m i n -  

dest  t e i lwe i se   Aufnahme  der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   a u f w e i s t ,   d a ß  

v o r z u g s w e i s e   zwi schen   den  A u s n e h m u n g e n   z u n ä c h s t   eine  V e r t i e f u n g   z u r  

Aufnahme  des  A n z e i g e e l e m e n t e s   v e r l ä u f t ,   das  sich  s i c h t b a r   s e i t l i c h  

über   die  Elemente   h i n a u s   e r s t r e c k t ,   und  daß  jede  A u s n e h m u n g   im 

ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h   von  e ine r   bei  h i n r e i c h e n d e r   von  dem  S c h r a u b -  

e lement   h e r v o r g e r u f e n e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   das  A n z e i g e e l e m e n t   a b -  

s c h e r e n d e n   Kante  b e g r e n z t   ist .   Mit  a n d e r e n   Worten  wird  das  U - f ö r m i g e  

B a s i s e l e m e n t   und  das  zweite  Element  durch   zwei  v o r z u g s w e i s e   q u a d e r -  

förmig  und  p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   Elemente   e r s e t z t ,   die  in  e t w a  

eine  Dicke  a u f w e i s e n ,   die  dem  D u r c h m e s s e r   e ines   jeden  T r a g e l e l e m e n t e s  

e n t s p r i c h t .   Damit  die  T r a g e l e m e n t e   in  den  i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t e n  

Elementen   g e f ü h r t   we rden ,   weisen  d iese   v o r z u g s w e i s e   in  den  e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   G r u n d f l ä c h e n   j ewe i l s   zwei  z u e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e   A u s -  

n e h m u n g e n   auf,   in  die  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   e i n b r i n g b a r   s i n d .  

Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   ( A u ß e n ) F l ä c h e n   t re ten   sodann   mit  der  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   v o r z u g s w e i s e   in  Form  e ine r   S c h r a u b e   in  W e c h s e l w i r k u n g .  

Dabei  ist  zwischen   der  Mutter   und  der  A u ß e n f l ä c h e   des  a n g r e n z e n d e n  

G r u n d e l e m e n t e s   das  v o r z u g s w e i s e   p l a t t e n f ö r m i g e   F e d e r e l e m e n t   a n g e o r d -  

net,  um  e b e n f a l l s   beim  Anziehen   mit  der  Hand  eine  V o r s p a n n u n g   zu  

e r z i e l e n ,   die  s i c h e r s t e l l t ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e   n icht   u n g e w o l l t   a u s  
dem  H a l t e e l e m e n t   e n t g l e i t e n   können ,   ohne  a u s z u s c h l i e ß e n ,   daß  e i n e  

H a n d v e r s c h i e b u n g   noch  möglich  ist.   Auch  in  diesem  Fall  wirkt   d a s  

F e d e r e l e m e n t   nicht   als  S i c h e r u n g s f e d e r ,   sonde rn   soll  a u s s c h l i e ß l i c h  

g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   bei  e iner   V o r j u s t i e r u n g  

in  dem  H a l t e e l e m e n t   v e r s c h i e b b a r   f e s t g e k l e m m b a r   s i n d .  



Um  auch  bei  aus  i d e n t i s c h e n   G r u n d e l e m e n t e n   b e s t e h e n d e m   H a l t e e l e m e n t  

e r k e n n e n   zu  können ,   ob  die  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   e n d m o n t i e r t   ist,  w i r d  

-wie  e r w ä h n t -   zwischen   der  I n n e n f l ä c h e   e ines   E lementes   und  d e n  

T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n   das  a b s c h e r b a r e   A n z e i g e e l e m e n t   in  Form  von  

zum  Beispie l   e iner   Fahne   a n g e o r d n e t .   Von  d i e s e r   werden  dann  d i e  

nach  außen   r a g e n d e n   A b s c h n i t t e   a b g e s c h e r t ,   wenn  die  S c h r a u b v e r b i n -  

dung  den  e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß d r u c k   e r f a h r e n   hat ,   also  wenn  d a s  

n o t w e n d i g e   Drehmoment   a u f g e b r a c h t   worden  i s t .  

Um  dabei   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  das  A n z e i g e e l e m e n t   die  K r a f t s c h l ü s s i g -  

keit  bei  a n g e z o g e n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   dann  n ich t   ä n d e r t ,   w e n n  

jenes   a b s c h e r t ,   v e r l ä u f t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   die  V e r t i e f u n g   zwi schen   d e n  

A u s n e h m u n g e n ,   in  die  das  f a h n e n a r t i g e   A n z e i g e e l e m e n t   e i n g e b r a c h t  

wird .   F e r n e r   können  die  ä u ß e r e n   Kanten  der  die  T r a g e l e m e n t e n -  

a b s c h n i t t e   a u f n e h m e n d e n   A u s n e h m u n g e n   als   S c h n e i d k a n t e n   a u s g e b i l d e t  

werden ,   um  ein  s i c h e r e s   A b s c h e r e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Während   d i e s e s  

A b s c h e r e n s   so l l te   das  das  A n z e i g e e l e m e n t   a u f n e h m e n d e   G r u n d e l e m e n t  

mit  den  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n   b e r e i t s   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n   se in .   Daher  ist  die  V e r b i n d u n g   zwischen   den  V e r t i e f u n g e n  

und  den  A u s n e h m u n g e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e n -  

a b s c h n i t t e   mit  den  i n n e n s e i t i g e n   Bere ichen   der  Kanten  in  B e r ü h r u n g  

g e l a n g e n ,   ohne  daß  zwischen   d iesen   das  A n z e i g e e l e m e n t   zu  l i e g e n  

kommt.  Die  Form  der  A u s n e h m u n g e n   und  der  zwischen   d iesen   v o r h a n -  

denen  V e r t i e f u n g e n   bei  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Elementen   hat  d a h e r   e t w a  

die  Form  e ines   K n o c h e n s .  

Bei  den  g e s c h i l d e r t e n   als  b e v o r z u g t   zu  b e z e i c h n e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

formen  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   so l l te   das  F e d e r -  

e lement   zu  dem  a n g r e n z e n d e n   p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   E l e m e n t  

konkav   a u s g e b i l d e t   sein  und  -wie  e r w ä h n t -   eine  l i n e a r e   K e n n l i n i e  

a u f w e i s e n .   F e r n e r   kann  das  F e d e r e l e m e n t   mit  dem  p l a t t e n f ö r m i g e n  

Element  v o r z u g s w e i s e   in  deren  R a n d b e r e i c h e n   in  B e r ü h r u n g   g e l a n g e n .  



Um  ein  V e r d r e h e n   des  F e d e r e l e m e n t e s   zu  v e r h i n d e r n ,   kann  es  b e i  

U-förmig  a u s g e b i l d e t e m   B a s i s e l e m e n t   zwischen   dessen   Schenke ln   a n g e -  
o rdne t   w e r d e n .   A l t e r n a t i v   dazu  kann  das  a n g r e n z e n d e   p l a t t e n f ö r m i g e  

Element  in  R ich tung   des  F e d e r e l e m e n t e s   sich  e r s t r e c k e n d e   V o r s p r ü n g e  

a u f w e i s e n ,   die  d ieses   d u r c h s e t z e n .   Bei  i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t e m   B a s i s -  

e lement   und  p l a t t e n f ö r m i g e m   zwei ten   Element  kann  das  p l a t t e n f ö r m i g e  

F e d e r e l e m e n t   s e i t l i c h   sich  e r s t r e c k e n d e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   die  t e i l -  

weise  das  a n g r e n z e n d e   Element  umgeben ,   wodurch   die  U n v e r d r e h b a r k e i t  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   ist  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g  

eine  S c h r a u b e ,   deren  Kopf  bei  U-förmig  a u s g e b i l d e t e m   B a s i s e l e m e n t   a n  

dessen   A u ß e n r ü c k e n   a n l i e g t   und  zum  Anziehen   mit  der  Hand  e i n e n  

e n t f e r n b a r e n   Aufsa tz   a u f w e i s t .   Dabei  kann  der  Aufsa tz   ein  auf  d e n  

Kopf  a u f s t e c k b a r e s   und  v o r z u g s w e i s e   t e i lwe i se   u m g r e i f e n d e s   s c h e i b e n -  

fö rmiges   Element   mit  an  der  U m f a n g s f l ä c h e   a n g e o r d n e t e r   S t r u k t u r i e r u n g  

se in .   Mit  a n d e r e n   Worten  ist  dem  S c h r a u b e n k o p f   eine  Art  R ä n d e l m u t t e r  

a u f g e s e t z t ,   die  den  dem  H a l t e e l e m e n t   z u g e w a n d t e n   R a n d b e r e i c h   d e s  

S c h r a u b e n k o p f e s   t e i l w e i s e   u m g r e i f t .   Mit  Hilfe  d i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

Kuns t s to f f   b e s t e h e n d e n   e n t f e r n b a r   R ä n d e l m u t t e r   kann  ein  l e i ch tes   A n -  

z iehen  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   per  Hand  e r f o l g e n .   Um  nach  e r f o l g t e r  

Vormontage   un t e r   ande rem  zu  e r k e n n e n ,   daß  d iese   e r fo lg t   ist,  s o l l t e  

das  a u f s t e c k b a r e   oder  a u f s p r i t z b a r e   Element  eine  S o l l b r u c h s t e l l e  

h a b e n ,   um  es  l e i ch t e r   e n t f e r n e n ,   a b s c h l a g e n   zu  können .   Auch  s o l l t e  

das  Element  eine  L e u c h t f a r b e   a u f w e i s e n .  

In  diesem  Z u s a m m e n h a n g   sei  e r w ä h n t ,   daß  durch   bei  Umgreifen  d e s  

Kopfes  durch   den  Aufsa tz   die  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

S c h r a u b e n k o p f   und  a u ß e n s e i t i g e r   R ü c k e n f l ä c h e   des  U-förmig  a u s g e -  
b i l d e t e n   H a l t e e l e m e n t e s   n icht   b e e i n f l u ß t   wird,   da  die  b e k a n t e n n   DIN-  

S c h r a u b e n   in  diesem  Bereich   einen  Absatz   a u f w e i s e n ,   dessen  Höhe 

nicht   von  dem  u m g r e i f e n d e n   Bereich  des  E lementes   ü b e r r a g t   w i r d .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  an  Stelle  der  a b s c h l a g b a r e n   R ä n d e l m u t t e r  

auch  eine  F l ü g e l s c h r a u b e   V e r w e n d u n g   f i nden ,   deren  A u s g e s t a l t u n g  

i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   des  H i n t e r g r e i f e n s   des  S c h r a u b e n k o p f e s   d e n  

zuvor   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g e n   e n t s p r i c h t .  

Auch  kann  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   eine  B o l z e n s c h r a u b e   sein,   d e s s e n  

eine  Mutter   am  A u ß e n r ü c k e n   des  B a s i s e l e m e n t e s   a n g r e n z t   und  per  H a n d  

oder  mit  einem  Werkzeug  a n z i e h b a r   i s t .  

Die  dem  Kopf  bzw.  der  einen  Mutter   z u g e o r d n e t e   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h -  

f a l l s   als  V i e r k a n t   a u s g e b i l d e t e   Mutter   kann  zwischen   den  S c h e n k e l n  

a n g e o r d n e t   werden  oder  von  den  V o r s p r ü n g e n   e r f a ß t   we rden ,   die  von  

dem  zwei ten  Element  nach  außen   a b r a g e n   und  dem  V e r d r e h e n   d e s  

F e d e r e l e m e n t e s   e n t g e g e n w i r k e n .  

Bei  aus  i d e n t i s c h e n   Teilen  b e s t e h e n d e m   H a l t e e l e m e n t   ist  e n t s p r e c h e n d  

an  e ine r   A u ß e n f l ä c h e   der  Kopf  e ine r   S c h r a u b e   bzw.  eine  Mutter   e i n e r  

B o l z e n s c h r a u b e   a n g e o r d n e t ,   die  j ewe i l s   eine  a b s c h l a g b a r e   zum  A n -  

z iehen  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   mit  der  Hand  bes t immte   R ä n d e l m u t t e r  

oder  F l ü g e l m u t t e r   a u f w e i s e n .   An  der  a n d e r e n   A u ß e n f l ä c h e   ist  d i e  

G e g e n m u t t e r   v o r g e s e h e n ,   die  durch   von  der  A u ß e n f l ä c h e   bzw.  dem 

F e d e r e l e m e n t   a b r a g e n d e   V o r s p r ü n g e   zum  V e r h i n d e r n   e ines   V e r d r e h e n s  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   umgeben  i s t .  

Weitere  A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   sich  aus  den  A n -  

s p r ü c h e n .  

Den  in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g  

sind  we i t e re   E i n z e l h e i t e n ,   Vor te i le   und  Merkmale   zu  e n t n e h m e n .  



Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e iner   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A u f h ä n g e -  

v o r r i c h t u n g   im  A u f r i ß ,  

Fig.   2  eine  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t l a n g   der  Linie  2-2  in  Fig.   1, 

Fig.  3  eine  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t l a n g   der  Linie  3-3  in  Fig.  1, 

Fig.  4  eine  der  Fig.  2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g ,   jedoch  für  e i n e  

von  Fig.  1  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e ine r   A u f h ä n g e -  

v o r r i c h t u n g ,  

Fig.   5  und  6  D e t a i l d a r s t e l l u n g e n   w e i t e r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r  

A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g ,  

Fig.   7  eine  we i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e iner   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g  

in  D r a u f s i c h t ,  

Fig.   8  eine  S e i t e n a n s i c h t   der  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  Fig.   7  u n d  

Fig.  9  und  10  h e r v o r z u h e b e n d e ,   die  E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   d e u t l i c h  

e r k e n n b a r m a c h e n d e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

In  Fig.  1  ist  eine  h ö h e n v e r s t e l l b a r e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   10  f ü r  

v o r z u g s w e i s e   U n t e r d e c k e n   oder  Teile  davon  d a r g e s t e l l t .   Die  A u f h ä n g e -  

v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  zwei  s t a b f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   T r a g e l e m e n t e n   12  und  14,  die  die  Schenkel   16  und  18  e i n e s  

U-förmig  a u s g e b i l d e t e n   B a s i s e l e m e n t e s   20  e ines   H a l t e e l e m e n t e s   a x i a l  

v e r s e t z t ,   jedoch  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d   d u r c h s e t z e n .   Um  d i e  

Stäbe  12  und  14  in  dem  H a l t e e l e m e n t   f es tk lemmen  zu  können ,   w e r d e n  

jene  mi t te l s   e ine r   K lemmpla t t e   22  gegen  den  I n n e n r ü c k e n   24  g e d r ü c k t .  



Dabei  wird  eine  S c h r a u b v e r b i n d u n g   26  b e n u t z t ,   die  zwischen   d e n  

s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n   12  und  14  h i n d u r c h g e h t .   Das  F e s t k l e m m e n  

e r fo lg t   dann  durch   Anziehen  der  am  A u ß e n r ü c k e n   v o r h a n d e n e n   B u t t e r  

32  bei  V e r w e n d u n g   e ine r   B o l z e n s c h r a u b e n   46  oder  e ines   Kopfs  28  be i  

V e r w e n d u n g   e ine r   S c h r a u b e   30.  U n a b h ä n g i g   davon ,   ob  eine  S c h r a u b e ,  

a lso  mit  festem  Kopf,  oder  eine  B o l z e n s c h r a u b e   mit  zwei  Muttern  z u r  

K r a f t e i n w i r k u n g   der  P l a t t e   22  in  R ich tung   auf  den  Rücken  24  d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   20  a n g e z o g e n   wird,   ist  die  an  die  K lemmpla t t e   22 

a n g r e n z e n d e   Mutter   36  zwischen   den  Schenke ln   16  und  18  a n g e o r d n e t ,  

um  beim  Anziehen   der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   26  ein  V e r d r e h e n   j ener   zu 

v e r h i n d e r n .   Um  dabei   eine  mög l i chs t   op t ima le   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f  

die  K lemmpla t t e   22  in.  R i ch tung   auf  den  Rücken  24  des  H a l t e e l e m e n t e s  

20  zu  e r m ö g l i c h e n ,   so l l t en   die  Schenkel   E i n b u c h t u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e  

zur  Aufnahme  von  zwei  d i a m e t r a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Kanten  d e r  

Mutter   bes t immt   s i n d .   Ist  zum  Beisp ie l   die  Mutter   ein  V i e r k a n t ,   so  

würden   die  D i a g o n a l e n   e n t l a n g   der  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e n   Linien  2 

und  3  v e r l a u f e n .  

Um  ein  V e r s c h i e b e n   der  s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   12  und  14  g e g e n -  
über   dem  H a l t e e l e m e n t   20  von  Hand  zu  e r m ö g l i c h e n ,   ohne  daß  m a n  

Gefahr   l äuf t ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e   aus  dem  H l a t e e l e m e n t   u n g e w o l l t  

h e r a u s g l e i t e n ,   s e lb s t   d ann ,   wenn  an  dem  zum  Boden  hin  g e r i c h t e t e n  

T r a g e l e m e n t   14  b e r e i t s   ein  Teil  e ine r   U n t e r d e c k e   b e f e s t i g t   ist,  w i r d  

zwischen   der  Mutter   36  und  der  P l a t t e   22  ein  als   S p a n n f e d e r   40 

a u s g e b i l d e t e s   F e d e r e l e m e n t   a n g e o r d n e t ,   dessen  Kenn l in i e   v o r z u g s w e i s e  

l i n e a r   v e r l ä u f t .   Dieses  F e d e r e l e m e n t   40  s t e l l t   s i c h e r ,   daß  die  b z w .  

der  im  R ü c k e n b e r e i c h   des  H a l t e e l e m e n t e s   a n g e o r d n e t e   Mutter   32  o d e r  

Kopf  28  mit  der  Hand  anzogen   werden  kann ,   wobei  das  F e d e r e l e m e n t  

40  b e r e i t s   eine  Kraft  zum  Fes tk lemmen   der  s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e  

12  und  14  in  R i ch tung   auf  den  Rücken  34  d e r a r t   a u s ü b t ,   d a ß  

z u m i n d e s t   in  dem  Umfang  eine  K r a f t b e a u f s c h l a g u n g   e r f o l g t ,   die  e i n  

u n g e w ü n s c h t e s   V e r s c h i e b e n   bzw.  - g l e i t e n   der  T r a g e l e m e n t e   12  und  14 

durch  die  Öf fnungen   der  Schenkel   16  und  18  u n t e r b i n d e t .   Dabei  i s t  



jedoch  bei  H a n d a n z i e h e n   der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   die  von  dem  F e d e r -  

e lement   40  h e r v o r g e r u f e n e   Kraft  n icht   so  groß,   daß  ein  k o n t r o l l i e r t e s  

V e r s c h i e b e n   der  T r a g e l e m e n t e   12  und  14  r e l a t i v   zu  dem  H a l t e e l e m e n t  

20  nicht   mehr  möglich  wäre .   Durch  diese  Z u o r d n u n g   der  e i n z e l n e n  

Elemente   und  deren  W i r k u n g s w e i s e   ist  ein  e i n f a c h e s   V o r j u s t i e r e n   d e r  

T r a g e l e m e n t e   12  und  14  mögl ich ,   um  den  g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   d e r  

Enden  der  T r a g e l e m e n t e   z u e i n a n d e r   e i n s t e l l e n   zu  können ,   so  daß  d i e  

an  dem  b o d e n s e i t i g e n   Haken  14  a n g e o r d n e t e n   Elemente   die  g e w ü n s c h t e  

A u s r i c h t u n g   e r f a h r e n .  

Um  das  Anziehen  der  S c h r a u b e   32  bzw.  des  Kopfes  28  von  Hand  zu  

e r m ö g l i c h e n ,   kann ,   wie  die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach  den  Fig.  2  u n d  

3  v e r d e u t l i c h e n ,   eine  R ä n d e l m u t t e r   42  oder  zum  Beispie l   ein  Flügel   44 

oder  ein  ä h n l i c h   w i r k e n d e s   Element  an  dem  am  A u ß e n r ü c k e n   d e s  

H a l t e e l e m e n t e s   20  v o r h a n d e n e n   Kopf  28  bzw.  Mutter   32  a n g e o r d n e t  

se in .   Sodann  kann  nach  dem  V o r j u s t i e r e n ,   wenn  also  die  Decke  

e n d g ü l t i g   i n s t a l l i e r t   werden  soll ,   die  Mutter   32  bzw.  der  Kopf  28  mi t  

Hilfe  e ines   Werkzeuges   d e r a r t   a n g e z o g e n   werden ,   daß  eine  V e r -  

s c h i e b u n g   der  T r a g e l e m e n t e   in  Bezug  auf  das  H a l t e e l e m e n t   n icht   m e h r  

möglich  ist,  so  daß  eine  s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   der  von  den  T r a g e l e m e n -  

ten  12  und  14  a u f z u n e h m e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Um  jedoch  e r k e n n e n   zu  können ,   daß  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   mit  d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   V o r s p a n n k r a f t   b e l a s t e t   ist,  daß  also  mi t t e l s   des  W e r k -  

zeuges   das  ein  h i n r e i c h e n d e s   F e s t s c h r a u b e n   g e w ä h r l e i s t e n d e   e r f o r d e r -  

l iche  Drehmoment  e i n g e s e t z t   wurde ,   ist  zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   12 

und  14  und  der  a n g r e n z e n d e n   Klemmpla t t e   22  ein  b l a t t f ö r m i g e s   o d e r  

f a h n e n ä h n l i c h   s e i t l i c h   aus  dem  Ha l t ee l emen t   h e r a u s r a g e n d e s   A n z e i g e -  

e lement   50  a n g e o r d n e t ,   das  durch   das  Z u s a m m e n w i r k e n   von  Klemm- 

p l a t t e   22  und  T r a g e l e m e n t e n   12  und  14  t e i l w e i s e   a b g e s c h e r t   wird ,   so  

daß  der  oder  die  e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h n i t t e   h e r u n t e r f a l l e n .   Mit  a n -  

deren  Worten  wird  bei  e iner   E n d k o n t r o l l e   u n m i t t e l b a r   s i c h t b a r ,   ob  d i e  

A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   im  e n d m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   v o r l i e g t   oder  n i c h t .  



Sollte  näml ich   das  b l a t t f ö r m i g e   v o r z u g s w e i s e   eine  L e u c h t f a r b e   a u f -  

we i sende   A n z e i g e e l e m e n t   50  noch  an  dem  H a l t e e l e m e n t   v o r h a n d e n   s e i n ,  

so  wird  für  den  K o n t r o l l e u r   u n m i t t e l b a r   e r k e n n b a r ,   daß  die  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   noch  nicht   e n d g ü l t i g   a n g e z o g e n   worden  i s t .  

Um  ein  s i c h e r e s   A b s c h e r e n ,   A b s p r i n g e n   des  b l a t t f ö r m i g e n   E lementes   50, 

das  zum  Beispie l   aus  Kuns t s to f f   be s t ehen   kann ,   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d a ß  

also  ein  A b s c h e r e n ,   W e g s p r i n g e n   genau   dann   e r f o l g t ,   wenn  d i e  

e r f o r d e r l i c h e   V o r s p a n n k r a f t   a u f g e b r a c h t   ist,  können  die  den  T r a g -  

e lementen   12  und  14  z u g e w a n d t e n   Bere iche   der  K lemmpla t t e   22  V o r -  

s p r ü n g e   oder  A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n .   E n t s p r e c h e n d e   A u s g e s t a t t u n g e n  

sind  den  Fig.  5  und  6  zu  e n t n e h m e n .   So  ist  nach  Fig.   5  die  Klemm- 

p l a t t e   52  mit  im  Bereich  der  T r a g e i e m e n t e n   12  und  14  a n g e o r d n e t e n  

V o r s p r ü n g e n   54  und  56  v e r s e h e n .   Wird  nun  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g  

a n g e z o g e n ,   also  die  Klemmpla t t e   52  in  R ich tung   der  T r a g e l e m e n t e   12 

und  14  bewegt ,   so  e r fo ig t   d a d u r c h   ein  A b s c h e r e n   des  A n z e i g e l e m e n t e s  

50,  so  daß  die  s e i t l i c h e n   über   das  Ha l t e e l emen t   20  h i n a u s r a g e n d e n   A b -  

s c h n i t t e   h e r a b f a l l e n .   Nach  Fig.   6  weist  die  K lemmpla t t e   58  s c h a r f -  

k a n t i g e   V o r s p r ü n g e   60  im  Bereich  der  T r a g e l e m e n t   12  und  14  a u f .  

Wird  nun  die  P l a t t e   58  in  R ich tung   der  T r a g e l e m e n t e   12  und  14 

bewegt ,   so  d r i n g e n   die  V o r s p r ü n g e   60  in  die  T r a g e l e m e n t e   ein,  so  d a ß  

sich  eine  k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   e r g e b e n   k a n n .   D u r c h  

das  E i n d r i n g e n   der  V o r s p r ü n g e   60  in  die  T r a g e l e m e n t e   12  und  14 

e r fo lgen   E i n k e r b u n g e n ,   die  eine  z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   gegen  ein  u n g e -  
wol l tes   V e r s c h i e b e n   der  T r a g e l e m e n t e   b i e t e t .   Die  V o r s p r ü n g e   60  d e r  

P l a t t e   58  sind  in  Bezug  auf  die  T r a g e l e m n t e   12  und  14  dabei   d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   daß  die  E i n k e r b u n g e n   in  F a s e r r i c h t u n g   der  T r a g e l e m e n t e  

e r f o l g t ,   so  daß  die  Z u g f e s t i g k e i t   n icht   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   so l l ten   die  V o r s p r ü n g e   60,  deren  Kanten  p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s r i c h t u n g   der  T r a g e l e m e n t e   12  und  14  v e r l a u f e n ,   zu  d iesen   e i n e n  

N e i g u n g s w i n k e l   a u f w e i s e n ,   damit   im  Moment  des  W e g s c h e r e n s   d e s  



Elementes   50  b e r e i t s   w e i t g e h e n d   eine  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

zwischen   der  P l a t t e   58,  die  wie  die  T r a g e l e m e n t e   12  und  14  aus  e i n e m  

Metall  b e s t e h e n ,   e r fo lg t   ist,  so  daß  durch   das  W e g s p r i n g e n   d e s  

Elementes   50  bzw.  deren  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t e   keine  a b w e i c h e n d e   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   wegen  e ine r   mögl ichen   A b s t a n d s v e r ä n d e r u n g   z w i s c h e n  

den  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   F lächen   von  T r a g e l e m e n t e n   und  P l a t t e   58 

v o r l  i e g t .  

In  Fig.   4  ist  ein  we i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   wie  d i e  

T r a g e l e m e n t e   12,  14  in  dem  U-förmig  a u s g e b i l d e t e n   B a s i s e l e m e n t   20  m i t  

Hilfe  e ine r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   48  von  e ine r   K lemmpla t t e   62  gegen  d e n  

I n n e n r ü c k e n   des  B a s i s e l e m e n t e s   20  g e d r ü c k t   we rden ,   um  z u s ä t z l i c h  

k o n t r o l l i e r e n   zu  können ,   ob  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   48  b e r e i t s   e n d -  

g ü l t i g   mit  der  Hand  a n g e z o g e n   ist,  daß  also  das  V o r j u s t i e r e n   b e e n d e t  

ist  oder  n i c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   soll  auch  die  Mög l i chke i t   für  e i n e  

E n d k o n t r o l l e   gegeben   se in .   Dies  e r fo lg t   g l e i c h f a l l s   wieder   durch   d a s  

b l a t t f ö r m i g e   Element  50,  welches   zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   12  u n d  

14  und  der  a n g r e n z e n d e n   Klemmpla t t e   62  a n g e o r d n e t   ist .   Dabei  w i r d  

das  Absche ren   der  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t e   des  E lementes   50  d a d u r c h  

h e r v o r g e r u f e n ,   daß  den  T r a g e l e m e n t e n   12  und  14  in  der  K l e m m p l a t t e  

42  z u g e o r d n e t e   k o n k a v   a u s g e b i l d e t e   A u s n e h m u n g e n   64  z u g e o r d n e t   s i n d ,  

deren  K r ü m m u n g s r a d i u s   k l e i n e r   als  der  Rad ius   der  T r a g e l e m e n t e   12 

und  14  ist.   Demzufolge  b i lden   die  R a n d b e r e i c h e   der  k o n k a v e n   A u s -  

n e h m u n g e n   64  S c h n e i d k a n t e n ,   die  das  Absche ren   b e w i r k e n .   Auch  in 

diesem  Fall  so l l t en   die  S c h n e i d k a n t e n   64  zu  den  Achsen  der  T r a g -  

e lemente   12  und  14  e inen  Winkel  aus  den  zuvor   g e s c h i l d e r t e n   G r ü n d e n  

a u f w e i s e n .  

Wie  nach  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  2  weist  die  am  A u ß e n -  

rücken   a n g e o r d n e t e   Mutter   66  einen  Aufsa tz   68  auf,   der  jedoch  l ö s b a r  

a n g e o r d n e t   i s t . D a b e i   kann  es  sich  um  eine  a u f g e s p r i t z t e   Ü b e r w u r f -  

mut te r   mit  an  der  U m f a n g s f l ä c h e   v o r h a n d e n e n   S t r u k t u r i e r u n g e n   in 



Form  von  zum  Beispie l   e iner   R ä n d e l m u t t e r   h a n d e l n .   Diese  e r l e i c h t e r t  

das  Anziehen  per  Hand.   G l e i c h z e i t i g   so l l te   sie  eine  L e u c h t f a r b e  

a u f w e i s e n ,   um  zu  e r k e n n e n ,   daß  das  J u s t i e r e n   von  Hand  noch  zu 

e r fo lgen   ha t .   Sobald  die  Vormontage   beende t   ist,  kann  die  v o r z u g s -  
weise  aus  Kuns t s to f f   b e s t e h e n d e   Ü b e r w u r f m u t t e r   68  a b g e s c h l a g e n   w e r -  

den.   Zu  diesem  Zweck  weist  die  a u f s t e c k b a r e   R ä n d e l m u t t e r   68  v o r z u g s -  
weise  eine  S o l l b r u c h s t e l l e   70  auf .   V o r z u g s w e i s e   ist  das  l ö sba r   a n g e o r d -  

nete  Elemente   68  in  Bezug  auf  den  S c h r a u b e n k o p f   66  d e r a r t   a n g e -  

o r d n e t ,   daß  jene  d iesen   u m f a ß t .   Dabei  e r fo lg t   das  Umgreifen  d e s  

Kopfes,  a lso  des  dem  Rücken  des  H a l t e e l e m e n t e s   20  z u g e w a n d t e n  

R a n d b e r e i c h   des  Kopfes  66  d e r a r t ,   daß  die  bei  den  ü b l i c h e n   S c h r a u b e n  

v o r h a n d e n e n   im  Kopfbere ich   v o r h a n d e n e n   Stufen  n icht   ü b e r s c h r i t t e n  

wird ,   daß  also  beim  Anziehen  des  S c h r a u b e n k o p f e s   66  mi t te l s   d e s  

a u f g e s p r i t z t e n   Kopfes  68  die  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   zwischen   dem 

Kopf  66  und  dem  A u ß e n r ü c k e n   des  H a l t e e l e m e n t e s   20  nach  E n t f e r n e n  

des  E lementes   68  nicht   v e r ä n d e r t   wi rd .   Dabei  ist  d i e se s   a u f g e s p r i t z t e  

Element  68  g l e i c h z e i t i g   a ls   M a r k i e r u n g s e l e m e n t   g e d a c h t ,   da  es  n a c h  

dem  W e g s c h l a g e n   dem  Monteur   a n z e i g t ,   daß  die  E n d m o n t a g e   e r f o l g e n  

k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   10  l i e fe r t   demzufo lge   zum 

einen  die  M ö g l i c h k e i t ,   ein  V o r j u s t i e r e n   v o r z u n e h m e n ,   ohne  daß  m a n  

Gefahr   l äuf t ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e   12  und  14  u n g e w o l l t   aus  dem 

Ha l t ee l emen t   20  h e r a u s g l e i t e n ,   ohne  ein  G e g e n e i n a n d e r v e r s c h i e b e n   von 
Hand  zu  u n t e r b i n d e n ,   und  zum  a n d e r e n   die  M ö g l i c h k e i t   für  K o n t r o l l e n ,  

ob  die  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   vor-   bzw.  e n d m o n t i e r t   ist  oder  n i c h t .  

Den  Fig.   7  und  8  ist  in  e ine r   b e s o n d e r s   d e u t l i c h e n   D a r s t e l l u n g ,   d i e  

für  einen  D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n   die  t e c h n i s c h e n   E i n z e l h e i t e n   h i n -  

r e i c h e n d   v e r d e u t l i c h e n ,   eine  wei te re   e r f i n d e r i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e iner   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   74  zu  e n t n e h m e n ,   d i e  



sich  im  w e s e n t l i c h e n   von  der  der  Fig.  1  bis  6  d a r i n   u n t e r s c h e i d e t ,  

daß  das  H a l t e e l e m e n t   b e s t e h e n d   aus  U-förmigem  B a s i s e l e m e n t  

und  zwischen   den  Schenke ln   a n g e o r d n e t e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   E l e m e n t  

durch   zwei  i d e n t i s c h   a u f g e b a u t e ,   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   A u s n e h m u n g e n  

76  und  78  bzw.  80  und  82  a u f w e i s e n d e   G r u n d e l e m e n t e   84  und  86 

e r s e t z t   wird .   Dabei  sind  die  G r u n d e l e m e n t e   von  den  A u s n e h m u n g e n  

a b g e s e h e n   in  etwa  q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Diese  s ind  b e r e i t s   j e -  

weils   in  e ine r   G r u n d f l ä c h e   88  bzw.  90  e i n g e l a s s e n   und  n e h m e n  

A b s c h n i t t e   von  T r a g e l e m e n t e n   92  bzw.  94  a u f .  

Die  G r u n d e l e m e n t e   84  und  86  werden  von  e ine r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   96 

in  Form  e ine r   S c h r a u b e   zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   92  und  94 

d u r c h d r u n g e n .   Dabei  liegt  der  Kopf  98  der  S c h r a u b e   96  an  e i n e r  

ä u ß e r e n   G r u n d f l ä c h e   e ines   G r u n d e l e m e n t e s   -im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n  

der  ä u ß e r e n   F l äche   100  des  G r u n d e l e m e n t e s   84-  an,  w o h i n g e g e n   a u f  

der  a n d e r e n   A u ß e n f l ä c h e   102  des  G r u n d e l e m e n t e s   86  die  Mutter   104 

a n g e o r d n e t   ist.   Zwischen   der  Mutter   104  und  der  ä u ß e r e n   G r u n d f l ä c h e  

102  des  B a s i s e l e m e n t e s   86  ist  ein  F e d e r e l e m e n t   106  a n g e o r d n e t ,   um 

eine  V o r s p a n n u n g   zu  b e w i r k e n ,   die  s i c h e r s t e l l t ,   daß  bei  mit  H a n d  

a n g e z o g e n e r   S c h r a u b e   96  A b s c h n i t t e   der  T r a g e l e m e n t e   92  und  94 

zwischen   den  G r u n d e l e m e n t e n   84  und  86  d e r a r t   f e s t g e k l e m m t   w e r d e n ,  

daß  ein  u n g e w o l l t e s   V e r r ü c k e n   n ich t   e r fo lg t ,   w o h i n g e g e n   ein  k o n -  

t r o l l i e r t e s   V e r s c h i e b e n   noch  möglich  i s t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   die  Fig.   7  v e r d e u t l i c h t ,   d ienen  die  G r u n d e l e m e n t e   84 

und  86  mit  ihren  A u s n e h m u n g e n   76,  78,  80  und  82  als  F ü h r u n g s t e i l e  

für  die  T r a g e l e m e n t e   92  und  94,  e r f ü l l e n   demzufo lge   die  F u n k t i o n ,   d i e  

die  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  den  Fig.  1  bis  6  von  dem  U - f ö r m i g e n  

B a s i s e l e m e n t   und  dem  p l a t t e n f ö r m i g e n   Element  e r f ü l l t   w e r d e n .  



Zu  dem  F e d e r e l e m e n t   106,  welches   v o r z u g s w e i s e   eine  l i n e a r e   F e d e r -  

k e n n l i n i e   a u f w e i s t ,   b l a t t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  in  R ich tung   zu  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   102  des  G r u n d e l e m e n t e s   86  konkav   gewölbt   ist,  ist  zu  

b e m e r k e n ,   daß  es  s e i t l i c h   u m g e b o g e n e   A b s c h n i t t e   108  und  110  a u f -  

weis t ,   die  das  G r u n d e l e m e n t   86  mit  den  j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e n  

umfaß t ,   so  daß  ein  V e r d r e h e n   r e l a t i v   zu  dem  G r u n d e l e m e n t   86  n i c h t  

möglich  i s t .  

Das  F e d e r e l e m e n t   106  weist  demzufo lge   vier   s e i t l i c h e   V o r s p r ü n g e   a u f ,  

von  denen  j ewe i l s   zwei  an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   des  G r u n d -  

e l emen tes   86  zum  Anl iegen   g e l a n g e n .  

Des  we i t e ren   sind  aus  dem  b l a t t f ö r m i g e n   F e d e r e l e m e n t   106  von  d e r  

ä u ß e r e n   G r u n d f l ä c h e   102  w e g g e b o g e n e   Zungen  112  und  114  v o r g e s e h e n ,  

deren  l i ch t e r   A b s t a n d   d e r a r t   g ewäh l t   ist,  daß  die  Mutter   104  d e r  

S c h r a u b e   96  au fgenommen   wi rd .   Wird  demzufo lge   die  S c h r a u b v e r b i n -  

dung  über  den  Kopf  98  a n g e z o g e n ,   so  ist  ein  V e r d r e h e n   der  M u t t e r  

104  nicht   mehr  m ö g l i c h .  

Um  ein  V o r j u s t i e r e n   der  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   74  durch   Anziehen  d e r  

S c h r a u b e   96  mit  e iner   Hand  zu  e r l e i c h t e r n ,   weist  der  Kopf  98  e i n e n  

Aufsa tz   116  auf,   der  l ö sba r   a n g e o r d n e t   ist .   Dieser   Aufsa tz   116  k a n n  

zum  Beispie l   eine  a u f g e s p r i t z t e   Ü b e r w u r f m u t t e r   mit  an  der  U m f a n g s -  

f l ä che   v o r h a n d e n e r   S t r u k t u r i e r u n g   in  Form  von  zum  Beispie l   e i n e r  

R ä n d e l m u t t e r   se in .   Dabei  so l l te   der  Kopf  98  d e r a r t   umgeben  sein,   d a ß  

auch  ein  Teil  der  der  ä u ß e r e n   G r u n d f l ä c h e   100  des  G r u n d e l e m e n t e s   84 

z u g e w a n d t e   Bereich  umfaßt   wird,   ohne  daß  die  F o r m s c h l ü s s i g k e i t  

zwischen   den  e r w ä h n t e n   Elementen   - a l s o   Kopf  98  und  F läche   100- 

a u f g e h o b e n   wi rd .   Ein  so lches   Umfassen  ist  mögl ich ,   da  die  b e k a n n t e n  

nach  den  DIN-Normen  g e f e r t i g t e n   S c h r a u b e n   an  der  u n t e r e n   F läche   d e s  

Kopfes  98  einen  V o r s p r u n g   a u f w e i s e n .  



Wird  nun  die  S c h r a u b e   durch   Drehen  des  A u f s a t z e s   116  mit  der  H a n d  

a n g e z o g e n ,   so  wirkt   das  F e d e r e l e m e n t   106  d e r a r t ,   daß  nur  noch  e i n  

k o n t r o l l i e r t e s   V e r s c h i e b e n   der  T r a g e l e m e n t e   r e l a t i v   zu  den  G r u n d -  

e lementen   86  bzw.  84  se lbs t   bei  b e r e i t s   a n g e h ä n g t e r   U n t e r d e c k e   b z w .  

Teile  davon  e r fo lgen   k a n n .   Nachdem  die  Vormon tage   d u r c h g e f ü h r t  

worden  ist,  kann  der  Aufsa tz   116  a b g e s c h l a g e n   w e r d e n .   Um  dies  zu  e r -  

l e i c h t e r n ,   ist  eine  S o l l b r u c h s t e l l e   118  v o r g e s e h e n .   Demzufolge  e r k e n n t  

ein  Monteur   le icht ,   ob  die  U n t e r d e c k e   v o r m o n t i e r t   ist,  also  j u s t i e r t   i s t  

oder  n i c h t .   Um  d a n a c h   die  E n d m o n t a g e   vo rnehmen   zu  können ,   also  d i e  

S c h r a u b e   96  die  e ine r   s i c h e r e n   B e f e s t i g u n g   der  U n t e r d e c k e n   g e n ü g e n d e  

V o r s p a n n k r a f t   zu  geben,   kann  der  Kopf  98  mit  t  einem  n icht   d a r g e -  

s t e l l t e n   Werkzeug  in  E i n g r i f f   g e l a n g e n ,   um  das  e r f o r d e r l i c h e   D r e h -  

moment  a u f b r i n g e n   zu  k ö n n e n .  

Um  f e s t s t e l l e n   zu  können ,   ob  die  e r f o r d e r l i c h e   V o r s p a n n k r a f t   v o r l i e g t  

und  um  g l e i c h z e i t i g   schne l l   ü b e r p r ü f e n   zu  können ,   ob  die  A u f h ä n g e -  

v o r r i c h t u n g   mit  den  d a r a n h ä n g e n d e n   U n t e r d e c k e n   bzw.  Teilen  d a v o n  

e n d m o n t i e r t   s ind ,   ist  zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   92  und  94  und  e i n e m  

a n g r e n z e n d e n   G r u n d e l e m e n t   -im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   dem  G r u n d e l e m e n t  

86-  ein  v o r z u g s w e i s e   f a h n e n a r t i g e s   A n z e i g e e l e m e n t   120  a n g e o r d n e t ,  

welches   s e i t l i c h   über   die  G r u n d e l e m e n t e   84  und  86  e r k e n n b a r   h e r a u s -  

s c h a u t   und  v o r z u g s w e i s e   eine  S i g n a l f a r b e   a u f w e i s t .   Dabei  ist  d a s  

A n z e i g e e l e m e n t   120  d e r a r t   zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   92  und  94  u n d  

dem  G r u n d e l e m e n t   86  a n g e o r d n e t ,   daß  die  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t e   d a n n  

a b s c h e r e n ,   wenn  die  S c h r a u b e   96  h i n r e i c h e n d   a n g e z o g e n   worden  i s t .  

Um  ein  so lches   Absche ren   zu  e r l e i c h t e r n ,   weisen  die  A u s n e h m u n g e n   78 

und  82  a u ß e n s e i t i g   eine  S c h n e i d k a n t e   122  bzw.  124  auf,  die  in 

L ä n g s r i c h t u n g   der  T r a g e l e m e n t e   92  und  94  v e r l a u f e n ,   so  daß  die  b e i m  

A b s c h e r e n   a u f t r e t e n d e   E i n k e r b u n g e n   die  Z u g f e s t i g k e i t   der  T r a g e l e m e n t e  

92  und  94  nicht   b e e i n t r ä c h t i g e n .   Um  jedoch  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d u r c h  

das  Anziehen  der  S c h r a u b e   eine  Ände rung   des  Kraf t -   bzw.  F o r m -  

s c h l u s s e s   zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   92  und  94  und  den  a n g r e n z e n d e n  

G r u n d e l e m e n t e n   86  bzw.  84  auch  dann  n ich t   e r f o l g t ,   wenn  d a s  

f a h n e n a r t i g e   A n z e i g e e l e m e n t   120  a n g e o r d n e t   ist,  ist  zwischen   d e n  



A u s n e h m u n g e n   eine  k a n a l a r t i g e   V e r t i e f u n g   126  bzw.  128  a n g e o r d n e t ,  

e n t l a n g   der  das  Element  120  g e f ü h r t   wird .   Dabei  geht  der  Kanal  126 

bzw.  128  in  die  z u g e h ö r i g e n   A u s n e h m u n g e n   76,  80  bzw.  78,  82  d e r a r t  

über ,   daß  die  T r a g e l e m e n t e   92  und  94  s te ts   mit  A b s c h n i t t e n   d e r  

inne ren   Kanten  der  A u s n e h m u n g e n   in  V e r b i n d u n g   s t eh t ,   ohne  daß  d a s  

A n z e i g e e l e m e n t   120  zwischen   d iesen   v e r l a u f e n   muß.  Durch  die  k a n a l -  

a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   126  und  128  und  das  Übergehen   in  die  A u s -  

n e h m u n g e n   76,  80  bzw.  78,  82  weisen  d iese   A b s c h n i t t e   bei  a u f e i n a n d e r -  

l i egenden   G r u n d e l e m e n t e n   84  und  86  in  etwa  eine  Knochenform  a u f ,  

wie  die  Fig.  7  a n s c h a u l i c h   v e r d e u t l i c h t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  Fig.   7  und  8 

können  die  die  T r a g e l e m e n t e   92  und  94  a u f n e h m e n d e n   A u s n e h m u n g e n   im 

e n d m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   zu  d iesen   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g   a n g e o r d n e t  

se in .   Dadurch   ist  eine  b e s o n d e r s   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   m ö g l i c h .  

Den  Fig.  9  und  10  sind  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lehre  zu  e n t n e h m e n ,   wobei  sich  a l l e i n   a u f g r u n d  

der  p e r s p e k t i v i s c h e n   und  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e n   D a r s t e l l u n g   die  w e s e n t -  

l ichen  Merkmale   k l a r   e r g e b e n ,   ohne  daß  es  e i n e r   a u s f ü h r l i c h e n  

B e s c h r e i b u n g   b e d ü r f t e .  

In  Fig.   9  umfaßt   ein  H a l t e e l e m e n t   ein  U- fö rmiges   B a s i s e l e m e n t   130, 

p a r a l l e l   zu  dessen   Schenke ln   132  und  134  A b s c h n i t t e   von  s t a b f ö r m i g e n  

T r a g e l e m e n t e n   136  und  138  v e r l a u f e n .   Zur  b e s s e r e n   F ü h r u n g   d e r  

T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   weist  die  G r u n d f l ä c h e   140  des  B a s i s e l e m e n t e s  

130  l ä n g s l a u f e n d e   E i n k e r b u n g e n   142  und  144  auf .   Diese  können  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch  durch   mehre re   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

V o r s p r ü n g e   e r s e t z t   werden ,   um  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   z w i s c h e n  

I n n e n w a n d u n g   der  Schenkel   132  und  134  und  den  e n t s p r e c h e n d e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   V o r s p r ü n g e n   g e f ü h r t   a n z u o r d n e n .   F e r n e r   weist  die  G r u n d -  

f l äche   140  e n t l a n g   der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   v e r l a u f e n d e   A u s -  

s p a r u n g e n   146  und  148  auf,   in  R ich tung   d e r e r   und  in  d iese   h i n e i n  

die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   v e r f o r m b a r   s i n d .  



Dem  B a s i s e l e m e n t   130  ist  ein  p l a t t e n f ö r m i g e s   zwei tes   Element  150 

z u g e o r d n e t .   Dabei  weist  das  Element  150  eine  Brei te   auf,   die  n u r  

g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   als  der  l ichte   Abs tand   zwischen   den  I n n e n w a n -  

dungen   der  Schenkel   132  und  134  ist.   Die  Länge  des  E lementes   150  i s t  

d a g e g e n   g r ö ß e r   als  die  des  B a s i s e l e m e n t e s   130.  F e r n e r   weist  d a s  

Element  150  in  se inen   a u ß e r h a l b   des  B a s i s e l e m e n t e s   130  l i e g e n d e n  

S t i r n b e r e i c h e n   sich  in  R i ch tung   der  G r u n d f l ä c h e   140  e r s t r e c k e n d e  

V o r s p r ü n g e   152  bzw.  154  auf,   die  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.   9 

durch   a b g e w i n k e l t e   Kanten  e r s e t z t   s i n d .  

Sowohl  die  G r u n d f l ä c h e   140  des  B a s i s e l e m e n t e s   130  als  auch  d a s  

p l a t t e n f ö r m i g e   Element  150  weist   mit t ig   eine  k r e i s f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  

156  bzw.  158  auf,   die  von  e ine r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   in  Form  e i n e r  

S c h r a u b e   160  d u r c h s e t z t   w e r d e n .   Dabei  läuft   die  S c h r a u b e   160  e r k e n n -  

bar   zwischen   den  i n n e r h a l b   des  B a s i s e l e m e n t e s   130  v e r l a u f e n d e n  

A b s c h n i t t e n   der  T r a g e l e m e n t e   136  und  138  h i n d u r c h .   An  der  A u ß e n -  

f l äche   des  E lementes   150  s c h l i e ß t   sich  ein  F e d e r e l e m e n t   162  a n ,  
we lches   in  R i ch tung   des  E lementes   150  gewölbt   a u s g e b i l d e t   ist  u n d  

v o r z u g s w e i s e   eine  l i n e a r e   F e d e r k e n n l i n i e   z e ig t .   Auch  das  F e d e r e l e m e n t  

162  weist  eine  z e n t r i s c h e   Öffnung  164  auf,  das  von  dem  Gewinde  d e r  

S c h r a u b e   160  d u r c h s e t z t   wird,   um  s c h l i e ß l i c h   eine  Mutter   166  a u f -  

nehmen  zu  k ö n n e n .  

Bei  z u s a m m e n g e s e t z t e m   H a l t e e l e m e n t   b e f i n d e n   sich  demzufo lge   d a s  

Element  150  i n n e r h a l b   der  Schenkel   132  und  134  des  B a s i s e l e m e n t e s  

130,  das  F e d e r e l e m e n t   162  liegt  an  der  der  G r u n d f l ä c h e   140  d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   130  a b g e w a n d t e n   F läche   des  zwei ten  E lementes   150  a n  

und  wird  durch   Anziehen   der  S c h r a u b e   160  g e s p a n n t ,   um  auf  d i e s e  

Weise  eine  Kraft  auf  das  Element  150  in  R ich tung   der  G r u n d f l ä c h e   140 

h e r v o r z u r u f e n ,   wodurch   wiederum  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   f e s t g e -  

klemmt  we rden .   Um  bei  diesem  Anziehen  der  S c h r a u b e   160  d u r c h  

Drehen  des  Kopfes  168  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  sich  die  Mutter   166  n i c h t  

m i t d r e h t ,   wird  es  von  zwei  von  dem  p l a t t e n f ö r m i g e n   Element  150  s i c h  



nach  außen   e r s t r e c k e n d e n   V o r s p r ü n g e n   170  und  172  in  Form  von  zum 

Beispie l   h e r a u s g e b r o c h e n e n   Nasen  umfaß t .   Dabei  d u r c h s e t z e n   die  V o r -  

s p r ü n g e   170  und  172  das  F e d e r e l e m e n t   162  durch   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  

b i l d e t e   A u s n e h m u n g e n   174  und  176,  die  sich  an  der  z e n t r i s c h e n  

Bohrung   164,  durch   die  die  S c h r a u b e   160  v e r l ä u f t ,   a n s c h l i e ß e n   k ö n n e n .  

Um  ein  Vormon t i e r en   von  a b z u h ä n g e n d e n   I n s t a l l a t i o n e n   mit  der  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   v o r z u n e h m e n ,   muß  die  S c h r a u b e   160 

a n g e z o g e n   werden ,   damit  -wie  e r w ä h n t -   von  der  Feder  162  in  e i n e m  

Umfang  eine  Kraft  e r z e u g t   wird,   die  zwar  ein  Fes tk lemmen  d e r  

T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   zwischen   B a s i s e l e m e n t   130  und  p l a t t e n f ö r m i g e m  

Element  150  s i c h e r s t e l l t ,   um  ein  u n g e w o l l t e s   V e r r u t s c h e n   a u s z u -  

s c h l i e ß e n ,   ohne  jedoch  einen  so  hohen  A n p r e ß d r u c k   zu  e r z e u g e n ,   d a ß  

ein  V e r s c h i e b e n   von  Hand  a u s g e s c h l o s s e n   ist.  Um  das  von  H a n d  

Anziehen  zu  e r l e i c h t e r n ,   wird  der  Kopf  168  der  S c h r a u b e   160  von 

einem  v o r z u g s w e i s e   a u f g e s p r i t z t e n   Aufsa tz   178  in  Form  e iner   F l ü g e l -  

mut te r   umgeben .   Die  F l ü g e l m u t t e r ,   die  zum  Beispie l   auch  durch   e i n e  

R ä n d e l m u t t e r   e r s e t z t   werden  kann ,   umgre i f t   den  Kopf  168  t e i lwe i se   in 

dem  dem  B a s i s e l e m e n t   130  z u g e w a n d t e n   Bere ich ,   ohne  daß  d a d u r c h   d i e  

f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   zwischen   S c h r a u b e n k o p f   und  a u ß e n s e i t i g e r  

R ü c k e n f l ä c h e   des  U-förmig  a u s g e b i l d e t e n   B a s i s e l e m e n t e s   130  b e e i n f l u ß t  

wird,   da  die  b e k a n n t e n   D I N - S c h r a u b e n   d iesen  Bere ich ,   also  im  Ü b e r -  

gang  zwischen   Kopf  168  und  Schaft   bzw.  Gewinde  einen  A b s a t z  

a u f w e i s e n ,   dessen   Höhe  von  dem  u m g r e i f e n d e n   Bereich  176  des  A u f -  

s a t zes   178  nicht   ü b e r r a g t   w i r d .  

Nach  e r f o l g t e r   E n d m o n t a g e   kann  der  Aufsa tz   178  bzw.  die  F l ü g e l m u t t e r  

mi t te l s   e ines   Werkzeuges   wie  zum  Beispiel   e ines   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l s  

w e g g e s c h l a g e n   w e r d e n .   Um  dies  zu  e r l e i c h t e r n   kann  der  Aufsa tz   178 

eine  S o l l b r u c h s t e l l e   a u f w e i s e n .  



Während  der  Vormontage   e r f a h r e n   die  im  Bereich  der  A u s n e h m u n g e n  

146  und  148  v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e   der  T r a g e l e m e n t e   136,  138  e i n e  

p l a s t i s c h e   Ver fo rmung   in  R ich tung   der  A u s n e h m u n g e n   hin.   Dies  e r f o l g t  

d a d u r c h ,   daß  das  p l a t t e n f ö r m i g e   Element  150  in  den  A u s n e h m u n g e n  

146,  148  e n t s p r e c h e n d e n   Bere iche   s e ine r   I n n e n f l ä c h e   V o r s p r ü n g e   180 

und  182  a u f w e i s t ,   die  beim  Anziehen  der  S c h r a u b e   160  eine  V e r f o r m u n g  

der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   in  die  A u s n e h m u n g e n   146,  148  h i n e i n  

b e w i r k e n .   Diese  Ver fo rmung   d ü r f t e   jedoch  bei  dem  von  Hand  e r f o l g e n -  

den  Anziehen  der  S c h r a u b e   160  e l a s t i s c h   sein,   so  daß  beim  Lösen  d e r  

S c h r a u b e   160  die  u r s p r ü n g l i c h e   Form  wieder   e ingenommen  wi rd .   E r f o l g t  

d a g e g e n   ein  Anziehen  der  S c h r a u b e n   160  mi t te l s   e ines   Werkzeuges ,   s o  

so l l te   der  d a d u r c h   h e r v o r g e r u f e n e   A n p r e ß d r u c k   so  groß  se in ,   daß  e i n e  

p l a s t i s c h e   Ver fo rmung   gegeben   ist.   Das  he iß t ,   daß  durch   die  B e -  

wegung  der  P l a t t e   150  in  R ich tung   auf  die  G r u n d f l ä c h e   140  d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   130  die  V o r s p r ü n g e   180  und  182  in  einem  Umfang  d i e  

T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   in  die  A u s n e h m u n g   146,  148  h e r e i n d r ü c k e n ,  

daß  eine  i r r e v e r s i b l e   Ver fo rmung   gegeben   ist.   Diese  Ver fo rmung   i s t  

bei  e n d m o n t i e r t e r   A u f h ä n g u n g   jedoch  von  Vor te i l ,   da  eine  R e l a t i v -  

b e w e g u n g   zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n   136  und  138  und  dem  A u f n a h m e -  

e lement   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Durch  das  Verformen  der  T r a g e l e m e n t e   136  und  138  im  Bereich  d e r  

A u s n e h m u n g e n   146  und  148  dü r f t e   jedoch  die  obe r -   und  u n t e r h a l b   d e s  

B a s i s e l e m e n t e s   130  v e r l a u f e n d e n   T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   n icht   m e h r  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n ,   sondern   würden  einen  Winkel  z u e i n a n d e r   b e -  

s c h r e i b e n ,   der  von  dem  Umfang  der  p l a s t i s c h e n   Ver fo rmung   a b h ä n g i g  

ist .   Je  g r ö ß e r   d iese   ist,  um  so  k l e i n e r   wird  der  von  den  a u ß e r h a l b  

des  B a s i s e l e m e n t e s   l i egenden   T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   e i n g e s c h l o s s e n e  

s tumpfe   W i n k e l .  

Durch  eine  e n t s p r e c h e n d e   nach  außen   e r k e n n b a r e   Ver fo rmung   w ü r d e n  

jedoch  eine  u n e r w ü n s c h t e   V e r k ü r z u n g   der  T r a g e l e m e n t e   e r f o l g e n .  



Ferne r   würde  der  mit  der  T r a g d e c k e   v e r b u n d e n e   Punkt   und  der  mi t  

dem  a b z u h ä n g e n d e n   Teil  v e r b u n d e n e   Punkt   n icht   mehr  lo t rech t   z u e i n a n -  

der  a n g e o r d n e t   se in .   Um  dies  a u s z u s c h l i e ß e n ,   ist  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a s  

p l a t t e n f ö r m i g e   Element  150  in  s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   g r ö ß e r   als  d a s  

B a s i s e l e m e n t   130  a u s g e b i l d e t   und  weist  -wie  b e r e i t s   e r w ä h n t -   in 

se inen   E n d b e r e i c h e n   die  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   u m g e -  

bogenen   Kanten  152  und  154  auf,  die  als  R ü c k s t e l l e l e m e n t e   w i r k e n ,  

also  die  a u ß e r h a l b   des  B a s i s e l e m e n t e s   130  v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r  

T r a g e l e m e n t e   136  und  138  wieder   z u r ü c k b i e g e n ,   damit  sie  e r n e u t  

lo t r ech t   oder  nahezu   lo t r ech t   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

Um  e r k e n n e n   zu  können ,   wann  der  nöt ige   A n n r e ß d r u c k   z w i s c h e n  

B a s i s e l e m e n t   130  und  Element  150  v o r l i e g t ,   damit   eine  s i c h e r e   Be-  

f e s t i g u n g   der  T r a g e l e m e n t e   136  und  138  g e w ä h r l e i s t e t   ist,  k a n n  

v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   zur  T r a g e l e m e n t e n e r s t r e c k u n g   ein  A n z e i g e -  

e lement   in  Form  e ine r   Fahne   184  v e r l a u f e n .   Die  Fahne  184  ist  d a b e i  

v o r z u g s w e i s e   zwischen   der  den  T r a g e l e m e n t e n   136,  138  z u g e w a n d t e n  

F läche   des  E lementes   150  und  den  T r a g e l e m e n t e n   136,  138  a n g e o r d n e t .  

Die  f re ien   Enden  der  Fahne  184  ragen   dann  e r k e n n b a r   über  d i e  

Schenkel   132,  134  des  B a s i s e l e m e n t e   130  he rvo r ,   wenn  die  E n d m o n t a g e  

nicht   vorgenommen  worden  i s t .  

Um  bei  e r f o l g t e r   E n d m o n t a g e   ein  Absche ren   der  ä u ß e r e n   Enden  d e r  

Fahne   184  h e r b e i z u f ü h r e n ,   weisen  die  Schenkel   132,  134  e i n a n d e r  

z u g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g e n   186  und  188  auf,  die  von  der  Fahne  184 

d u r c h l a u f e n   we rden .   Die  Höhe  der  von  der  G r u n d f l ä c h e   140  bis  z u r  

p a r a l l e l   oder  nahezu   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   v e r l a u f e n d e n   Kante  190  b z w .  

192  der  A u s n e h m u n g e n   186,  188  e n t s p r i c h t   in  etwa  den  D u r c h m e s s e r n  

der  e i n g e l e g t e n   T r a g e l e m e n t e   136  und  138  und  ist  so  g e w ä h l t ,   daß  d a s  

Element  150  die  Kanten  190  und  192  dann  ü b e r f ä h r t ,   wenn  der  für  d i e  

E n d m o n t a g e   e r f o r d e r l i c h e   A n p r e ß d r u c k   und  somit  die  a n g e s p r o c h e n e  

p l a s t i s c h e   Ver fo rmung   der  T r a g e  l e m e n t e n a b s c h n  i t t e   e r z i e l t   ist.  Die 

Kanten  190  und  192  wirken  demzufo lge   durch   das  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t  

dem  p l a t t e n f ö r m i g e n   Element  150  als  A b s c h e r k a n t e n .  



Sind  nach  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  9  die  T r a g e l e m e n t e   136 

und  138  ax ia l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r ,   so  sind  nach  Fig.  10  d i e  

g l e i c h f a l l s   von  einem  U-förmig  a u s g e b i l d e t e n   B a s i s e l e m e n t   200  a u f g e -  

nommenen  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   196  und  198  Teil  e ines   e i n z i g e n  

T r a g e l e m e n t e s ,   also  nur   g l e i c h s i n n i g   in  Bezug  auf  das  B a s i s e l e m e n t  

200  v e r s c h i e b b a r .   Das  die  A b s c h n i t t e   196  und  198  a u f w e i s e n d e   T r a g -  

e lement   wird  a u ß e r d e m   t r a g d e c k e n s e i t i g   b e f e s t i g t .  

Der  Aufbau  des  B a s i s e l e m e n t e s   200  nach  Fig.  10  e n t s p r i c h t   in  e t w a  

dem  der  Fig.  9,  weist  also  in  s e i n e r   G r u n d f l ä c h e   202  e i n g e l a s s e n e  

A u s n e h m u n g e n   204  und  206  auf,  die  sich  e n t l a n g   der  T r a g e l e m e n t e n -  

a b s c h n i t t e   196  und  198  e r s t r e c k e n .   Die  Aufgabe   der  A u s n e h m u n g e n   204 

und  206  e n t s p r i c h t   der  der  Fig.  9,  so  daß  insowei t   auf  d i e  

d i e s b e z ü g l i c h e n   A u s f ü h r u n g e n   v e r w i e s e n   wird .   Demzufolge  muß  das  in 

das  B a s i s e l e m e n t   200  e i n b r i n g b a r e   p l a t t e n f ö r m i g e   Element  208  d e n  

A u s n e h m u n g e n   204  und  206  z u z u o r d n e n d e   V o r s p r ü n g e   210  bzw.  212 

a u f w e i s e n ,   um  die  e r f o r d e r l i c h e   p l a s t i s c h e   Ver fo rmung   bei  im  e n d -  

mon t i e r t en   Z u s t a n d   b e f i n d l c h e r   H a l t e r u n g   h e r v o r z u r u f e n .  

An  der  A u ß e n f l ä c h e   des  E lementes   208  liegt  g l e i c h f a l l s   ein  in  R i c h t u n g  

auf  diese  konkav   a u s g e b i l d e t e s   F e d e r e l e m e n t   214,  welches   eine  K r a f t  

in  R ich tung   auf  die  G r u n d f l ä c h e   202  des  B a s i s e l e m e n t e s   200  h e r v o r -  

ruf t ,   um  bei  e ine r   Vormontage   ein  Fes tk lemmen  der  T r a g e l e m e n t e   196 

und  198  in  dem  Umfang  zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   daß  ein  u n k o n t r o l l i e r t e s  

V e r r u t s c h e n   n ich t ,   ein  g e z i e l t e s   V e r s c h i e b e n   jedoch  möglich  ist.   Um 

diese   V o r s p a n n u n g   k o n t i n u i e r l i c h   e i n s t e l l e n   zu  können ,   wird  d a s  

B a s i s e l e m e n t   200,  die  P l a t t e   208  und  das  F e d e r e l e m e n t   214  g l e i c h f a l l s  

von  e iner   S c h r a u b e   d u r c h d r u n g e n ,   die  in  ihrem  Aufbau ,   H a l t e r u n g  

und  W i r k u n g s w e i s e   der  der  Fig.   9  e n t s p r i c h t .   Auch  sei  e r w ä h n t ,   d a ß  

ein  W i e d e r a u s r i c h t e n   der  a u ß e r h a l b   des  B a s i s e l e m e n t e s   200  sich  e r -  

s t r e c k e n d e n   A b s c h n i t t e   des  T r a g e l e m e n t e s   nach  e r f o l g t e r   p l a s t i s c h e r  

Ver formung  der  A b s c h n i t t e   196  und  198  im  Bereich  der  A u s n e h m u n g   204 

und  206  durch   sich  in  R ich tung   auf  die  G r u n d f l ä c h e   202  s i c h  

e r s t r e c k e n d e ,   jedoch  a u ß e r h a l b   von  d i e s e r   l i e g e n d e   V o r s p r ü n g e   d e r  

P l a t t e   208  e r f o l g t .  



Ü b e r r a g t   die  P l a t t e   208  das  B a s i s e l e m e n t   200  in  R ich tung   des  B e f e s t i -  

g u n g s p u n k t e s   des  die  A b s c h n i t t e   196  und  198  a u f w e i s e n d e n   T r a g e l e m e n -  

tes,  so  st immen  die  S t i r n e n d e n   der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden  ü b e r e i n ,  

da  d iese   ein  w e i t e r e s   A u f n a h m e e l e m e n t   216  in  Form  von  v o r z u g s w e i s e  

e ine r   S c h r a u b e   und  e ines   Bolzens  au fnehmen   soll,   die  mit  zum  B e i s p i e l  

e iner   U n t e r d e c k e   oder  Teilen  davon  v e r b u n d e n   werden .   Damit  d i e  

S c h r a u b e   oder  der  Bolzen  216  von  dem  t r a g d e c k e n s e i t i g   g e s e h e n e n  

B e f e s t i g u n g s p u n k t   a b g e w a n d t e n   Bereich  au fgenommen   werden  k a n n ,  

sind  die  R a n d b e r e i c h e   218  und  220  bogen fö rmig   e r w e i t e r t ,   um  be i  

z u s a m m e n g e s e t z t e r   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g ,   also  bei  nahezu   a u f e i n a n d e r -  

l i e g e n d e r   G r u n d f l ä c h e   202  und  P l a t t e   200  eine  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g   zu  b i l d e n ,   durch   die  w i d e r s t a n d s f r e i   das  A u f n a h m e e l e m e n t  

also  das  Gewinde  bzw.  der  Schaft   der  S c h r a u b e   216  a u f n e h m b a r   i s t .  

An  die  gewö lb t en   R a n d a b s c h n i t t e   218  und  220  s c h l i e ß e n   sich  j e w e i l s  

f l u c h t e n d   oder  nahezu   f l u c h t e n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g e n  

222  bzw.  224  an,  in  die  ein  S c h r a u b e n k o p f   226  bzw.  eine  Mutter  e i n e s  

S c h r a u b e n b o l z e n s   e i n b r i n g b a r   ist.   Dabei  ist  die  s e i t l i c h e   E r s t r e c k u n g  

der  A u s n e h m u n g e n   222  bzw.  224  so  g e w ä h l t ,   daß  sie  in  etwa  dem 

D u r c h m e s s e r   des  S c h r a u b e n k o p f e s   226  bzw.  der  Mutter   e n t s p r i c h t ,   so  

daß  diese  n icht   g e d r e h t   werden  k a n n .  

Die  we i te ren   in  der  Fig.   10  d a r g e s t e l l t e n   Elemente   stimmen  mit  d e n e n  

der  Fig.  9  in  ih re r   F u n k t i o n s w e i s e   und  im  Aufbau  im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r e i n ,   so  daß  es  w e i t e r e r   E r l ä u t e r u n g e n   n icht   b e d a r f .   E r g ä n z e n d  

sei  jedoch  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  im  Gegensa t z   zum  A u s f ü h r u n g s -  

be i sp i e l   der  Fig.  9  die  Schenkel   des  B a s i s e l e m e n t e s   200  mehr  als  e i n e  

A u s n e h m u n g   228  und  230  a u f w e i s e n ,   deren  Tiefe  u n t e r s c h i e d l i c h   g e -  
wähl t   ist.  Dies  hat  den  Vor te i l ,   daß  ein  und  d a s s e l b e   B a s i s e l e m e n t  

für  T r a g e l e m e n t e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r   b e n u t z t   werden  k a n n ,  

ohne  daß  d a r a u f   v e r z i c h t e t   werden  muß,  daß  eine  E n d m o n t a g e   d u r c h  

das  Absche ren   von  e i n g e b r a c h t e n   Fahnen   232  a n g e z e i g t   w i r d .  



Die  Fahne   232  muß  demzufo lge   in  die  A u s n e h m u n g   230  e i n g e l e g t  

werden ,   wenn  das  T r a g e l e m e n t   einen  großen  D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .   I s t  

d i e s e r   d a g e g e n   g e r i n g ,   so  ist  die  A u s n e h m u n g   228  zu  b e n u t z e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   muß  auch  in  diesem  Fall  die  Tiefe  der  j e w e i l i g e n  

A u s n e h m u n g   auf  die  T r a g e l e m e n t e s t ä r k e   und  dessen   p l a s t i s c h e   V e r -  

fo rmung   bei  e r r e i c h t e m   e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß d r u c k   a b g e s t i m m t   w e r d e n .  

Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lehren  werden  demzufo lge   e r s t m a l s   h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g e n   zur  V e r f ü g u n g   g e s t e l l t ,   d i e  

a)  nur  aus  wenigen   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e n   Teilen  b e s t e h e n ,  

b)  eine  e i n f a c h e   Vormontage   per  Hand  e r m ö g l i c h e n ,   ohne  daß  m a n  

Gefahr   l äuf t ,   daß  ein  u n k o n t r o l l i e r t e s   V e r s c h i e b e n   der  T r a g -  

e lemente   r e l a t i v   zu  den  H a l t e e l e m e n t e n   e r f o l g t ,  

c)  eine  P r ü f u n g   e r m ö g l i c h t ,   ob  eine  Vormontage   d u r c h g e f ü h r t   i s t ,  

d)  z u v e r l ä s s i g   ü b e r p r ü f b a r   ist,  ob  die  E n d m o n t a g e   e r fo lg t   i s t .  



1.  H ö h e n v e r s t e l l b a r e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   für  v o r z u g s w e i s e   U n t e r -  

decken  oder  Teile  davon  mit  ax ia l   v e r s c h i e b b a r e n ,   f e s t s t e l l b a r e n ,  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n  

und  einem  diese   a u f n e h m e n d e n ,   eine  S c h r a u b v e r b i n d u n g   a u f w e i s e n -  

den  H a l t e e l e m e n t ,   welches   ein  B a s i s e l e m e n t   und  ein  p l a t t e n f ö r m i g e s  

(zwei tes )   Element  umfaß t ,   zwischen   denen  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e  

e i n b r i n g b a r   s ind ,   wobei  das  B a s i s e l e m e n t   und  das  p l a t t e n f ö r m i g e  

zweite  Element  zwischen   den  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n   von  d e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   d u r c h s e t z t   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das  p l a t t e n f ö r m i g e   zwei te   Element  (22,  52,  58,  62,  150,  208;  

84  bzw.  86)  mi t te l s   e ines   als  S p a n n f e d e r   a u s g e b i l d e t e n   von  d e r  

per  Hand  oder  mit  einem  Werkzeug  a n z i e h b a r e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

(26,  28,  30,  36,  46,  48,  160,  166,  168,  196,  198)  g l e i c h f a l l s  

d u r c h s e t z t e n   F e d e r e l e m e n t e s   (40,  106,  162,  214)  zum  F e s t k l e m m e n  

der  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   (12,  14,  92,  94,  136,  138,  196,  198) 

gegen  das  B a s i s e l e m e n t   (20,  130,  200)  d r ü c k b a r   i s t .  

2.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das  B a s i s e l e m e n t   (20,  130,  200;  86  bzw.  84)  U - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   ist,  zwischen   dessen   Schenkel   (16,  18,  132,  134)  d a s  

zweite   Element  (22,  52,  58,  62,  150,  208;  84  bzw.  84)  v e r s c h i e b -  

ba r   a n g e o r d n e t   ist,  und  daß  die  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   p a r a l l e l  

zu  den  Schenke ln   v o r z u g s w e i s e   g e f ü h r t   v e r l a u f e n   oder  d i e  

Schenkel   d u r c h s e t z e n .  



3.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   2, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das  B a s i s e l e m e n t   (130,  200)  e n t l a n g   der  T r a g e l e m e n t e n -  

a b s c h n i t t e   (136,  138,  196,  198)  v e r l a u f e n d e   A u s s p a r u n g e n   (146,  

148,  204,  206)  und  das  zweite  Element  (150,  208)  mit  in  R i c h t u n g  

der  A u s n e h m u n g e n   sich  e r s t r e c k e n d e   zum  Verformen  der  T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   d i e n e n d e   ( e r s t e )   V o r s p r ü n g e   (180,  182,  210, 

212)  a u f w e i s e n ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   das  zweite  Element  in  T r a g -  

e l e m e n t e n l ä n g s r i c h t u n g   das  B a s i s e l e m e n t   an  be iden   Seiten  ü b e r r a g t  

und  mit  in  d iesen   Bere ichen   mit  den  T r a g e l e m e n t e n   in  W e c h s e l -  

w i r k u n g   t r e t e n d e n   (zwei ten)   V o r s p r ü n g e n   (152,  154)  v e r s e h e n   i s t .  

4.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   2, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  dem  B e f e s t i g u n g s o r t   der  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   a b g e w a n d t e n  

S t i r n b e r e i c h e   des  B a s i s e l e m e n t e s   (130,  200)  und  des  z w e i t e n  

Elementes   (150,  208)  zur  B i ldung   e iner   bei  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

Elementen  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   einen  we i t e ren   v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

Schaft   oder  ein  Gewinde  (216)  e ine r   S c h r a u b e   d a r s t e l l e n d e n   T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t   a u f n e h m e n d e n   A u s s p a r u n g   (218,  220)  v e r f o r m t  

s ind ,   an  die  sich  jewei l s   in  dem  B a s i s e l e m e n t   und  dem  z w e i t e n  

Element  z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d   oder  nahezu   f l u c h t e n d   eine  A u s -  

nehmung  (222,  224)  zur  v o r z u g s w e i s e   u n v e r d r e h b a r e n   A u f n a h m e  

e ines   fes ten  oder  l ö sba ren   Kopfes  (226)  des  zwei ten  T r a g e l e m e n t e s  

a n s c h l i e ß t .  

5.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   2, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  z u m i n d e s t   ein  sich  über   S e i t e n r ä n d e r   des  B a s i s e l e m e n t e s   (130,  

200)  e r s t r e c k e n d e s   A n z e i g e e l e m e n t   (184,  232)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

welches   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  von  der  S c h r a u b v e r b i n d u n g   (160,  

168,  166)  h e r v o r g e r u f e n e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   a b s c h e r b a r   i s t ,  



v o r z u g s w e i s e   indem  j ede r   Schenkel   (132,  134)  des  B a s i s e l e m e n t e s  

z u m i n d e s t   j ewe i l s   eine  e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e   zur  Aufnahme  d e s  

A n z e i g e e l e m e n t e s   bes t immte   A u s n e h m u n g   a u f w e i s t ,   die  j ewei l s   e i n e  

p a r a l l e l   oder  nahezu   p a r a l l e l   zur  T r a g e l e m e n t e n l ä n g s a c h s e   v e r -  

l a u f e n d e   Kante  (190,  192)  a u f w e i s t ,   zu  der  das  zweite  E l e m e n t  

(150,  208)  das  A n z e i g e e l e m e n t   a b s c h e r e n d   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r  

i s t .  

6.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  1  c  h  n  e  t ,  

daß  das  B a s i s e l e m e n t   (84  bzw.  86)  und  das  zweite  Element  (86 

bzw.  84)  i d e n t s i c h   oder  nahezu   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   s ind,   d a ß  

v o r z u g s w e i s e   jedes   Element  in  e iner   G r u n d f l ä c h e   zwei  A u s -  

n e h m u n g e n   (76,  78;  78,  82)  zur  z u m i n d e s t   t e i lwe i sen   A u f n a h m e  

von  T r a g e l e m e n t e n a b s c h n i t t e n   a u f w e i s t ,   daß  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

den  A u s n e h m u n g e n   eine  V e r t i e f u n g   (128;  126)  zur  Aufnahme  e i n e s  

A n z e i g e e l e m e n t e s   (120)  v e r l ä u f t ,   daß  sich  s i c h t b a r   s e i t l i c h   ü b e r  

die  Elemente   h i n a u s   e r s t r e c k t ,   und  daß  jede  A u s n e h m u n g   im 

ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h   von  e iner   bei  h i n r e i c h e n d e r   von  der  S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   (96)  h e r v o r g e r u f e n e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   das  A n z e i g e -  

e lement   a b s c h e r e n d e n   Kante  (122,  124)  b e g r e n z t   i s t .  

7.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   6, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das  F e d e r e l e m e n t   (40,  106,  162,  214)  b l a t t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

ist  und  v o r z u g s w e i s e   eine  l i n e a r e   Kenn l in i e   a u f w e i s t ,   und  d a ß  

das  F e d e r e l e m e n t   an  dem  zwei ten   Element  (22,  52,  58,  62,  86, 

150,  208)  a n l i e g t   und  zu  diesem  hin  konkav   gewölbt   i s t .  



8.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   6, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  S c h r a u b v e r b i n d u n g   (26,  96,  160)  eine  S c h r a u b e   ist,  d e r e n  

eine  ( e r s t e )   Mutter   (36,  104,  166)  an  dem  F e d e r e l e m e n t   (40,  106, 

162,  214)  u n v e r d r e h b a r   oder  nahezu   u n v e r d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t  

und  deren  Kopf  (28,  66,  98,  168)  bzw.  zweite   Mutter   an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   des  B a s i s e l e m e n t e s   (20,  84,  130,  200)  a n l i e g t   u n d  

einen  das  Anziehen   per  Hand  e r l e i c h t e r n d e n   e n t f e r n b a r e n   v o r z u g s -  
weise  eine  S o l l b r u c h s t e l l e   (70,  118)  a u f w e i s e n d e n   Aufsa t z   (68 ,  

118,  178)  in  Form  von  zum  Beispiel   e iner   R ä n d e l m u t t e r   o d e r  

F l ü g e l s c h r a u b e   a u f w e i s t ,   der  den  Kopf  bzw.  die  zweite   M u t t e r  

t e i l w e i s e   u m g r e i f t .  

9.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  e r s t e   v o r z u g s w e i s e   als   V i e r k a n t   a u s g e b i l d e t e   Mutter   (36,  

104,  166)  zwischen   den  Schenke ln   des  B a s i s e l e m e n t e s   (20,  130, 

200)  oder  von  von  dem  zwei ten  Element  (150,  208)  oder  von  dem 

F e d e r e l e m e n t   (106)  a u s g e h e n d e n   V o r s p r ü n g e n   (170,  172,  212,  214) 

f e s t l e g b a r   i s t .  

10.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   A n s p r u c h   6 

u n d / o d e r   A n s p r u c h   8, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  v o r m o n t i e r t e r   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   du rch   per  Hand  a n g e -  

zogene r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   (26,  96,  160)  die  T r a g e l e m e n t e n a b -  

s c h n i t t e   e l a s t i s c h   und  bei  e n d m o n t i e r t e r   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g  

durch   per  Werkzeug  a n g e z o g e n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   die  T r a g -  

e l e m e n t e n a b s c h n i t t e   (136,  138,  196,  198)  p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r   s i n d .  



11.  A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   Ansp ruch   6, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  e n d m o n t i e r t e r   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   die  T r a g e l e m e n t e   (92,  

94,  136,  138,  196,  198)  k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g   zwischen   dem 

B a s i s e l e m e n t   (130,  200;  84  bzw.  86)  und  dem  zweiten  E l e m e n t  

(150,  208;  86  bzw.  84)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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