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€9 Hohenverstellbare Aufhiingevorrichtung.

€) Eine hohenverstellbare Aufhingevorrichtung fiir vor-
zugsweise Unterdecken oder Teile davon mit axial ver-
schiebbaren, feststellbaren, parallel verlaufenden, vor-
zugsweise stabférmigen Tragelementen (136, 138) und
einem diese aufnehmenden, eine Schraubverbindung
(160} aufweisenden Halteelement, welches ein vorzugs-
weise U-férmiges Basiselement (130) und ein platten-
formiges (zweites) Element (150) umfasst, zwischen de-

nen Tragelementabschnitte einbringbar sind, wobei das -

Basiselement und das plattenférmige zweite Element
zwischen den Tragelementabschnitten von der Schraub-
verbindung durchsetzt sind, ermoglicht bei der Vormon-
tage. der abzuhingenden Elemente ein gezieltes Ver-
schieben der Tragelemente, ohne dass diese ungewollt
verrutschen kénnen, und eine Kontrolle, ob die Tragele-
mente endmontiert sind, indem das plattenformige zwei-
te Element mitiels eines als Spannfeder ausgebildeten
von der per Hand oder mit einem Werkzeug anziehbaren

Schraubverbindung gleichfalls durchsetzten Federelemen- -

tes (162) zum Festklemmen der Tragelementenabschnit-
te gegen das Basiselement driickbar ist und indem sich
{iber die Seitenrinder (132, 134) ein Anzeigeelement (184)
erstreckt, dessen Husseren sichtbaren Enden dann ab-
scherbar sind, wenn der fiir die Endmontage erforderli-
che Anpressdruck gegeben ist.
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Hohenverstellbare .Authdngevorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine hbdhenverstellbare Aufh&ngevor-
richtung TUr vorzugsweise Unterdecken oder Teile davon mit axial
verschiebbaren, feststelibaren, parallel verlaufenden, vorzugsweise
stabformigen Tragelementen und einem diese aufnehmenden, eine
Schraubverbindung aufweisenden Halteelement, weiches ein Basiselement
und ein plattenféormiges (zweites) Element umfaBt, zwischen denen
Tragelementenabschnitte einbringbar sind, wobei das Basiselement und
das plattenférmige zweite Element 2zwischen den Tragelementenab-

schnitten von der Schraubverbindung durchsetzt sind.

Eine Aufhdngevorrichtung mit axial verschiebbaren Tragelementen er-

méglicht einen grofBen Verstellbereich, da die gegecnscitige Ve
barkeit der vorzugsweise als Stdbe ausgebildeten Tragelementie nur
durch ihre L&nge begrenzt ist (DE-PS 12 89 286). Bei der Montage
zeigt sich Jedoch der Nachteil, dafl eine Feineinsteliung der Schraub-
verbindung zum Verschieben der Stdbe kaum mdglich ist. Mit anderen
Worten wird entweder die Schraubverbindung mittels Werkzeug so fest
angezogen, dafl ein Verschieben der Stdbe in Bezug auf das Halte-
element nicht mehr mdglich ist, oder es besteht eine so lose Verbin-
dung, dafl die Stdbe aus dem Halteelement herausglieiten. Beides
erschwert die Montage von Unterdecken oder Teilen davon und fidhrt
unter anderem dazu, dafl das Einjustieren von einer Person nur
schwerlich durchgefiihrt werden kann. Auch ist zu bemerken, daR

hdaufig bel einem ungewollten Herausgleiten eines Halteelementes dieses
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ldssigende Kostenerhthung ‘erfolgt. Aber selbst bei Aufheben des
heruntergefalienen Elementes tritt dieses ein, da sich die Montagezeit
vergroflert. Des weiteren besteht bei bekannten Aufhdngevorrichtungen
keine Mogiichkeit zu kontrollieren, ob angezogene Schraubverbindungen
bereits die Vorspannkraft aufweisen, die zu einer sicheren Befestigung
der Tragelemente im Halteelement erforderlich sind. Es kann demzu-
folge zundchst nicht mit einfachen Mitteln Uberpriift werden, ob die

montierten Aufhd@ngevorrichtungen auch tatsdchlich endmontiert sind.

Eine hohenverstellbare Aufhdngevorrichtung flir abgehangene Decken
und Rohre gem&f der DE-0S 23 26 669 ermdglicht ein Vorjustieren von
mit einem als Halteelement ausgebildeten VerschlufBteil zu verbindenden
Aufhdngebdndern. Dazu wird eine Schraube zundchst leicht mit einer
Hand angezogen, wodurch ein Eindriicken der Schraube in die Auf-
hangeb&dnder erfolgt. Nach diesem Vorjustieren wird die Schraube mit
einem Schllssel fest angezogen, wodurch die Schraube vollstédndig die
Aufhdngebdnder durchdringt und eine sichere Verbindung gewdhr-
leistet. Eine solche Ausgestaltung einer Aufhidngevorrichtung ist jedoch
nicht dazu geeignet, ein kontinuierliches Verschieben der als Metall-~
b&dnder ausgebildeten Tragelemente zu ermdglichen, da, nachdem die
Spitze der Schraube in zumindest ein Metallband eingedrungen ist,
dieses in Bezug auf das Haiteelement nicht mehr verschiebbar ist. Ein
Nachjustieren Iist demzufolge ausgeschlossen. Dieses mufBl jedoch h&ufig
bei der Montage erfolgen, um zum Beispiel bei vollstidndig vor-
montierter Unterdecke eine fluchtende horizontale Ausrichtung vor-

nehmen zu kodnnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Aufhdngevorrichtung
der eingangs genannten Gattung derart auszubilden, daB Unterdecken
cder Teile davon auf einfachem Wege mittels vorzugsweise als Stidbe

ausgebildeter Tragelemente, die mit einem Halteelement zusammen-

..wirken, befestigt werden kOnnen, daB Iinsbesondere bei einem wvon
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Hand vorzunehmenden Anziehen der Schraubverbindung ein Gegen-
einanderverschieben der Halteelemente mdglich ist, ohne dafl an diese
bereits abgehdngte Unterdecken oder Teile davon durch ihr Gewicht
ein nicht beabsichtigtes Verriicken verursachen und daB nicht die
Gefahr besteht, dafl bei noch von Hand vorzunehmendem Verschieben
der Tragelemente diese aus den Halteelementen ungeworllt herausgleiten
kdnnen. Des weiteren soll die Moglichkeit geschaffen werden zu
Uberprifen, ob die in die Halteelemente zum Befestigen der Trag-
elemente eingebrachten Schraubverbindungen mit der erforderlichen Vor-
spannkraft belastet sind, die eine sichere und unverschiebbare Befesti~-
gung der Tragelemente in dem Halteelement gewdhrleistet, wobei gleich-
zeitig angezeigt werden soll, ob die Aufhdngevorrichtung endmontiert
ist oder nicht. 3chliellich sollen die fUr das Halteelement erforder-
lichen Teile herstellungstechnisch einfach und damit kostenglinstig

ausfallen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurcn geldst, daR das platten-
formige zweite Element mittels eines als Spannfeder ausgebildeten von
der per Hand oder mit einem Werkzeug anziehbaren Schraubverbindung
gleichfalls durchsetzten Federelementes zum Festklemmen der Trag-

elementenabschnitte gegen das Basiselement drickbar ist.

Nach der erfindungsgemédBien Lehre wirkt dabei das Federelement nicht
als Sicherungsfeder, wie zum Beispiel eine federnde Schrauben-
sicherung, die ein selbstdtiges Lobsen von kraftschllissigen Verbin-
dungen verhindern. Vielmehr soll durch das Federelement derart eine
Kraft hervorgerufen werden, dafl die Trageiementenabschnitte zwischen
dem Basiselement und dem plattenformigen zweiten Element kiemmend
festgelegt werden. Die von der Feder hervorgerufene Kraft, die
vorzugsweise linear verlduft, hidngt vonrder Vorspannung der Schraub-
verbindung ab, die zundchst vorzugsweise per Hand anziehbar ist.
Dabei stellt das Federelement sicher, dafl bei einem Anziehen per

Hand die Tragelementenabschnitte in dem Halteelement so befestigt
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sind,. daB ein ungewolites Verricken nicht erfolgt,. jedoch ein Nach-
justieren, d. h. ein Verschieben von Hand noch mdglich ist. An-
schlieBend kann ein Anziehen der Schraubverbindung mit einem Werk-
zeug erfolgen, um den erforderlichen Anpreldruck zu erzielen, der
sicherstellt, dafl die von dem Halteelement aufgenommenen Trag-

elementenabschnitte nicht mehr verrutschen kdnnen.

Vorzugsweise ist das Basiselement U-férmig ausgebildet, zwischen
dessen Schenkeln das zweite Element senkrecht zum Innenrlicken des
Basiselementes verschiebbar angeordnet ist, wobei die Tragelementenab-
schnitte parallel zu den Schenkeln vorzugsweise gefiihrt verlaufen
oder die Schenkel durchsetzen. Durch die erfindungsgemdfe Ausge-
staltung des Basiselementes ergibt sich beim Zusammensetzen unter
anderem der Vorteil, daB die Tragelementenabschnitte leicht in das
Basiselement eingebracht und ausgerichtet werden kdnnen, um an-
schlieBend das plattenférmige zweite Element und die Spannfeder
aufzusetzen, damit diese dann 2zwischen den Tragelementenabschnitten

von dem Schraubelement durchsetzt werden.

Um eine Unverriickbarkeit der Tragelemente in Bezug auf das Halte-
element dann sicherzustellen, wenn die Endmontage erfolgt ist, wird
nach einer erfindungsgemé&dBen Ausgestaltung vorgeschlagen, daf das
Basiselement entlang der Tragelementenabschnitte verlaufende Aus-
sparungen und das zweite Element in Richtung der Ausnehmungen sich
erstreckende zum Verformen der Tragelementenabschnitte dienende
(erste) Vorspriinge aufweist, wobei vorzugsweise das zweite Element in
Tragelementenldngsrichtung das Basiselement an beiden Seiten Uberragt
und mit in diesen Bereichen mit den Tragelementen in Wechselwirkung
tretenden (zweiten) Vorspriingen versehen ist. Durch das Vorhanden-
sein der im Basiselement verlaufenden Ausnehmungen ergibt sich nicht
nur materialmédfig ein Vorteil, sondern die Tragelemente kdnnen in
Richtung auf die Ausnehmungen bei mit einem Werkzeug angezogener
Schraubverbindung plastisch verformt werden, so daf sich daraus

eine zusétzliche Sicherung gegen ein Verriicken ergibt.
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Um diese Verformung durchzufihren, sind erwd@hntermaBen auf der dem
Basiselement zugewahdten Seite des zweiten Elementes Vorspriinge an-
geordnet, die im Bereich der Ausnehmungen vorliegen. Durch das
plastische Verformen der Tragelementenabschniite besteht jedoch die
Gefahr, daf die wvor und hinter dem Halteelement liegenden Trag-
elementenabschnitte nicht mehr paraliel zueinander verlaufen, so dafl
die Tragelemente in der wirksamen Linge unerwinschterweise verkirzt
werden. Um diesen Nachteil auszuschlieBlenn, weist gem&dB einer erfin-
dungsgemdfRen Alternative das plattenformige zweite Element im Bereich
auBerhalb des Basiselementes Vorspriinge auf, die sich in Richtung
des Basiselementes erstrecken und demzufolge beim Zusammenwirken

mit den Tragelementen ein Rickstellen hervorrufen.

Nach einem weiteren erfindungsgemdfien Vorschiag soll das Halte-
element zumindest ein sich Uber die Seitenrdnder des Basiselementes
erstreckendes Anzeigeelement aufweisen, welches in Abh&angigkeit wvon
der von der Schraubverbindung hervorgerufenen Druckbeaufschlagung
abscherbar ist, vorzugsweise indem Jeder Schenkel zumindest jeweils
eine einander =zugeordnete zur Aufnahme des Anzeigeelementes be-
stimmte Ausnehmung aufweist, die jeweils eine parallel oder nahezu
parallel zur Tragelementenldngsachse verlaufende (Abscher)Kante
zeigt, zu der das zweite Element das Anzeigeelement abscherend
senkrecht verschiebbar ist. Das Anzeigeelement ist demzufolge ein
Kontrollorgan, welches anzeigt, ob die Aufhdngevorrichtung end-
montiert ist oder nicht, ob also die erforderliche Vorspannung und
damit Druckbeaufschlagung zwischen dem Basiselement und dem zweiten
Element gegeben ist. In diesem Fall wird ndmlich das plattenférmige
Element derart in Richtung auf das Basiselement entlang seiner
Innenschenkel bewegt, daB ein Entlanggleiten an den Kanten der mit
dem Anzeigeelement versehenen Ausnehmungen erfolgt, so daB die
freien Uber das Basiselement hinausragenden Enden abgeschert werden
und damit herabfallen. Dabei entspricht selbstverstdndlich die Breite
des =zweiten Elementes nahezu dem lichten Abstand zwischen den

Schenkelinnenfidchen des Basiselementes.
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. Eine .entsprechende Koniroliméglichkeit ist bhei den bekannten Aufhinae-

vorrichtungen nicht gegeben. Diese missen vielmehr jede flr sich
Uberprift werden. Dies ist jedoch umstdndlich und zeitaufwendig,
wodurch die Montagekosten erhdht werden, wenn eine entsprechende

Endkontrolle gefordert wird.

Alternativ zu der Anordnung des Anzeigeelementes in in Schenkeln des
Basiselementes vorhandenen Ausnehmungen kann vorgesehen werden,
dafl das platenformige Element in dem den Tragelementenabschnitten
zugewandten Bereich Vertiefungen oder Vorspriinge oder Schneidkanten
aufweisen, um bei der Anordnung des Anzeigeelementes zwischen dem
plattenfdrmigen Element und den Tragelementenabschnitten das Ab-
scheren bei Erreichen der erforderlichen Vorspannkraft der Schraub-
verbindung sicherzustellen. Sofern Schneidkanten vorgesehen sind,
sollten diese nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
parallel zur Lé&ngsrichtung der Tragelemente verlaufen und zusé&tzlich
zu diesen einen Neigungswinkel aufweisen. Dadurch ist sichergestellt,
daB im Moment des Abscherens des Elementes eine Veridnderung des
AnpreBdrucks nicht erfolgt, da durch die Neigung der Schneidkanten
sichergestellt ist, dafl bereits das plattenférmige Element mit den
Tragelementen ohne zwischenliegendem Anzeigeelement kraft- und form-
schlissig in Verbindung steht (Bei den zuvor beschriebenen Ausgestal-
tungen der Anordnung fir das Anzeigeelement sollten die Tragelemente
die Schenkel des Basiselementes durchdringen, so dafl das Anzeige-

element paralle! zu seinen Schenkeln verl&uft).

Bei den zuvor beschriebenen erfindungsgemdBen Aufhdngevorrichtungen
sollten die Tragelemente axial gegeneinander verschiebbar sein.
Dadurch ergeben sich beim Abh&ngen grofler Lasten zwischen den
Tragelementen und dem diese aufnehmenden Halteelement Drehmomente,
die zu einem Verdrehen des Halteelementes aus der Vertikalen heraus
fihrt. Je nach der GroBe der auftretenden Drehmomente er‘folgt ein

solches Verdrehen, Verkippen mehr .oder weniger stark, was sich
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wiederum in einer Verklrzung der Aufhdngevorrichtung und in einer
Querschnittsverringerung der Tragelementenabschnitte in diesem Be-
reich &duBert. Um dies zu vermeiden und insbesondere eine sichere
Abh&ngung schwerer Gegenstdnde zu ermdglichen, wird nach einer
weiteren hervorzuhebenden  AusfUhrungsform der Erfindung vorge-
schlagen, daf die dem Befestigungspunkit der Aufhdngevorrichtung
abgewandten Stirnbereiche des Basiselemenites und des zweiten Ele-
mentes zur Bildung einer bei zusammengeseizien Elementen hohlzylinder-
formigen einen weiteren vorzugsweise einen Schaft oder ein Gewinde
einer Schraube darstellenden Tragelementenabschnitt aufnehmenden Aus-
sparung verformt sind, an die sich in dem Basiselement und dem
zweiten Element zueinander fluchiend jeweils oder nahezu fluchtend
eine Ausnehmung zur vorzugsweise unverdrehbaren Aufnahme eines

festen oder losbaren Kopfes des weiteren Tragelementes anschliefit.

Es wird demzufolge eine zentrische Aufhdngevorrichtung zur Verflgung
gestellt, deren zwischen dem Basiselement und dem zweiten Element
festzuklemmende Tragelementenabschnitte Teile eines einzigen vorzugs-
weise U-formig ausgebildeten Tragelementes bilden, der in seinem
Scheitelpunkt mit einer tragenden Decke verbunden werden kann. Die
zentrisch angeordneten Ausnehmung im der Tragdecke abgewandten
Bereich der Halteelemententeile ist dann Ausgangs- bzw. Befestiungs-
punkt flr das weitere mit einer Unterdecke oder Teilen davon zu
verbindenden Tragelement, welches seinerseits vorzugsweise eine
Schraube ist. Der Schaft bzw. das Gewinde der Schraube wird
widerstandlos durch die sich aus Bogenabschnitten zusammengesetzte
hohlzylinderférmige Aussparung gefihrt, um in den festen oder I|&s-
baren Kopf Uberzugehen, der nahezu unverdrehbar von den fluchtend
zueinander angeordneten Ausnehmungen von Basiselement und zweitem
Element aufgenommen ist. Eine HGhenverstellbarkeit ergibt sich nun
unter anderem dadurch, dafl die zwischen Basiselement und zweitem

Element festgeklemmten Tragelementenabschnitte gleichsinnig verschoben

werden koénnen.
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Neben der Ausfiihrungsform, daB das Halteelement sich aus unterschied-
lich ausgebildetem Basiselement und plattenférmigem zweitem Element
zusammensetzt, wird unter anderem zur Erzielung fertigungstechnischer
Vorteile vorgeschiagen, daf3 das Basiselement und das zweite Element
identisch oder nahezu identisch ausgebiidet sind, daB vorzugsweise
jedes Grundelement in einer Grundfldche zwei Ausnehmungen zur zumin-
dest teilweise Aufnahme der Tragelementenabschnitte aufweist, daf
vorzugsweise zwischen den Ausnehmungen zuné&chst eine Vertiefung zur
Aufnahme des Anzeigeelementes verldauft, das sich sichtbar seitlich
iber die Elemente hinaus erstreckt, und daf jede Ausnehmung im
duBeren Randbereich von einer bei hinreichender von dem Schraub-
element hervorgerufener Druckbeaufschlagung das Anzeigeelement ab-
scherenden Kante begrenzt ist. Mit anderen Worten wird das U-formige
Basiselement und das zweite Element durch zwei vorzugsweise guader-
formig und plattenformig ausgebildete Elemente ersetzt, die in etwa
eine Dicke aufweisen, die dem Durchmesser eines jeden Tragelelementes
entspricht. Damit die Tragelemente in den identisch ausgebildeten
Elementen gefiihrt werden, weise.n diese vorzugsweise in den einander
zugewandten Grundfldchen jewells zweil zueinander beabstandete Aus-
nehmungen auf, in die die Tragelementenabschnitte einbringbar sind.
Die gegeniiberliegenden (AuBen)Fldchen treten sodann mit der Schraub-
verbindung vorzugsweise in Form einer Schraube in Wechselwirkung.
Dabei ist zwischen der Mutter und der AuBenfldche des angrenzenden
Grundelementes das vorzugsweise plattenformige Federelement angeord-
net, um ebenfalls beim Anziehen mit der Hand eine Vorspannung zu
er‘zielen,. die sicherstellt, daB die Tragelemente nicht ungewollt aus
dem Halteelement entgleiten kdnnen, ohne auszuschlieBen, daf eine
Handverschiebung noch moglich ist. Auch in diesem Fall wirkt das
Federelement nicht als Sicherungsfeder, sondern soll ausschlieflich
gewdhrleisten, daB die Tragelementenabschnitte bei einer Vorjustierung

in dem Halteelement verschiebbar festgeklemmbar sind.
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Um auch bei aus identischen Grundelemenien bestehendem Halteelement
erkennen zu konnen, ob die Aufhdngevorrichtung endmontiert ist, wird
-wie erwdhnt- zwischen der Innenfldche eines Elementes und den
Tragelementenabschnitten das abscherbare Anzeigeelement in Form von
zum Beispiel einer Fahne angeordnet. Von dieser werden dann die
nach auflen ragenden Abschnitte abgeschert, wenn die Schraubverbin-
dung den erforderlichen AnpreBdruck erfahren hat, also wenn das

notwendige Drehmoment aufgebracht worden ist.

Um dabei sicherzustellen, dafi das Anzeigeelement die Kraftschllssig-
keit bei angezogener Schraubverbindung dann nicht &andert, wenn
jenes abschert, verlduft erfindungsgemdf die Vertiefung zwischen den
Ausnehmungen, in die das fahnenartige Anzeigeelement eingebracht
wird. Ferner konnen die &duBeren Kanien der die Tragelementen-
abschnitte aufnehmenden Ausnehmungen als Schneidkanten ausgebildet
werden, um ein sicheres Abscheren zu ermdglichen. Widhrend dieses
Abscherens sollte das das Anzeigeelement aufnehmende Grundelement
mit den Tragelementenabschnitten bereits kraft- und formschlissig
verbunden sein. Daher ist die Verbindung zwischen den Vertiefungen
und den Ausnehmungen derart ausgebildet, dafl die Tragelementen-
abschnitte mit den innenseitigen Bereichen der Kanten in Beriihrung
geiangen, ohne daB zwischen diesen das Anzeigeelement zu liegen
kommt. Die Form der Ausnehmungen und der zwischen diesen vorhan-
denen Vertiefungen bei zusammengesetzien Elementen hat daher etwa

die Form eines Knochens.

Bei den geschilderten als bevorzugt zu bezeichnenden Ausfihrungs-
formen der erfindungsgeméfen Aufhidngevorrichtung sollte das Feder-
element zu dem angrenzenden plattenformig ausgebildeten Element
konkav ausgebildet sein und -wie erwdhnt- eine lineare Kennlinie
aufweisen. Ferner kann das Federelement mit dem plattenfb'rtmigen

Element vorzugsweise in deren Randbereichen in Berilhrung gelangen.
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Um ein Verdrehen des Federelementes zu verhindern, kann es bei
U-férmig ausgebildetem Basiselement zwischen dessen Schenkeln ange-
ordnet werden. Alternativ dazu kann das angrenzende plattenformige
Element in Richtung des Federelemenies sich erstreckende Vorspriinge
aufweisen, die dieses durchsetzen. Bei identisch ausgebildetem Basis-
element und plattenformigem zweiten Element kann das plattenférmige
Federelement seitlich sich erstreckende Abschnitte aufweisen, die teil-
weise das angrenzende Element umgeben, wodurch die Unverdrehbarkeit

gewdhrleistet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Schraubverbindung
eine Schraube, deren Kopf bei U-férmig ausgebildetem Basiselement an
dessen Auflenriicken anliegt und zum Anziehen mit der Hand einen
entfernbaren Aufsatz aufweist. Dabei kann der Aufsatz ein auf den
Kopf aufsteckbares und vorzugsweise teilweise umgreifendes scheiben-
féormiges Element mit an der Umfangsfldche angeordneter Strukturierung
sein. Mit anderen Worten ist dem Schraubenkopf eine Art Réndelmuttér
aufgesetzt, die den dem Halteelement zugewandten Randbereich des
Schraubenkopfes teilweise umgreift. Mit Hilfe dieser beispielsweise aus
Kunststoff bestehenden entfernbar Randelmutter kann ein leichtes An-
ziehen der Schraubverbindung per Hand erfolgen. Um nach erfolgter
Vormontage unter anderem zu erkennen, daf diese erfolgt ist, sollte
das aufsteckbare oder aufspritzbare Element eine Sollbruchstelle
haben, um es leichter entfernen, abschlagen zu konnen. Auch sollte

das Element eine Leuchtfarbe aufweisen.

In diesem Zusammenhang sei erwdhnt, daB durch bei Umgreifen des
Kopfes durch den Aufsatz die formschllissige Verbindung zwischen
Schraubenkopf und auBlenseitiger Rilckenflache des U-formig ausge-
bildeten Halteelementes nicht beeinfluBt wird, da die bekantenn DIN-
Schrauben in diesem Bereich einen Absatz aufweisen, dessen Hohe

nicht von dem umgreifenden Bereich des Elementes Uberragt wird.

-
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Selbstverstdndlich kann an Stelle der abschlagbaren R&ndelmutter
auch eine Flilgelschraube Verwendung finden, deren Ausgestaltung
insbesondere hinsichtlich des Hintergreifens des Schraubenkopfes den

zuvor beschriebenen Ausgestaltungen entspricht.

Auch kann die Schraubverbindung eine Bolzenschraube sein, dessen
eine Mutter am AuBenricken des Basiselementes angrenzt und per Hand

oder mit einem Werkzeug anziehbar ist.

Die dem Kopf bzw. der einen Mutter zugeordnete vorzugsweise gleich-
falls als Vierkant ausgebildete Mutter kann zwischen den Schenkeln
angeordnet werden oder von den Vorspringen erfaBt werden, die von
dem zweiten Element nach auBlen abragen und dem Verdrehen des

Federelementes entgegenwirken.

Bei aus identischen Teilen bestehendem Halteelement ist entsprechend
an einer AufBlenfldche der Kopf einer Schraube bzw. eine Mutter einer
Bolzenschraube angeordnet, die jeweils eine abschlagbare zum An-
ziehen der Schraubverbindung mit der Hand bestimmte R&andelmutter
oder Fligelmutter aufweisen. An der anderen AuBlenfidche ist die
Gegenmutter vorgesehen, die durch von der Auflenfidche bzw. dem
Federelement abragende Vorspringe zum Verhindern eines Verdrehens

zumindest teilweise umgeben ist.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den An-

sprichen.

Den in der Zeichnung dargestellten AusfUhrungsformen der Erfindung

sind weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale zu entnehmen.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausflihrungsbeispiel einer hohenverstiellbaren Aufh@nge-

vorrichtung im Aufrif,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 2-2 in Fig. 1,
Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 3-3 in Fig. 1,

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, jedoch fir eine
von Fig. 1 abgewandelte Ausfiihrungsform einer Aufhdnge-

vorrichtung,

Fig. 5 und 6 Detaildarsteilungen weiterer Ausfihrungsformen einer

Aufhédngevorrichtung,

Fig. 7 eine weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Aufha@ngevorrichiung

in Draufsicht,
Fig. 8 eine Seitenansicht der Aufhdngevorrichtung nach Fig. 7 und

Fig. 9 und 10 hervorzuhebende, die Erfindung besonders deutlich

erkennbarmachende alternative AusfUhrungsformen.

in Fig. 1 ist eine hohenverstellbare Aufhdngevorrichtung 10 fur
vorzugsweise Unterdecken oder Teile davon dargestellt. Die Aufhdnge-
vorrichtung besteht im Ausflihrungsbeispiel aus zwei stabformig ausge-
bildeten Tragelementen 12 und 14, die die Schenkel 16 und 18 eines
U-formig ausgebildeten Basiselementes 20 eines Halteelementes axial
versetzt, jedoch parallel zueinander verlaufend durchsetzen. Um die
Stédbe 12 und 14 in dem Halteelement festklemmen zu konnen, werden

jene mittels einer Klemmplatte 22 gegen den Innenrlicken 24 gedrickt.
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Dabei wird eine Schraubverbindung 26 benutzt, die zwischen den
stabformigen Tragelementen 12 und 14 hindurchgeht. Das Festklemmen
erfolgt dann durch Anziehen der am AuBenriicken vorhandenen Mutter
32 bei Verwendung einer Bolzenschrauben 46 oder eines Kopfs 28 bei
Verwendung einer Schraube 30. Unabhdngig davon, ob eine Schraube,
also mit festem Kopf, oder eine Bolzenschraube mit zwei Muttern zur
Krafteinwirkung der Platte 22 in Richtung auf den Ricken 24 des
Basiselementes 20 angezogen wird, ist die an die Klemmplatte 22
angrenzende Mutter 36 zwischen den Schenkeln 16 und 18 angeordnet,
um beim Anziehen der Schraubverbindung 26 ein Verdrehen jener zu
verhindern. Um dabei eine mdglichst optimale Kraftliibertragung auf
die Klemmplatte 22 in Richtung auf den Rilcken 24 des Halteelementes
20 zu ermoglichen, sollten die Schenkel Einbuchtungen aufweisen, die
zur Aufnahme wvon zwei diametral zueinander angeordneten Kanten der
Mutter bestimmt sind. Ist zum Beispiel die Mutter ein Vierkant, so
wirden die Diagonalen entlang der in Fig. 1 dargestellten Linien 2

und 3 verlaufen.

Um ein Verschieben der stabformigen Tragelemente 12 und 14 gegen-
Uber dem Halteelement 20 wvon Hand zu ermdglichen, ohne daB man
Gefahr lduft, daB die Tragelemente aus dem Haltcclement ungewo!it
herausgleiten, selbst dann, wenn an dem zum Boden hin gerichteten
Tragelement 14 bereits ein Teil einer Unterdecke befestigt ist, wird
zwischen der Mutter 36 und der Platte 22 ein als Spannfeder 40
ausgebildetes Federelement angeordnet, dessen Kennlinie vorzugsweise
linear verl&uft. Dieses Federelement 40 stelit sicher, daB die bzw.
der im Riickenbereich des Halteelementes angeordnete Mutter 32 oder
Kopf 28 mit der Hand anzogen werden kann, wobei das Federelement
40 bereits eine Kraft zum Festklemmen der stabformigen Tragelemente
12 und 14 in Richtung auf den Ricken 34 derart ausibt, daB
zumindest in dem Umfang eine Kraftbeaufschlagung erfoigt, die ein
ungewilinschtes Verschieben bzw. -gleiten der Tragelemente 12 und 14

durch die Offnungen der Schenkel 16 und 18 unterbindet. Dabei ist
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jedo-h bei Handanziehen der Schraubverbindung die von dem Feder-
element 40 hervorgerufene Kraft nicht so grofl, daB ein kontrolliertes
Verschieben der Tragelemente 12 und 14 relativ zu dem Halteelement
20 nicht mehr mdglich w&re. Durch diese Zuordnung der einzelnen
Elemente und deren Wirkungsweise ist ein einfaches Vorjustieren der
Tragelemente 12 und 14 mbglich, um den gewlnschten Abstand der
Enden der Tragelemente zueinander einstellen zu kbnnen, so daB die
an dem bodenseitigen Haken 14 angeordneten Elemente die gewinschte

Ausrichtung erfahren.

Um das Anziehen der Schraube 32 bzw. des Kopfes 28 von Hand zu
ermdglichen, kann, wie die Ausflihrungsbeispiele nach den Firg. 2 und
3 verdeutlichen, eine R&ndelmutter 42 oder zum Beispiel ein Flliigel 44
oder ein &dhnlich wirkendes Element an dem am AuBenriicken des
Halteelementes 20 vorhandenen Kopf 28 bzw. Mutter 32 angeordnet
sein. Sodann kann nach dem Vorjustieren, wenn also die Decke
endgiiltig installiert werden soll, die Mutter 32 bzw. der Kopf 28 mit
Hilfe eines Werkzeuges derart angezogen werden, dafl eine Ver-
schiebung der Tragelemente in Bezug auf das Halteelement nicht mehr
méglich ist, so daB eine sichere Befestigung der von den Tragelemen-

ten 12 und 14 aufzunehmenden Deckenelementen gewdhrleistet ist.

Um Jjedoch erkennen zu kdnnen, daR die Schraubverbindung mit der
erforderlichen Vorspannkraft belastet ist, daf also mittels des Werk-
zeuges das ein hinreichendes Festschrauben gewédhrleistende erforder-
liche Drehmoment eingesetzt wurde, ist zwischen den Tragelementen 12
und 14 und der angrenzenden Klemmplatte 22 ein blattférmiges oder
fahnendhnlich seitlich aus dem Halteelement herausragendes Anzeige-
element 50 angeordnet, das durch das Zusammenwirken von Klemm-
platte 22 und Tragelementen 12 und 14 teilweise abgeschert wird, so
daB der oder die entsprechenden Abschnitte herunterfallen. Mit an-
deren Worten wird bei einer Endkontrolle unmittelbar sichtbar, ob die

Aufhdngevorrichtung im endmontierten Zustand vorliegt oder nicht.
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Sollte ndamlich das blattférmige vorzugsweise eine Leuchtfarbe auf-
weisende Anzeigeelement 50 noch an dem Halteeiement vorhanden sein,
so wird fir den Kontrolleur unmittelbar erkennbar, dafl die Schraub-

verbindung noch nicht endgllitig angezogen worden ist.

Um ein sicheres Abscheren, Abspringen des blattférmigen Elementes 50,
das zum Beispiel aus Kunsistoff bestehen kann, zu gewédhrieisten, daf}
also ein Abscheren, Wegspringen genau dann erfoigt, wenn die
erfordertiche Vorspannkraft aufgebracht ist, k&nnen die den Trag-
elementen 12 und 14 zugewandten Bereiche der Klemmplatie 22 Vor-
spriinge oder Ausnehmungen aufweisen. Entsprechende Ausgestaltungen
sind den Fig. 5 und 6 zu entnehmen. So ist nach Fig. 5 die Klemm-
platte 52 mit im Bereich der Trageiementen 12 und 14 angeordneten
Vorspriingen 54 und 56 versehen. Wird nun die Schraubverbindung
angezogen, also die Klemmplatte 52 in Richtung der Tragelemente 12
und 14 bewegt, so erfoigt dadurch ein Abscheren des Anzeigelementes
50, so dafl die seitlichen Ulber das Haliteelement 20 hinausragenden Ab-
schnitte herabfallen. Nach Fig. 6 weist die Klemmplatte 58 scharf-
kantige Vorspriinge 60 im Bereich der Tragelement 12 und 14 auf.
Wird nun die Platte 58 in Richtung der Tragelemente 12 und 14
bewegt, so dringen die Vorspringe 60 in die Tragelemente ein, so daf
sich eine kraft- und formschlissige Verbindung ergeben kann. Durch
das Eindringen der Vorspriinge 60 in die Tragelemente 12 und 14
erfolgen Einkerbungen, die eine zusé&tzliche Sicherung gegen ein unge-
wolltes Verschieben der Tragelemente bietet. Die Vorspriinge 60 der
Platte 58 sind in Bezug auf die Tragelemnte 12 und 14 dabei derart
angeordnet, dafl die Einkerbungen in Faserrichtung der Tragelemente

erfolgt, so dafl die Zugfestigkeit nicht beeintrdchtigt wird.

Vorzugsweise sollten die Vorspringe 60, deren Kanten parallel zur
Langsrichtung der Tragelemente 12 und 14 verlaufen, zu diesen einen

Neigungswinkel aufweisen, damit im Moment des Wegscherens des
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Elementes 50 bereits weitgehend eine formschlissige Verbindung
zwischen der Platte 58, die wie die Tragelemente 12 und 14 aus einem
Metall bestehen, erfolgt ist, so daB durch das Wegspringen des
Elementes 50 bzw. deren &ufBeren Abschnitte keine abweichende Druck-
beaufschlagung wegen einer méglichen Abstandsverdnderung zwischen
den aneinandergrenzenden Fldchen von Tragelementeh und Platte 58

vorliegt.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel dargestellt, wie die
Tragelemente 12, 14 in dem U-férmig ausgebildeten Basiselement 20 mit
Hilfe einer Schraubverbindung 48 von einer Klemmplatte 62 gegen den
Innenrlicken des Basiselementes 20 gedrickt werden, um zusé&tzlich
kontroilieren zu konnen, ob die Schraubverbindung 48 bereits end-
gliltig mit der Hand angezogen Iist, daB also das Vorjustieren beendet
ist oder nicht. Selbstverstdndlich soll auch die Moglichkeit flr eine
Endkontrolle gegeben sein. Dies erfolgt gleichfalis wieder durch das
blattférmige Element 50, welches zwischen den Tragelementen 12 und
14 und der angrenzenden Klemmplatte 62 angeordnet ist. Dabei wird
das Abscheren der &ufleren Abschnitte des Elementes 50 dadurch
hervorgerufen, dafl den Tragelementen 12 und 14 in der Kiemmplatte
42 zugeordnete konkav ausgebildete Ausﬁehmgngen 64 zugeordnet sind,
deren Krimmungsradius kleiner als der Radius der Tragelemente 12
und 14 ist. Demzufolge bilden die Randbereiche der konkaven Aus-
nehmungen 64 Schneidkanten, die das Abscheren bewirken. Auch in
diesem Fall sollten die Schneidkanten 64 zu den Achsen der Trag-
elemente 12 und 14 einen Winkel aus den zuvor geschilderten Grinden

aufwelsen.

Wie nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 weist die am AuBen-
ricken angeordnete Mutter 66 einen Aufsatz 68 auf, der jedoch I|6sbar
angeordnet ist.Dabei kann es sich um eine aufgespritzte Uberwurf-

mutter mit an der Umfangsfldche vorhandenen Strukturierungen in

-a
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Form wvon zum Beispiel einer Rd@ndelmutter handein. Diese erleichtert
das Anziehen per Hand. Gleichzeitig solite sie eine Leuchtfarbe
aufweisen, um zu erkennen, daB das Justieren wvon Hand noch zu ’
erfolgen hat. Sobald die Vormontage beendet ist, kann die vorzugs-
weise aus Kunststoff bestehende Uberwurfmutter 68 abgeschlagen wer-
den. Zu diesem Zweck weist die aufsteckbare Rédndelmutter 68 vorzugs-
weise eine Sollbruchstelle 70 auf. Vorzugsweise ist das ldsbar angeord-
nete Elemente 68 in Bezug auf den Schraubenkopf 66 derart ange-
ordnet, dafl jene diesen umfaflt. Dabei erfolgt das Umgreifen des
Kopfes, also des dem Ricken des Halteelementes 20 zugewandten
Randbereich des Kopfes 66 derart, daB die bei den Ublichen Schrauben
vorhandenen im Kopfbereich vorhandenen Stufen nicht Uberschritten
wird, daf also beim Anziehen des Schraubenkopfes 66 mittels des
aufgespritzten Kopfes 68 die formschilissige Verbindung zwischen dem
Kopf 66 und dem AufBenriicken des Halteelementes 20 nach Entfernen
des Elementes 68 nicht veridndert wird. Dabei ist dieses aufgespritzte
Element 68 gleichzeitig als Markierungselement gedacht, da es nach
dem Wegschlagen dem Monteur anzeigt, dafl die Endmontage erfolgen

kann.

Die erfindungsgemdfe Aufh&ngevorrichtung 12 licfert demzufolge zum
einen die Moglichkeit, ein Vorjustieren vorzunehmen, ohne daB man
Gefahr 1&duft, daB die Tragelemente 12 und 14 ungewollt aus dem
Halteelement 20 herausgleiten, ohne ein Gegeneinanderverschieben von
Hand zu unterbinden, und zum anderen die M&glichkeit fur Kontrollen,

ob die Aufh&ngevorrichtung vor- bzw. endmontiert ist oder nicht.

Den Fig. 7 und 8 ist in einer besonders deutlichen Darstellung, die
fir einen Durchschnittsfachmann die technischen Einzelheiten hin-
reichend verdeutlichen, eine weitere erfinderische Ausfliihrungsform

einer hdhenverstellbaren Aufhdngevorrichtung 74 zu entnehmen, die
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sich im wesentlichen von der der Fig. 1 bis 6 darr."in untef'scheidet,
dag das Halteelement bestehend aus U-formigem Basiselement
und zwischen den Schenkeln angeordnetem plattenformigen Element
durch zwei identisch aufgebaute, einander zugewandte Ausnehmungen
76 und 78 bzw. 80 und 82 aufweisende Grundelemente 84 und 86
ersetzt wird. Dabei sind die Grundelemente von den Ausnehmungen
abgesehen in etwa quaderformig ausgebildet. Diese sind bereits je-
weils In einer Grundfldche 88 bzw. 90 eingelassen und nehmen

Abschnitte von Tragelementen 92 bzw. 94 auf.

Die Grundelemente 84 und 86 werden von einer Schraubverbindung 96
in Form einer Schraube zwischen den Tragelementen 92 und 94
durchdrungen. Dabei liegt der Kopf 98 der Schraube 96 an einer
duBeren Grundfldche eines Grundelementes -im Ausfihrungsbeispiel an
der &duBeren Fldche 100 des Grundelementes 84- an, wohingegen auf
der anderen AuBenfldche 102 des Grundelementes 86 die Mutter 104
angeordnet ist. Zwischen der Mutter 104 und der &uReren Grundflache
102 des Basiselementes 86 ist ein Federelement 106 angeordnet, um
eine Vorspannung zu bewirken, die sicherstellt, daf bei mit Hand
angezogener Schraube 96 Abschnitte der Tragelemente 92 und 84
zwischen den Grundelementen 84 und 86 derart festgeklemmt werden,
daB ein ungewolltes Verriicken nicht erfolgt, wohingegen ein kon-

trolliertes Verschieben noch méglich ist.

Wie insbesondere die Fig. 7 verdeutlicht, dienen die Grundelemente 84
und 86 mit ihren Ausnehmungen 76, 78, 80 und 82 als FiUhrungsteile
fir die Tragelemente 92 und 94, erflillen demzufolge die Funktion, die
die Aufhdngevorrichtung nach den Fig. 1 bis 6 von dem U-formigen

Basiselement und dem plattenférmigen Element erfilillt werden.
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Zu dem Federelement 106, welches vorzugsweise eine lineare Feder-
kennlinie aufweist, blattférmig ausgebildet und in Richtung zu der
AuBlenfldche 102 des Grundelementes 86 konkav gewdlbt ist, ist zu
bemerken, daB es seitlich umgebogene Abschnitte 108 und 110 auf-
weist, die das Grundelement 86 mit den jeweiligen Seitenflachen
umfaBlt, so daB ein Verdrehen relativ zu dem Grundelement 86 nicht

moglich ist.

Das Federelement 106 weist demzufolge vier seitliche Vorspriinge auf,
von denen jeweils zwei an gegenlberliegenden Seitenfldchen des Grund-

elementes 86 zum Anliegen gelangen.

Des weiteren sind aus dem blattférmigen Federelement 106 von der
duBeren Grundfldche 102 weggebogene Zungen 112 und 114 vorgesehen,
deren lichter Abstand derart gewédhlt ist, dafl die Mutter 104 der
Schraube 96 aufgenommen wird. Wird demzufolge die Schraubverbin-
dung Uber den Kopf 98 angezogen, so ist ein Verdrehen der Mutter

104 nicht mehr mdglich.

Schraube 96 mit einer Hand zu erleichtern, weist der Kopf S8 cinen
Aufsatz 116 auf, der I[dsbar angeordnet ist. Dieser Aufsatz 116 kann
zum Beispiel eine aufgespritzte Uberwurfmutter mit an der Umfangs-
fldche vorhandener Sirukturierung in Form von zum Beispiel einer"
R&ndelmutter sein. Dabei sollte der Kopf 98 derart umgeben sein, daf
auch ein Teil der der &uBeren Grundflidche 100 des Grundelementes 84
zugewandte Bereich umfaflt wird, ohne daB die FormschlUssigkeit
zwischen den erwdhnten Elementen -also Kopf 98 und Fldche 100-
aufgehoben wird. Ein solches Umfassen ist mdglich, da die bekannten
nach den DIN-Normen gefertigten Schrauben an der unteren Fldche des

Kopfes 98 einen Vorsprung aufweisen.
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Wird nun die Schraube durch Drehen des Aufsatzes 116 mit der Hand
angezogen, so wirkt das Federelement 106 derart, daB nur noch ein
kontrolliertes Verschieben der Tragelemente relativ zu den Grund-
elementen 86 bzw. 84 selbst bei bereits angeh&ngter Unterdecke bzw.
Teile davon erfolgen kann. Nachdem die Vormontage durchgefihrt
worden ist, kann der Aufsatz 116 abgeschlagen werden. Um dies zu er-
leichtern, ist eine Scollbruchstelie 118 vorgesehen. Demzufolge erkennt
ein Monteur leicht, ob die Unterdecke vormontiert ist, also justiert ist
oder nicht. Um danach die Endmontage vornehmen zu kdnnen, also die
Schraube 96 die einer sicheren Befestigung der Unterdeéken geniligende
Vorspannkraft zu geben, kann der Kopf 98 mit einem nicht darge-
stellten Werkzeug in Eingriff gelangen, um das erforderliche Dreh-

moment aufbringen zu kdnnen.

Um feststellen zu konnen, ob die erforderliche Vorspannkraft vorliegt
und um gleichzeitig schnell Uberprifen zu konnen, ob die Aufhdnge-
vorrichtung mit den daranhd@ngenden Unterdecken bzw. Teilen davon
endmontiert sind, ist zwischen den Tragelementen 92 und 94 und einem
angrenzenden Grundelement -im Ausfihrungsbeispiel dem Grundelement
86- ein vorzugsweise fahnenartiges Anzeigeelement 120 angeordnet,
welches seitlich Uber die Gr‘undelementé 84 und 86 erkennbar heraus-
schaut und vorzugsweise eine Signalfarbe aufweist. Dabei ist das
Anzeigeelement 120 derart zwischen den Tragelementen 92 und 94 und
dem Grundelement 86 angeordnet, daB die &ufleren Abschnitte dann
abscheren, wenn die Schraube 96 hinreichend angezogen worden ist.
Um ein solches Abscheren zu erleichtern, weisen die Ausnehmungen 78
und 82 auBenseitig eine Schneidkante 122 bzw. 124 auf, die in
Ldngsrichtung der Tragelemente 92 und 94 verlaufen, so daf die beim
Abscheren auftretende Einkerbungen die Zugfestigkeit der Tragelemente
92 und 94 nicht beeintrdchtigen. Um jedoch sicherzustellen, daB durch
das Anziehen der Schraube eine Anderung des Kraft- bzw. Form-
schlusses zwischen den Tragelementen 92 und 94 und den angrenzenden
Grundelementen 86 bzw. 84 auch dann nicht erfolgt, wenn das

fahnenartige Anzeigeelement 120 angeordnet ist, ist zwischen den

~ - - -
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Ausnehmungen eine kanalartige Vertiefung 126 bzw. 128 angeordnet,
entlang der das Element 120 gefihrt wird. Dabei geht der Kanal 126
bzw. 128 in die zugehdrigen Ausnehmungen 76, 80 bzw. 78, 82 -derart
iiber, daB die Tragelemente 92 und 94 stets mit Abschnitten der
inneren Kanten der Ausnehmungen in Verbindung steht, ohne daB das
Anzeigeelement 120 zwischen diesen verlaufen muf3. Durch die kanal-
artigen Vertiefungen 126 und 128 und das Ubergehen in die Aus-
nehmungen 76, 80 bzw. 78, 82 weisen diese Abschnitte bei aufeinander-
liegenden Grundelementen 84 und 86 in etwa eine Knochenform auf,

wie die Fig. 7 anschaulich verdeutlicht.

In weiterer Ausgestaliung des Ausflhrungsbeispiels der Fig. 7 und 8
kénnen die die Tragelemente 92 und 94 aufnehmenden Ausnehmungen im
endmontierten Zustand zu diesen kraft- und formschliissig angeordnet

sein. Dadurch ist eine besonders sichere Befestigung mdglich.

Den Fig. 9 und 10 sind besonders bevorzugte Ausfihrungsformen der
erfindungsgemédfien Lehre 2zu entnehmen, wobei sich allein aufgrund
der perspektivischen und auseinandergezogenen Darstellung die wesent-
lichen Merkmale klar ergeben, ohne daB es einer ausfihrlichen

Beschreibung bedlrfte.

tn Fig. 9 umfaflit ein Halteelement ein U-férmiges Basiselement 130,
parallel zu dessen Schenkeln 132 und 134 Abschnitte von stabformigen
Tragelementen 136 wund 138 verlaufen. Zur besseren Flhrung der
Tragelementenabschnitte weist die Grundflidche 140 des Basiselementes
130 ldngslaufende Einkerbungen 142 und 144 auf. Diese konnen selbst-
verstédndlich auch durch mehrere im Abstand zueinander angeordnete
Vorspringe ersetzt werden, um die Tragelementenabschnitte zwischen
Innenwandung der Schenkel 132 und 134 und den entsprechenden nicht
dargestellten Vorspringen gefihrt anzuordnen. Ferner weist die Grund-
flache 140 entlang der Tragelementenabschnitte verlaufende Aus-
sparungen 146 und 148 auf, in Richtung derer und in diese hinein

die Tragelementenabschnitte verformbar sind.
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Dem Basiselement 130 ist ein plattenformiges zweites Element 150
zugeordnet. Dabei weist das Element 150 eine Breite éuf, die nur
geringfligig kleiner als der Ilichte Abstand zwischen den Innenwan-
dungen der Schenkel 132 und 134 ist. Die lLLdnge des Elementes 150 ist
dagegen grofler als die des Basiselementes 130. Ferner weist das
Element 150 in seinen auBerhalb des Basiselementes 130 liegenden
Stirnbereichen sich in Richitung der Grundfidche 140 erstreckende
Vorspriinge 152 bzw. 154 auf, die im AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 9

durch abgewinkelite Kanten ersetzt sind.

Sowoh! die Grundfidche 140 des Basiselementes 130 als auch das
plattenformige Element 150 weist mittig eine kreisformige Ausnehmung
156 bzw. 158 auf, die von einer Schraubverbindung in Form einer
Schraube 160 durchsetzt werden. Dabei |duft die Schraube 160 erkenn-
bar zwischen den innerhalb des Basiselementes 130 verlaufenden
Abschnitten der Tragelemente 136 und 138 hindurch. An der AuBen-
fldche des Elementes 150 schlieBt sich ein Federelement 162 an,
welches in Richtung des Elementes 150 gewdlbt ausgebildet ist und
vorzugsweise eine lineare Federkennlinie zeigt. Auch das Federelement
162 weist eine zentrische Offnung 164 auf, das von dem Gewinde der
Schraube 160 durchsetzt wird, um schlieBlich eine Mutter 166 auf-

nehmen zu kénnen.

Bei zusammengesetztem Halteelement befinden sich demzufolge das
Element 150 innerhalb der Schenkel 132 und 134 des Basiselementes
130, das Federelement 162 liegt an der der Grundfldche 140 des
Basiselementes 130 abgewandten Fldche des zweiten Elementes 150 an
und wird durch Anziehen der Schraube 160 gespannt, um auf diese
Weise eine Kraft auf das Element 150 in Richtung der Grundfldche 140
hervorzurufen, wodurch wiederum die Tragelementenabschnitte festge-
klemmt werden. Um bel diesem Anziehen der Schraube 160 durch
Drehen des Kopfes 168 sicherzustellen, dafl sich die Mutter 166 nicht

mitdreht, wird es von zwei von dem plattenférmigen Element 150 sich
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nach auBen erstreckenden Vorspriingen 170 und 172 in Form von zum
Beispiel herausgebrochenen Nasen umfaft. Dabei durchsetzen die Vor-
springe 170 und 172 das Federelement 162 durch entsprechend ausge-
bildete Ausnehmungen 174 und 176, die sich an der zentrischen

Bohrung 164, durch die die Schraube 160 veriduft, anschlieBen konnen.

Um ein Vormontieren von abzuhdngenden Installiationen mit der erfin-
dungsgem&Ben Aufhidngevorrichtung vorzunehmen, muf die Schraube 160
angezogen werden, damit -wie erwdhnt- von der Feder 162 in einem
Umfang eine Kraft erzeugt wird, die zwar ein Festklemmen der
Tragelementenabschnitte zwischen Basiselement 130 und plattenférmigem
Element 150 sicherstellt, um ein ungewolltes Verriitschen auszu-
schlieBen, ohne jedoch einen so hohen AnpreBdruck zu erzeugen, daf
ein Verschieben wvon Hand ausgeschlossen ist. Um das von Hand
Anziehen zu erleichtern, wird der Kopf 168 der Schraube 160 wvon
einem vorzugsweise aufgespritzten Aufsatz 178 in Form einer Fllgel-
mutter umgeben. Die Fligelmutter, die zum Beispiel auch durch eine
Randeimutter ersetzt werden kann, umgreift den Kopf 168 teilweise in
dem dem Basiselement 130 zugewandten Bereich, ohne daf dadurch die
formschliissige Verbindung zwischen Schraubenkopf und auBlenseitiger
Rickenfldche des U-formig ausgebildeten Basiselementes 130 beeinfluflt
wird, da die bekannten DIN-Schrauben diesen Bereich, also im Uber-
gang zwischen Kopf 168 und Schaft bzw. Gewinde einen Absatz
aufweisen, dessen HShe von dem umgreifenden Bereich 176 des Auf-

satzes 178 nicht Uberragt wird.

Nach erfolgter Endmontage kann der Aufsatz 178 bzw. die Fllgelmutter
mittels eines Werkzeuges wie zum Beispiel eines Schraubenschlissels
weggeschlagen werden. Um dies zu erleichtern kann der Aufsatz 178

eine Sollbruchstelle aufweisen.
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Wshrend der Vormontage erfahren die im Bereich der Ausnehmungen
146 und 148 verlaufenden Abschnitte der Tragelemente 136, 138 eine
plastische Verformung in Richtung der Ausnehmungen hin. Dies erfolgt
dadurch, daB das plattenformige Element 150 in den Ausnehmungen
146, 148 entsprechenden Bereiche seiner Innenfldche Vorspriinge 180
und 182 aufweist, die beim Anziehen der Schraube 160 eine Verformung
der Tragelementenabschnitte in die Ausnehmungen 146, 148 hinein
bewirken., Diese Verformung diirfte jedoch bei dem von Hand erfolgen-
den Anziehen der Schraube 160 elastisch sein, so dafl beim Ldsen der
Schraube 160 die urspriingliche Form wieder eingenommen wird. Erfolgt
dagegen ein Anziehen der Schrauben 160 mittels eines Werkzeuges, so
sollte der dadurch hervorgerufene Anprefidruck so grofl sein, dafl eine
plastische Verformung gegeben ist. Das heiit, daB durch die Be-
wegung der Platte 150 in Richtung auf die Grundfldche 140 des
Basiselementes 130 die Vorspringe 180 und 182 in einem Umfang die
Tragelementenabschnitte In die Ausnehmung 146, 148 hereindriicken,
dafl eine irreversible Verformung gegeben ist. Diese Vér‘for*mung ist
bei endmontierter Aufhdngung jedoch von Vorteil, da eine Relativ-
bewegung zwischen den Tragelementen 136 und 138 und dem Aufnahme-

element ausgeschlossen wird.

Durch das Verformen der Tragelemente 136 und 138 im Bereich der
Ausnehmungen 146 und 148 dirfte jedoch die ober- und unterhalb des
Basiselementes 130 verlaufenden Tragelementenabschnitte nicht mehr
parallel verlaufen, sondern wiirden einen Winkel zueinander be-
schreiben, der wvon dem Umfang der plastischen Verformung abhé&ngig
ist. Je grdfRer diese ist, um so kleiner wird der von den aufBlerhalb
des Basiselementes Iliegenden Tragelementenabschnitte eingeschlossene

stumpfe Winkel.

Durch eine entsprechende nach auflen erkennbare Verformung wlilirden

jedoch eine unerwilnschte Verklrzung der Tragelemente erfolgen.
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Ferner wirde der mit der Tragdécke verbundene Punkt und der mit
dem abzuhdngenden Teil verbundene Punkt nicht mehr lotrecht zueinan-
der angeordnet sein. Um dies auszuschlieflen, ist erfindungsgem&f das
platitenformige Element 150 in seiner Lingserstreckung groBer als das
Basiselement 130 ausgebildet und weist -wie bereits erwdhnt- in
seinen Endbereichen die im AusfUhrungsheispie!l dargestellten umge-
bogenen Kanten 152 und 154 auf, die als Riickstellelemente wirken,
also die auBerhalb des Basiselementes 130 veriaufenden Abschnitte der
Tragelemente 136 und 138 wieder zurilickbiegen, damit sie erneut

lotrecht oder nahezu lotrecht zueinander verlaufen.

Um erkennen zu kdnnen, wann der ndtige Anprefdruck zwischen
Basiselement 130 und Element 150 vorliegt, damit eine sichere Be-
festigung der Tragelemente 136 und 138 gewdhrleistet ist, kann
vorzugsweise senkrecht zur Tragelementenerstreckung ein Anzeige-
element in Form einer Fahne 184 verlaufen. Die Fahne 184 ist dabei
vorzugsweise zwischen der den Trageiementen 136, 138 zugewandten
Fldache des Elementes 150 und den Tragelementen 136, 138 angeordnet.
Die freien Enden der Fahne 184 ragen dann erkennbar Uber die
Schenkel 132, 134 des Basiselemente 130 hervor, wenn die Endmontage

nicht vorgenommen worden ist.

Um bei erfolgter Endmontage ein Abscheren der &uBeren Enden der
Fahne 184 herbeizufihren, weisen die Schenkel 132, 134 einander
zugeordnete Ausnehmungen 186 und 188 auf, die von der Fahne 184
durchiaufen werden. Die HBhe der von der Grundfldche 140 bis zur
parallel oder nahezu parallel zu dieser verlaufenden Kante 190 bzw.
192 der Ausnehmungen 186, 188 entspricht in etwa den Durchmessern
der eingelegten Tragelemente 136 und 138 und ist so gewdhlt, daf das
Element 150 die Kanten 190 und 192 dann Uberfdhrt, wenn der fir die
Endmontage erforderliche Anprefdruck und somit die angesprochene
plastische Verformung der Tragelementenabschnitte erzielt ist. Die
Kanten 190 und 192 wirken demzufolge durch das Zusammenwirken mit

dem plattenformigen Element 150 als Abscherkanten.
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Sind nach dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 9 die Tragelemente 136
und 138 axial gegeneinander verschiebbar, so sind nach Fig. 10 die
gleichfalls wvon einem U-formig ausgebildeten Basiselement 200 aufge-
nommenen Tragelementenabschnitte 196 wund 198 Teil eines einzigen
Tragelementes, also nur gleichsinnig in Bezug auf das Basiseiement
200 verschiebbar. Das die Abschnitte 196 und 198 aufweisende Trag-

element wird auflerdem tragdeckenseitig befestigt.

Der Aufbau des Basiselementes 200 nach Fig. 10 entspricht in etwa
dem der Fig. 9, weist also in seiner Grundfldche 202 eingelassene
Ausnehmungen 204 und 206 auf, die sich entlang der Tragelementen-
abschnitte 196 und 198 erstirecken. Die Aufgabe der Ausnehmungen 204
und 206 entspricht der der Fig. 9, so daB insoweit auf die
diesbezlglichen Ausfihrungen verwiesen wird. Demzufolge mufB3 das in
das Basiselement 200 einbringbare plattenférmige Element 208 den
Ausnehmungen 204 und 206 zuzuordnende Vor‘sprﬁnge7210 bzw. 212
aufweisen, um die erforderliche plastische Verformung bei im end-

montierten Zustand befindlicher Halterung hervorzurufen.

An der AuBenfldche des Elementes 208 liegt gleichfalls ein in Richtung
auf diese konkav ausgebildetes Federelement 214, welches eine Kraft
in Richtung auf die Grundfldche 202 des Basiselementes 200 hervor-
ruft, um bei einer Vormontage ein Festklemmen der Tragelemente 196
und 198 in dem Umfang zu bewerkstelligen, dafl ein unkontrolliertes
Verrutschen nicht, ein gezieltes Verschieben jedoch modglich ist. Um
diese Vorspannung kontinuierlich einstellen 2zu kdnnen, wird das
Basiselement 200, die Platte 208 und das Federelement 214 gleichfalls
von einer Schraube durchdrungen, die in ihrem Aufbau, Halterung
und Wirkungsweise der der Fig. 9 entspricht. Auch sei erwdhnt, daB
ein Wiederausrichten der aufBlerhalb des Basiselementes 200 sich er-
streckenden Abschnitte des Tragelementes nach erfolgter plastischer
Verformung der Abschnitte 196 und 198 im Bereich der Ausnehmung 204
und 206 durch sich iIn Richtung auf die Grundfldche 202 sich
erstreckende, jedoch auflerhalb von dieser liegende Vorspriinge der

Platte 208 erfolgt.
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Uberragt die Platte 208 das Basiselement 200 in Richtung des Befesti-
gungspunktes des die Abschnitte 196 und 198 aufweisenden Tragelemen-
tes, so stimmen die Stirnenden der gegeniberliegenden Enden uUberein,
da diese ein weiteres Aufnahmeelement 216 in Form von vorzugsweise
einer Schraube und eines Bolzens aufnehmen soli, die mit zum Beispiel
einer Unterdecke oder Teilen davon verbunden werden. Damit die
Schraube oder der Bolzen 216 von dem tragdeckenseitig gesehenen
Befestigungspunkt abgewandtien Bereich aufgenommen werden kann,
sind die Randbereiche 218 und 220 bogenférmig erweitert, um bei
zusammengesetzter Aufnahmevorrichtung, also bei nahezu aufeinander-
liegender Grundfldche 202 und Platte 200 eine hohlzylinderf6rmige
Ausnehmung zu bilden, durch die widerstandsfrei das Aufnahmeelement

also das Gewinde bzw. der Schaft der Schraube 216 aufnehmbar ist.

An die gewdlbten Randabschnitte 218 und 220 schlieBen sich jeweils
fluchtend oder nahezu fluchtend zueinander angeordnete Ausnehmungen
222 bzw. 224 an, in die ein Schraubenkopf 226 bzw. eine Mutter eines
Schraubenbolzens einbringbar ist. Dabei ist die seitliche Erstreckung
der Ausnehmungen 222 bzw. 224 so gewidhlt, dafl sie in etwa dem
Durchmesser des Schraubenkopfes 226 bzw. der Mutter entspricht, so

dafl diese nicht gedreht werden kann.

Die weiteren in der Fig. 10 dargestellten Elemente stimmen mit denen
der Fig. 9 in 1ihrer Funktionsweise und im Aufbau im wesentlichen
Uberein, so dafl es weiterer Erlduterungen nicht bedarf. Ergdnzend
sei jedoch darauf hingewiesen, dafB im Gegensatz zum Ausfihrungs-
beispiel der Fig. 9 die Schenkel des Basiselementes 200 mehr als eine
Ausnehmung 228 und 230 aufweisen, deren Tiefe unterschiedlich ge-
wdhlt ist. Dies hat den Vorteil, dafl ein und dasselbe Basiselement
fur Tragelemente unterschiedlicher Durchmesser benutzt werden kann,
ohne daB darauf verzichtet werden mufl, daB eine Endmontage durch

das Abscheren von eingebrachten Fahnen 232 angezeigt wird.

« A - - - - -
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Die Fahne 232 muB demzufolge in die Ausnebhmung 230 eingelegt
werden, wenn das Tragelement einen groBen Durchmesser aufweist. Ist
dieser dagegen gering, so ist die Ausnehmung 228 zu benutzen.
Selbstverstandlich mufl auch in diesem Fall die Tiefe der jeweiligen

Ausnehmung auf die Tragelementestdrke und dessen plastische Ver-

formung bei erreichtem erforderlichen AnpreBdruck abgestimmt werden.

Durch die erfindungsgemé&Ben Lehren werden demzufolge erstmals hdhen-

verstellbare Aufhdngevorrichtungen zur Verfligung gestellt, die

a) nur aus wenigen herstellungstechnisch einfachen Teilen bestehen,

b) eine einfache Vormontage per Hand ermdglichen, ohne daB man
Gefahr l&duft, daB ein unkontroliiertes Verschieben der Trag-
elemente relativ zu den Halteelementen erfolgt,

c) eine Prifung ermdglicht, ob eine Vormontage durchgefiihrt ist,

d) zuverldssig Uberprifbar ist, ob die Endmontage erfolgt ist.
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Patentanspriiche:

Hohenverstellbare Aufhdngevorrichtung flir vorzugsweise Unter-
decken oder Teile davon mit axial verschiebbaren, feststellbaren,
parallel verlaufenden, vorzugsweise stabformigen Tragelementen
und einem diese aufnehmenden, eine Schraubverbindung aufweisen-
den Halteelement, welches ein Basiselement und ein plattenformiges
(zweites) Element umfaBt, zwischen denen Tragelementenabschnitte
einbringbar sind, wobei das Basiselement und das piattenférmige
zweite Element zwischen den Tragelementenabschnitten von der
Schraubverbindung durchsetzt sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB das plattenférmige zweite Element (22, 52, 58, 62, 150, 208;
84 bzw. 86) mittels eines als Spannfeder ausgebildeten von der
per Hand oder mit einem Werkzeug anziehbaren Schraubverbindung
(26, 28, 30, 36, 46, 48, 160, 166, 168, 196, 198) gleichfalls
durchsetzten Federelementes (40, 106, 162, 214) zum Festkiemmen
der Tragelementenabschnitte (12, 14, 92, 94, 136, 138, 196, 198)
gegen das Basiselement (20, 130, 200) driickbar ist.

Aufh&ngevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, -~

daB das Basiselement (20, 130, 200; 86 bzw. 84) U-formig
ausgebildet ist, zwischen dessen Schenkel (16, 18, 132, 134) das
zweite Element (22, 52, 58, 62, 150, 208; 84 bzw. 84) verschieb-
bar angeordnet ist, und daB die Tragelementenabschnitte parallel
zu den Schenkeln vorzugsweise gefuhrt verlaufen oder die

Schenkel durchsetzen.



10

15

20

25

30

_2 - 0057454

Aufhingevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Basiselement (130, 200) entlang der Tragelementen-
abschnitte (136, 138, 196, 198) verlaufende Aussparungen (146,
148, 204, 206) und das zweite Element (150, 208) mit in Richtung
der Ausnehmungen sich erstreckende zum Verformen der Trag-
elementenabschnitte dienende (erste) Vorspriinge (180, 182, 210,
212) aufweisen, wobei vorzugsweise das zweite Element in Trag-
elementenldngsrichtung das Basiselement an beiden Seiten Uberragt
und mit in diesen Bereichen mit den Tragelementen in Wechsel-

wirkung tretenden (zweiten) Vorspriingen (152, 154) versehen ist.

Aufhidngevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichne.t,

daB die dem Befestigungsort der Aufhdngevorrichtung abgewandten
Stirnbereiche des Basiselementes (130, 200) und des zweiten
Elementes (150, 208) =zur Bildung einer bei zusammengesetzten
Elementen hohlzylinderformigen einen weiteren vorzugsweise einen
Schaft oder ein Gewinde (216) einer Schraube darstellenden Trag-
elementenabschnitt aufnehmenden Aussparung (218, 220) verformt
sind, an die sich jeweils in dem Basiselement und dem zweiten
Element zueinander fluchtend oder nahezu fluchtend eine Aus-
nehmung (222, 224) zur vorzugsweise unverdrehbaren Aufnahme
eines festen oder l&sbaren Kopfes (226) des zweiten Tragelementes

anschlieflt.

Aufhidngevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichneHt,

daB zumindest ein sich Uber Seitenrénder des Basiselementes (130,
200) erstreckendes Anzeigeelement (184, 232) angeordnet ist,
welches in Abhdngigkeit von der von der Schraubverbindung (160,

168, 166) hervorgerufenen Druckbeaufschlagung abscherbar ist,
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vorzugsweise indem jeder Schenkel (132, 134) des Basiselementes
zumindest jeweils eine einander zugeordnete zur Aufnahme des
Anzeigeelementes bestimmte Ausnehmung aufweist, die jeweils eine
parallel oder nahezu parallel zur Tragelementenldngsachse ver-
laufende Kante (190, 192) aufweist, zu der das zweite Element
(150, 208) das Anzeigeelement abscherend senkrecht verschiebbar

ist.

Aufhdngevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichne.t,

daB das Basiselement (84 bzw. 86) und das zweite Element (86
bzw. 84) identsich oder nahezu identisch ausgebildet sind, daf
vorzugsweise Jjedes Element in einer Grundfldche zwei Aus-
nehmungen (76, 78; 78, 82) zur zumindest teilweisen Aufnahme
von Tragelementenabschnitten aufweist, dafl vorzugsweise zwischen
den Ausnehmungen eine Vertiefung (128; 126) zur Aufnahme eines
Anzeigeelementes (120) verl&duft, daB sich sichtbar seitlich Uber
die Elemente hinaus erstreckt, und dafl jede Ausnehmung im
duBeren Randbereich von einer bei hinreichender von der Schraub-
verbindung (96) hervorgerufenen Druckbeaufschlagung das Anzeige-

element abscherenden Kante (122, 124) begrenzt ist.

Aufhdngevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Federelement (40, 106, 162, 214) blattfédrmig ausgebildet
ist und vorzugsweise eine lineare Kennlinie aufweist, und daf
das Federelement an dem zweiten Element (22, 52, 58, 62, 86,

150, 208) anliegt und zu diesem hin konkav gewdlbt ist.
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Aufhingevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schraubverbindung (26, 96, 160) eine Schraube ist, deren
eine (erste) Mutter (36, 104, 166) an dem Federelement (40, 106,
162, 214) unverdrehbar oder nahezu unverdrehbar angeordnet ist
und deren Kopf (28, 66, 98, 168) bzw. zweite Mutter an der
AuBenfliche des Basiselementes (20, 84, 130, 200) anliegt und
einen das Anziehen per Hand erleichternden entfernbaren vorzugs-
weise eine Sollbruchstelle (70, 118) aufweisenden Aufsatz (68,
118, 178) in Form von zum Beispiel einer R&ndelmutter oder
Fluigelschraube aufweist, der den Kopf bzw. die zweite Mutter

teilweise umgreift.

Aufhédngevorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichne-Ht,

daB die erste vorzugsweise als Vierkant ausgebildete Mutter (36,
104, 166) zwischen den Schenkeln des Basiselementes (20, 130,
200) oder von von dem zweiten Element (150, 208) oder von dem
Federelement (106) ausgehenden Vorspriingen (170, 172, 212, 214)

festlegbar ist.

Aufhdngevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 3]
und/oder Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei vormontierter Aufhdngevorrichtung durch per Hand ange-
éogener‘ Schraubverbindung (26, 96, 160) die Tragelementenab-
schnitte elastisch und bei endmontierter Aufh&ngevorrichtung
durch per Werkzeug angezogener Schraubverbindung die Trag-

elementenabschnitte (136, 138, 196, 198) plastisch verformbar sind.
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Aufhdngevorrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 6,
dadurch gekennzeichne:Ht,

daB bei endmontierter Aufhdngevorrichtung die Tragelemente (92,
94, 136, 138, 196, 198) kraft- und formschliissig zwischen dem
Basiselement (130, 200; 84 bzw. 86) und dem zweiten Element

(150, 208; 86 bzw. 84) angeordnet sind.
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