Européisches Patentamt

a’ European Patent Ofifice @) Verdffentlichungsnummer: O 057 460

Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 82100725.9 @ mntcs:HO1H 37/10

@ Anmeldetag: 02.02.82

@) Prioritat: 03.02.81 DE 3103561 @ Anmelder: E.G.0. Elekiro-Gerite Blanc u. Fischer,
Rote-Tor-Strasse, D-7519 Oberderdingen (DE)

@ Verdtfentiichungstag der Anmeldung: 11.08.82 @ Erfinder: Sixt, Jiirgen, Finkenweg 6,
Patentblatt 82/32 D-7519 Oberderdingen (DE)

@ Vertreter: Patentanwilte Ruff und Beier,
Benannte Vertragsstaaten: AT CH DE FR GB IT LI SE Neckarstrasse 50, D-7000 Stuttgart 1 (DE)

@ Elnrichtung zur Kompensation des Umgebungstemperatureinflusses an Geréten wie Schaitern, Regel-, Steuergeriten

o.dgi.
&) Bei einem taktenden Leistungssteuergerat (11) mit n
einem von einer Beheizung (39) beheizten Arbeitsbime- 12 / 74
tall (38), das einen Schnappschalter {27) betdtigt, ist, ) /
zusammen mit dem Schnappschalterirdger (29) schwenk- g e) - ,/
bar gelagert, ein Kompensations-Bimetall (26} vorgese- o \/42 40
hen, das von einer Kurve (19) auf der Einstellwelle (23) —
des Leistungssteuergerites verschwenkt wird. Das Kom- ﬁ"“
pensations-Bimetall (26) besitzt in der Ndhe seines auf :
der Kurve (19) aufliegenden Endes eine Abkrdpfung (75), 23 19
€\ die bei zu starker Ausdehnung des Kompensations-Bi- 38
< metalls (26) an dem Schnappschaltertrager (29) zur An- 29
lage kommt und dadurch eine Uberkompensation bei ho- .
° hoheren Umgebungstemperaturen verhindert. 3
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Einrichtung zur Kompensation des Umgebungs-
temperatureinflusses an Gerdten wie Schaltern,
Regel-,Steuergerdten o.dgl.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kompensation
des Umgebungstemperatureinflusses an Gerdten wie Schaltern,
Regel-,Steuergerdten o.dgl. mit einem in den Schaltmechanis-
mus eingeschalteten Bimetall.

Eine derartige Einrichtung ist bei der DE-PS 26 25 716 vorge-
sehen. Sie besteht dort aus einem Kompensations-Bimetall, das
g]eichzéitig den Obertraguhgshebel fiir die Verstellung des
Leistungssteuergerdtes bildet und bei seiner Verschwenkung
den Trdger des die Leistung schaltenden Schnappschalters mit

verschwenkt,

Bei derartigen Kompensations-Bimetallen hat sich gezeigt, daB
sie bei hohen Umgebungstemperaturen in der GrdBenordnung um
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125 % (ungefdhr 400 K) eine Oberkompensation vornehmen, die
bewirkt, dap die volle Leistung bereits bei einer Gerdteein-
stellung erreicht wird, die unterhalb des Einstellwertes fiir
die Maximalleistung liegt. Versuche, diese Oberkompensation
durch ein zweites Kompensations-Bimetall auszugleichen, das
die Aufgabe hat, im oberen Temperaturbereich der Kompensa-
tion des ersten Bimetalls entgegenzuwirken, haben zu einer
sehr aufwendigen und unbefriedigenden Ldosung gefiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache und unkomplizierte
Art die Oberkompensation im oberen Temperaturbereich auszu-
schalten.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung durch das Kennzeichen
des Anspruchs 1 gelost.

Obwohl man annehmen sollte, daB durch die Behinderung bzw.
Blockierung der weiteren Ausdehnung des Kompensations-Bimetalls
eine Verfdlschung des Einstellwertes des Gerdtes auftreten
miBte, der sich gerade im oberen Temperaturbereich besonders
stark auswirkt, hat sich in der Praxis gezeigt, daB so die
Zuordnung zwischen Einstellwert und tatsdchlicher Leistungs—
freigabe auch bei h@heren Umgebungstemperaturen gut einge-
halten werden konnte. Besonders bevorzugt ist eine Ausfihrung,
bei der der Anschlag in Abstand von dem wirksamen Angriffs-
punkt des Bimetalls angreift. Bei dieser Ausfiihrung verbleibt
also ein Rest des Bimetalls, das noch im Kompensationssinne
wirksam bleibt, wenn der Anschlag bereits wirksam geworden
ist. Auf diese Weise kann eine gute Anpassung der.Kennlinie
auch dann vorgenommen werden, wenn eine vollstdndige Blockie-
rung der Kompensation, die in vielen Fdllen bereits ausrei-
chend ist, nicht erwiinscht ist.

Dies kann vorzugsweise dadurch geschehen, daB das Bimetall
an seinem Ende in wenigstens zwei Abschnitte aufgeteilt ist,
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von denen der eine an dem Anschlag zur Anlage kommt und der
andere den wirksamen Angriffspunkt bildet.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Bimetall
parallel zu einem Schnappschalter angeordnet sein, dessen
Schnappschaltertrdger den Anschlag bildet. Hier wird also
kein zusdtzliches Bauteil benttigt, um die Erfindung in die
Praxis umzusetzen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der Beschreibung im Zusammen-
hang mit der Zeichnung.

Figur 1 zeigt die Draufsicht auf ein Leistungssteuergeridt,
in dem eine Kompensationseinrichtung nach der Er-
findung verwendet wird.

Das Leistungssteuergerdt 11 besitzt ein Gehduse 12, das die
Form eines im wesentlichen quadratischen, an einer Flachseite
offenen Kastens hat. Es dient zur stufenlos einstellbaren
Steuerung der Leistung insbesondere von Elektrokoch- und
Nﬁrmégeraten in einzelnen Leistungsimpulsen mit verdnder-
barer relativer Einschaltdauer. Ober eine Einstellwelle 23
und eine darauf drehfeste Kurve. 19 ist die Leistung einstell-
bar. Die Kurve 19 wirkt auf ein Ende 70 eines Kompensations-
Bimetalls 26 ein, das durch eine Feder 34 an die Kurve ange-
preBt wird und mit dem anderen Ende im Bereich-einer Dreh-
achse 28 mit dem Trdger 29 eines Schnappschalters 27 verbun-
den ist.

Der Schnappschalter 27 besitzt eine aus dinnem Federblech
bestehende Schnappfeder 30, deren Federzunge an einem abge-
bogenen Vorspfung 71 des Schnappschalttrédgers unter Knick-
vorspannung abgestiitzt ist. Am freien Ende trdgt die Schnapp-
feder 30 einen Kontakt 31, der mit einem am'Leistungssteuer-
gerdt festen Kontakt 32 zusammenarbeiten kann. Die Schnapp-
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feder ist an ihrem dem Kontakt 31 gegeniiberliegenden Ende
_an einem schraubenartig justierbaren Geggn]agér 33 aufge-
nommen.

Die Betdtigung der Schnappfeder geschieht iiber einen abge-
bogenen Vorsprung 44 eines im ﬁbrigeh L-formigen Bimetall-
hebels, der um eine Drehachse 37 gegeniiber dem Gehduse 12
verschwenkbar ist, und zwar unter der Wirkung der Bimetall-
biegung in dem langen, quer zum Schnappschalter angeordneten
Schenkel 38 des Bimetallhebels 43, auf dem sich eine elektri-
sche Beheizung 39 befindet, die elektrisch parallel zum Ver-
braucher geschaltet ist, d.h. ebenfalls von dem Kontaktpaar
31, 32 ein- und ausgeschaltet wird. Das freie Ende des Schen-
kels 38 stiitzt sich iiber eine Justierschraube 40 und unter
der Wirkung einer Schraubenfeder 41 an einer Gehdusezwischen-
wand 42 ab.

Die Gehdusezwischenwand 42 trennt eiﬁe Kammer 74 ab, in der
der beheizte Schenkel 38 liegt. Die Kammer 74 ist nach aufen
beliiftet.

Dadurch bleibt der iibrige Schalterteil, der insbesondere

den Schnappschalter 27 und das Kompensat{ons-Bimetall 26
enthdlt, von der Wdrme des Arbeits-Bimetalls und seiner Be-
heizung weitgehend unbeeinfluBt. Trotzdem kann sich die
Temperatur des Leistungssteuergerdtes infolge schlechter
Wdarmeableitung nach auBen oder durch Fremdbeheizung bei Ein-
bau 1in einen Herd, Backofen o.dgl. auf recht erhebeliche
Temperaturen erhdohen. Diesem EinfluB, der die Temperatur

des Arbeits-Bimetalls hochtreibt und damit eine stirkere Aus-
biegung erzeugt, die eine geringere Leistungseinstellung vor-
tduscht, wirkt das Arbeits-Bimetall entgegen, indem es sich
bei Erwdrmung so verbiegt, daf der Abstand zwischen ihm und
dem Schnappschaltertrdger geringer wird.

Aus der Zeichnung ist zu erkennen, daB das Arbeits-Bimetall
in der Ndhe seines an der Kurve anliegenden abgekropften
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Endes 70 eine zweite, entgegengesetzt gerichtete Abkrdpfung
75 aufweist, die dadurch hergestellt ist; daB das Kompensa-
tions-Bimetall 26 an seinem freien Ende gegabelt ist und

ein Materialabschnitt nach oben und der andere nach unten
abgekrdpft ist. Es ist mdglich, jeweils eine Abkropfung 70
und 75 vorzusehen, es konnten jedoch auch aus Symmetriegriinden
zwei Abkropfungen 75 parallel zueinander vorgesehen sein, in
deren Mitte sich eine Abkrépfung 70 befindet oder umgekehrt.
Die Abkrépfungen sind. jeweils V- oder bogenférmig, um eine
glatte Anlagefldche an der Kurve 19 oder dem Schaltertrdger
29 zu gewdhrleisten. )

Das Leistungssteuergerdt ist im ausgeschalteten Zustand dar-
gestellt. Wenn durch Drehung der Kurve 19 iber die Einstell-
welle 23 eine Leistungseinstellung erfolgt, dann wird iiber

das geteilte Kompensations-Bimetall 26 der Schnappschalter-
trdger 29 entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt, wobei die
bis dahin von dem auf dem Betatigungspunkt einwirkenden Hebel-
ende 44 in Ausschaltstellung gehaltene Schnappfeder die beiden
Kontakte 31, 32 schlieBt. Dadurch wird dem Verbraucher, bei-
spielsweise einer Kochplatte, Strom zugefiihrt, jedoch auch

der Beheizung 39 des Arbeitsbimetalls, das sich so ausdehnt,
daB nach gewisser Zeit das Hebelende 44 den Schnappschalter
wieder zum Ausschalten bringt. Nach Abkiihlung des Bimetalls,
dessen Beheizung ebenfalls ausgeschaltet wurde, schaltet der
Schnappschalter wieder ein. Es ergibt sich also eine in der
relativen Einschaltdauer einstellbare Ein- und Ausschalt-
steuerung.

Bei Erhdhung der Umgebungstemperatur wird das Kompensations-
Bimetall 26 in der Zeichnung nach unten, also auf den Schnapp-
schaltertrdger 29 zu, ausgelenkt. Dies erfolgt so lange, bis
der Temperaturb ereich erreicht ist, in dem eine weitere
Auslenkung des Kompensations-Bimetalles zu einer Oberkompen-
sation fiihren wirde. In diesem Bereich kommt die Abkropfung

75 des Kompensations-Bimetalls 26 mit dem Schaltertrdger in
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Beriihrung, der einen Anschlag fir die Abkropfung 75 bildet.
Dadurch wird die weitere Auslenkung des Kompensat1ons Blmeta11s
26 in dem Bereich zwischen der Abkrdpfung 75 und dem anderen
Ende 76 des Kompensations-Bimetalls verhindert. Led1g]1ch
zwischen dem Anlagepunkt der Abkrdpfung 75 an dem Trager 29

und dem Anlagepunkt der Abkrdpfung 70 an der Kurve 19 ver-
bleibt noch eine wirksame Kompensationsausbiegung des Bimetalls.

Durch die Wahl der Entfernung zwischen dem Anschlagspunkt
(hier 75 gegen 29) und dem Angriffspunkt zwischen der Ab-
krdpfung 70 und der Kurve 19 ist es mSinch, den Betrag der
Blockierung bzw. Behinderung der Ausdehnung zu bestimmen und
somit eine degressive Kompensationskennliinie zu erzeugen. Es -
wdre auch mdglich, mehrere, in Richtung steigender Tempera-
tur hintereinander wirksame Anschldge zu schaffen, um eine
noch flexiblere Anpassung zu erzeugen.

Die hier beschriebene Ausfiihrungsform, bei der das Kompen-
sations-Bimetall an dem Schnappschaltertrdger zum Anschlag
kommt, ist bei der schwenkbaren Anordnung der Einheit Kompen-
sations-Bimetall/Schnappschalter vorteilhaft. Bei einer nicht
als ganzes schwenkbaren Anordnung kdnnte der Anschlag auch
gehdusefest sein., Durch entsprechende Anordnung des Anschila-
ges wdre es sogar mdglich, falls erforderlich, eine Gegen-
kompensation zu erzeugen.

Es ist also zu erkennen, daB es durch die Erfindung moglich
ist, die Kompensationsauslenkung des Bimetalls entweder ganz
oder teilweise zu blockieren oder auch nur zu behindern. Es
wdre auch denkbar, statt eines starren Anschlages einen federn-
den Anschlag vorzusehen, der die Bewegung nicht vollstédndig
unterbindet, sondern progressiv abbremst. Damit kann allen
Anforderungen an eine geeignete Kompensationskenniinie ent-
sprochen werden. -
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Anspriche

1. Einrichtung zur Kompensation des Umgebungstemperatur-
einflusses an Gerdten wie Schaltern, Regel-, Steuergeriten
0.dgl. mit einem in dem Schaltmechanismus eingeschalteten
Bimetall, gekennzeichnet, durch einen Anschlag (29, 75),
der eine Auslenkung des Kompensations-Bimetalls (26) iber
einen vorbestimmten, einer hohen Umgebungstemperatur ent-
sprechenden Wert hinaus behindert.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Anschlag (29, 75) in Abstand von dem wirksamen An-
griffspunkt (19, 70) des Kompensations-Bimetalls (26)
angreift.
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3.

Einrichtung nach An&p;uch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB das Kompensations-Bimetall (26) an seinem einen

Ende in wenigstens zwei Abschnitte (70, 75) aufgeteilt
ist, von denen der eine an dem AnSch]ag (29) zur Anlage
kommt und der andere den wirksamen Angriffspunkt bildet.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kompensations-Bimetall

(26) parallel zu einem Schnappschalter (27) angeordnet

ist, dessen Schnappschaltertridger (29) den Anschlag bildet.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schnappschalter (27) mit seinem Schnappschaltertrdger
(29) und dem Kompensations-Bimetall (26) eine um eine
Achse (28) schwenkbare zusammenhidngende Einheit bildet,
daB das eine Ende (76) des Kompensations-Bimetalls (26)
fest am Schnappschaltertrdger (29) angebracht ist und der
Angriffspunkt von einem Einstellglied (Kurve 19, Schraube
o.dgl.) betdtigbar ist.
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