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©  HEATING  STATE  INDICATOR  FOR  HEAT  COOKING  OVEN  USING  MULTICOLOR  FLUORESCENT. 

In  this  heat  cooking  oven,  a  cooking  mode  indicator  (15) 
indicates  heat  or  microwave  cooking  mode,  a  temperature 
scale  indicator  (23)  indicates  the  set  cooking  temperature,  a 
temperature  indicator  (24)  indicates  the  present  cooking 
temperature,  and  a  time  indicator  (16)  indicates  the  cooking 
time.  The  variety  of  information  is  indicated  in  multiple 
colors  in  one  multicolor  fluorescent  display  tube  to  be  easier 
to  see  and  read  without  error  in  a  microwave  heat  cooking 
oven  having  a  heater. 



TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   m e a n s   f o r   d i s p l a y i n g  

t h e   h e a t i n g   c o n d i t i o n   of  a  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   s u c h  

as  a  m i c r o w a v e   o v e n .  

BACKGROUND  ART 

W i t h   t h e   p r o g r e s s   of  t h e   s e m i c o n d u c t o r   t e c h n o l o g y ,  

many  m i c r o c o m p u t e r - a p p l i e d   p r o d u c t s   a r e   now  b e i n g   m a d e  

in  t h e   f i e l d   of  d o m e s t i c   a p p l i a n c e s ,   t o o .   The  f i e l d  

of  h e a t i n g   a p p a r a t u s   i s   a l s o   n o t   an  e x c e p t i o n ,   a n d  

many  m i c r o c o m p u t e r - a p p l i e d   p r o d u c t s   h a v e   a p p e a r e d   i n  

t h i s   f i e l d   so  f a r .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   h o w e v e r ,   t h e  

p r o c e d u r e   f o r   m a n i p u l a t i o n   of  s u c h   an  a p p a r a t u s   s e e m s  

to   b e c o m e   more   c o m p l e x .   In  t h e   f i e l d   of  d o m e s t i c   a p -  

p l i a n c e s ,   e a s e   of  m a n i p u l a t i o n   and  c l e a r   v i s i b i l i t y   o f  

d i s p l a y   a r e   e s p e c i a l l y   r e q u i r e d .  

In  an  a p p a r a t u s   such   as  a  s o - c a l l e d   c o m p o s i t e  

oven   w h i c h   i s   an  i n t e g r a l   c o m b i n a t i o n   of  a  m i c r o w a v e   o v e n  

and  an  o r d i n a r y   o v e n ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   a p p l y   t h e  

o u t p u t   p o w e r   l e v e l   and  c o o k i n g   t i m e   as  i n p u t   i n f o r m a t i o n  

in  t h e   c a s e   of  c o o k i n g   w i t h   t h e   m i c r o w a v e   oven  a n d  



to   a p p l y   t h e   oven   i n t e r n a l   t e m p e r a t u r e   and  t i m e   a s  

i n p u t   i n f o r m a t i o n   in   t h e   c a s e   of  c o o k i n g   w i t h   t h e   o r d i n a r y  

o v e n .   In   t h e   p r a c t i c a l   u s e   of  s u c h   an  a p p a r a t u s ,   i t  

s e e m s   t h a t   many  of   t h e   u s e r s   h a v e   had  t h e   f e e l i n g   o f  

p e r p l e x i t y   in   s p i t e   of  t h e   d i g i t a l   d i s p l a y   of  t h e  

h e a t i n g   c o n d i t i o n .   T h a t   i s ,   when  a  s i n g l e   d i s p l a y   t u b e  

i s   u s e d   to   d i s p l a y   b o t h   of  t h e   t e m p e r a t u r e   and  t h e   t i m e ,  

t h e   u s e r   i s   u n a b l e   t o   s e e   t h e   t e m p e r a t u r e   when  t h e  

d i s p l a y   t u b e   i s - d i s p l a y i n g   t h e   t i m e .   T h i s   a p p l i e s   a l s o  

to  t h e   c o n v e r s e   c a s e .  

A l t h o u g h   b o t h   of  t h e   t e m p e r a t u r e   and  t h e   t i m e  

can   be  s i m u l t a n e o u s l y   d i s p l a y e d   by  p r o v i d i n g   two  d i s p l a y  

t u b e s ,   t h i s   r e s u l t s   in   v a r i o u s   p r o b l e m s   i n c l u d i n g   a n  

i n c r e a s e   in   t h e   c o s t   and  a  l a r g e   s p a c e   o c c u p i e d   by  t h e  

d i s p l a y   p a r t .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  m i c r o w a v e   g e n e r a t e d   f r o m  

a  m a g n e t r o n   1  i s   g u i d e d   b y  a   w a v e g u i d e   2  to   be  a b s o r b e d  

by  a  f o o d s t u f f   p l a c e d   in  a  h e a t i n g   c a v i t y   3.  An  e l e c t r i c  

h e a t e r   4  i s   p r o v i d e d   in  t h e   h e a t i n g   c a v i t y   3  to   h e a t  

t h e   i n t e r i o r   of   t h e   h e a t i n g   c a v i t y   3  f o r   oven   c o o k i n g .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   a  f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   has   a  

s t r u c t u r e   as  shown  in  F i g s .   2A  and  2B,  and  t h e r m i o n s  

e m i t t e d   f r o m   a  c a t h o d e   5  a r e   a c c e l e r a t e d   by  a  p o s i t i v e  

v o l t a g e   a p p l i e d   a c r o s s   g r i d s   6  and   a n o d e s   7  to   s t i m u l a t e  

and  c a u s e   f l u o r e s c e n c e   of  a  f l u o r e s c e n t   p a i n t   8  c o a t e d  

on  t h e   a n o d e s   7.  The  v o l t a g e   i s   s e l e c t i v e l y   a p p l i e d  

a c r o s s   t h e   g r i d s   6  and  t h e   a n o d e s   7  so  as  to   d i s p l a y  

d e s i r e d   f i g u r e s ,   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s   and  g r a p h i c s .  



F i g .   3  shows   an  e x a m p l e   of  a  c o n t r o l  p a n e l  

in  w h i c h   two  f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e s   a r e   u s e d .   One  o f  

t h e   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e s   9  i n c l u d e s   a  c o o k i n g   m o d e  

d i s p l a y   p a r t   10  and  a  t i m e   d i s p l a y   p a r t   11,   and  t h e  

o t h e r   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   13  p r o v i d e s   a  t e m p e r a t u r e  

d i s p l a y   p a r t   14.   B e c a u s e   of  t h e   p r o v i s i o n   of  two  f l u o -  

r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e s ,   t h e   c o n t r o l   p a r t   has   b e e n  

c o m p l e x   r e s u l t i n g   in  p o o r   c o n t r o l l a b i l i t y .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s  i n   w h i c h   a  s i n g l e  

m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   i s   e m p l o y e d   t o  

c l e a r l y   v i s i b l y   d i s p l a y   b o t h   of  t h e   t e m p e r a t u r e   and  t h e  

t i m e   and   w h i c h   i s   s a t i s f a c t o r i l y   c o n t r o l l a b l e .  

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

be  d e s c r i b e d   h e r e i n u n d e r   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p a r t l y   c u t - a w a y ,   f r o n t   e l e v a t i o n  

v i e w   of  a  c o m p o s i t e   m i c r o w a v e   o v e n .  

F i g s .   2A  and  2B  a r e   a  s e c t i o n a l   v i e w   and   a  

p a r t l y   s e c t i o n a l ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e   s t r u c t u r e  

of  a  p r i o r   a r t   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e .  

F i g .   3  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   v i e w   of  p a r t   o f  

a  c o n t r o l   p a r t   of  a  h e a t i n g   a p p a r a t u s   u s i n g   a  p l u r a l i t y  

of  f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e s .  

F i g .   4  i s   a  c o n n e c t i o n   d i a g r a m   of  i n d i v i d u a l  



s e g m e n t s   of  a  m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   i n  

an  e m b o d i m e n t   of   t h e   h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   5  i s   a  d i s p l a y   p a t t e r n   d i a g r a m   of  t h e  

m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e .  

F i g .   6  i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   t e m p e r a t u r e  

d i s p l a y   p a r t   and  i t s   l i g h t   e m i s s i o n   t i m i n g .  

F i g .   7  i s   a  c i r c u i t   d i a g r a m   of  one  e m b o d i m e n t  

of   t h e   h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   8  i s   a  d i s p l a y   p a t t e r n   d i a g r a m   s h o w i n g  

a n o t h e r   s t r u c t u r e   of  t h e   m u l t i c o l o r e d   d i s p l a y   t u b e .  

F i g .   9  i s   a  c i r c u i t   d i a g r a m   of  a n o t h e r   e m b o d i -  

m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   10  i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   r e l a t i o n   b e -  

t w e e n   t h e   a n o d e   v o l t a g e   and   t h e   l u m i n a n c e   o f  t h e   f l u o r e s -  

c e n t   d i s p l a y   t u b e .  

F i g .   11  i s  a   d i s p l a y   p a t t e r n   d i a g r a m   of   t h e  

m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   when  t h e   c o l o r   i s  

c h a n g e d   f o r   e a c h   of   t h e   h e a t i n g   p a r a m e t e r s .  

F i g .   12  i s   an  e x t e r n a l   p e r s p e c t i v e   v i e w  

of  t h e   c o m p o s i t e   m i c r o w a v e   o v e n .  

BEST  MODE  FOR  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

F i g .   4  shows   a  c o n n e c t i o n   p a t t e r n   of  a  s i n g l e  

m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   12  w h i c h   i n c l u d e s  

t h e r e i n   a  c o o k i n g   mode  d i s p l a y   p a r t   15,  a  t i m e   d i s p l a y  

p a r t   16,   a  t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   p a r t   24  and  a  t e m p e r a t u r e  

.  s c a l e   d i s p l a y   p a r t   23.  In  t h e   m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t  



d i s p l a y   t u b e   12  a b o v e   d e s c r i b e d ,   a  f l u o r e s c e n t   p a i n t  

w h o s e   f l u o r e s c e n t   c o l o r   i s   g r e e n   i s   c o a t e d   on  c h a r a c t e r s  

"Hi"   19  (a  d i s p l a y   i n d i c a t i n g   a  h i g h   m i c r o w a v e   o u t -  

p u t ) ,   "Lo"  20  (a  d i s p l a y   i n d i c a t i n g   a  low  m i c r o w a v e  

o u t p u t ) ,   "GRILL"  21  ( c o o k i n g   by  a  h e a t e r   s u b s e q u e n t  

to   c o o k i n g   w i t h   a  h i g h   m i c r o w a v e   o u t p u t ) ,   and  s e g m e n t s  

of  i n d i v i d u a l   d i g i t s ,   and  a  f l u o r e s c e n t   p a i n t  

w h o s e   c o l o r   i s   r e d   i s   c o a t e d   on  c h a r a c t e r s   "OVEN"  22  

( c o o k i n g   by  t h e   h e a t e r )   and  s e g m e n t s   of  t h e   t e m p e r a t u r e  

s c a l e   d i s p l a y   p a r t   23  and  t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   p a r t   2 4 .  

The  c a t h o d e   of  "OVEN"  22  and  t h e   c a t h o d e   of  t h e   t e m p e r -  

a t u r e   s c a l e   d i s p l a y   p a r t   23  a r e   c o n n e c t e d   w i t h i n   t h e  

d i s p l a y   t u b e .   T h e r e f o r e ,   w h e n  t h e   "OVEN"  mode  i s  

s e l e c t e d ,   t h e   "OVEN"  d i s p l a y   p a r t   22  and  t h e   t e m p e r a t u r e  

s c a l e   d i s p l a y   p a r t   23  e m i t   l i g h t   s i m u l t a n e o u s l y   so  t h a t  

t h e   p u r p o s e   of  d e m a n d i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   i n p u t   can   a l s o  

be  a t t a i n e d .  

When  now  a  p o s i t i v e   v o l t a g e   i s   a p p l i e d   t o  

t h e   m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e   12  t h r o u g h   a  

t e r m i n a l   07  and  a  t e r m i n a l   R4  c o n n e c t e d   to   a  g r i d   2 4 - a ,  

"OVEN"  22  l u m i n e s c e s   in   r e d .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   w h e n  

t h e   p o s i t i v e   v o l t a g e   i s   a p p l i e d   t h r o u g h   t h e   t e r m i n a l   0 7  

and  a  t e r m i n a l   R3  c o n n e c t e d  . t o   a  g r i d   2 4 - b ,   "YEAST  1 2 0 "  

l u m i n e s c e s   in  r e d .   S i m i l a r l y ,   by  s e q u e n t i a l l y   e n e r g i z i n g  

t h r o u g h   t e r m i n a l s   R2  and  O7,  t e r m i n a l s   R1  and  O7,  a n d  

t e r m i n a l s   Rφ  and  O 7  a t   a  h i g h   s p e e d ,   t h e   human  e y e  

r e c o g n i z e s   as  i f   a l l   of  t h e   "OVEN"  d i s p l a y   22  and  t h e  

t e m p e r a t u r e   s c a l e   d i s p l a y   p a r t   23  a r e   l u m i n a n t   as  s h o w n  



in   F i g .   5.  The  t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   s e g m e n t s   a r e  

c o n t r o l l e d   by  s i g n a l   c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   f rom  t e r m i n a l s  

R 7  -   R10  and   s i g n a l   c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   f rom  t e r m i n a l s  

R 3  -   Rφ.  F i g .   6  shows   t h e   t i m i n g   c h a r t   of  o u t p u t   v o l t a g e  

l e v e l s   a t   t h e   t e r m i n a l s   R O  -   R3  and  t e r m i n a l s   R 7  -   R 1 0  

when  " 2 0 0 ° C "   i s   d i s p l a y e d .   The  f l u o r e s c e n t   p a i n t   w h o s e  

c o l o r   i s   r e d   i s   a l s o   c o a t e d   on  t h e   a n o d e   s e g m e n t s   o f  

t h e   t e m p e r a t u r e   s c a l e .   F i g .   7  s h o w s   one  f o r m   of  a n  

e l e c t r i c a l   c i r c u i t   u s e d   f o r   t h e   p r a c t i c e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

A  m i c r o c o m p u t e r   25  c o n t r o l s   t h i s   s y s t e m s .  

C u r r e n t   s u p p l y   to   t h e   e l e c t r i c   h e a t e r   4  i s   c o n t r o l l e d  

by  a  t r i a c   26  w h i c h   i s   t u r n e d   o n - o f f   by  an  o u t p u t   t e r m i n a l  

R5  of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   25  and   an  e l e c t r o n i c   c i r c u i t  

27.  For   c o n t r o l l i n g   t h e   i n t e r n a l   t e m p e r a t u r e   of  t h e  

h e a t i n g   c a v i t y   3,  a  t h e r m i s t o r   28,  o u t p u t   t e r m i n a l s  

R 1 1  -   R15  of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   25,  a  D-A  c o n v e r t e r   29  

and   a  c o m p a r a t o r   30  s e n s e   t h e   t e m p e r a t u r e ,   a n d ,   on  t h e  

b a s i s   t h e r e o f ,   t h e   m i c r o c o m p u t e r   25  j u d g e s   as  to   w h e t h e r  

or  n o t   i t s   o u t p u t   s h o u l d   a p p e a r   a t   t h e   t e r m i n a l   R 5 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   e x c i t a t i o n   of  t h e   m a g n e t r o n  

1  i s   c o n t r o l l e d   by  t u r n i n g   on  and  o f f   t h e   p r i m a r y   s i d e  

of  a  h i g h - v o l t a g e   t r a n s f o r m e r   32  by  an  o u t p u t   t e r m i n a l  

R6  of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   25  and  an  e l e c t r o n i c   c i r c u i t  

31.  As  s o o n   as  t h e   p r i m a r y   s i d e   i s   c l o s e d ,   a  h i g h   v o l t a g e  

i s   i n d u c e d   in   t h e   s e c o n d a r y   s i d e   t h e r e b y   e x c i t i n g   t h e  

m a g n e t r o n   1.  When  t h e   h e a t e r   4  i s   s e l e c t e d   as  t h e  

h e a t i n g   s o u r c e ,   t h e   t e m p e r a t u r e   s c a l e   l u m i n e s c e n s   in   r e d .  



No  l u m i n e s c e n c e   o c c u r s   when  t h e   m a g n e t r o n   1  i s   s e l e c t e d .  

The  g r i d   v o l t a g e   f o r   a  m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y  

t u b e   33  i s   s e q u e n t i a l l y   s u p p l i e d   f rom  t e r m i n a l s   R 3  -   R  

of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   25,  and  t h e   a n o d e   v o l t a g e   i s  

s u p p l i e d   in  p a r a l l e l   f r om  t e r m i n a l s   0 0  -   0 7 .  

When  a  t e m p e r a t u r e   key   35  i s   d e p r e s s e d   a f t e r  

s e l e c t i o n   of  "OVEN"  by  a  c o o k i n g   mode  key   34,  t h e   n u m b e r  

of  t i m e s   of   d e p r e s s i o n   or  t h e   d u r a t i o n   of  d e p r e s s i o n  

i s   c o u n t e d   to   d i s p l a y   t h e   s e t   t e m p e r a t u r e .   A f t e r   d e p r e s -  

s i o n   of  a  t i m e   key   36,  a  s t a r t   key  37  i s   d e p r e s s e d .  

The  s i g n a l   o u t p u t   f r o m   t h e   m i c r o c o m p u t e r   25  i s   c o n t r o l -  

l e d   so  t h a t ,   w i t h   t h e   r i s e   of  t h e   i n t e r n a l   t e m p e r a t u r e   o f  

t h e   o v e n ,   t h e   s e g m e n t s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n t e r n a l   t e m p e r a t u r e   make  f l a s h i n g ,   a n d ,   t h u s ,   b o t h   o f  

t h e   s e t   t e m p e r a t u r e   and  t h e   p r e s e n t   t e m p e r a t u r e   a r e  

d i s p l a y e d   on  t h e   same  t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   p a r t .   A l t e r -  

n a t i v e l y ,   f o r   t h e   d i s p l a y   of  t h e   s e t   t e m p e r a t u r e ,   t h e  

s e g m e n t s   c o r r e s p o n d i n g   to  t h a t   t e m p e r a t u r e   o n l y   a r e  

t u r n e d   on  or  make  f l a s h i n g   so  as  to   d i s p l a y   t h e   o v e n  

i n t e r n a l   t e m p e r a t u r e   in  t h e   f o rm  of  a  b a r .  

F i g .   8  i l l u s t r a t e s   t h a t   a  s t a t u s   p a r t   i n d i c a t -  

i n g   t h e   c o o k i n g   c o n d i t i o n   i s   a d d i t i o n a l l y   d i s p o s e d  

a b o v e   t h e   t i m e   d i s p l a y   p a r t .   The  c o l o r   of   l i g h t   e m i t t e d  

f r o m   t h a t   p a r t   d i f f e r s   f rom  t h o s e   of  t h e   o t h e r   d i s p l a y  

p a r t s   and  d i f f e r s   a l s o   f rom  t h a t   of  t h e   f i g u r e   d i s p l a y  

p a r t .   F i g .   9  shows   a  c i r c u i t   f o r   d r i v i n g   t h e   f l u o r e s c e n t  

d i s p l a y   t u b e   a b o v e   d e s c r i b e d .   O u t p u t   v o l t a g e s   f r o m  

t e r m i n a l s   R 1 6  -   R20  and  t e r m i n a l s   0 8  -   O11  a r e   r a i s e d   b y  



d r i v e r s   39  and   40  b e f o r e   b e i n g   a p p l i e d   to   t h e   m u l t i -  

c o l o r e d   f l u o r e s c e n t   d i s p l a y   t u b e .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e  

l u m i n o u s   e f f i c a c y   d i f f e r s   d e p e n d i n g   on  f l u o r e s c e n t  

p a i n t s   as  shown  in  F i g .   10 ,   and   i t   i s   t h e r e f o r e   n e c e s -  

s a r y   to   i n c r e a s e   t h e   l u m i n a n c e   of  a  p a i n t   h a v i n g   a  

p o o r   l u m i n o u s   e f f i c a c y .   F i g .   11  shows   a n o t h e r   e x a m p l e  

in   w h i c h   t h e   d i s p l a y   p a r t s   e m i t   d i f f e r e n t   c o l o r s   c o r -  

r e s p o n d i n g   to   t h e   h e a t i n g   p a r a m e t e r s .   F o r   e x a m p l e ,   " H i "  

and   "Lo"  i n d i c a t i n g   t h e   c o o k i n g   c o n d i t i o n   u n d e r   m i c r o -  

wave   h e a t i n g   as  w e l l   as  t h e   c o o k i n g   t i m e   d i s p l a y   f i g u r e s  

e m i t   g r e e n   l i g h t ,   w h i l e   "OVEN"  and   "GRILL"  i n d i c a t i n g  

t h e   c o o k i n g   c o n d i t i o n   u n d e r   h e a t i n g   w i t h   t h e   h e a t e r  

as  w e l l   as  t h e   t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   p a r t   e m i t   r e d   l i g h t ,  

so  t h a t   t h e   c o o k i n g   c o n d i t i o n   can   be  i d e n t i f i e d   a t  

a  g l a n c e .  

INDUSTRIAL  A P P L I C A B I L I T Y  

As  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  s i n g l e   m u l t i c o l o r e d   f l u o r e s c e n t  

d i s p l a y   t u b e   i s   e m p l o y e d   to   d i s p l a y   in  p l u r a l   c o l o r s   t h e  

c o o k i n g   c o n d i t i o n   u n d e r   m i c r o w a v e   h e a t i n g ,   t h e   c o o k i n g  

c o n d i t i o n   u n d e r   h e a t i n g   w i t h   t h e   h e a t e r ,   t h e   t i m e  

s e t t i n g   and  t h e   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g .   T h e r e f o r e ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   p r o v i d e   a  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s  

in   w h i c h   t h e   d i s p l a y   i s   c l e a r l y   v i s i b l e   and   can   b e  

r e a d   w i t h o u t   any  e r r o r   and  w h i c h   i s   f r e e   f r o m   m a l -  

h a n d l i n g .  



1.  A  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   o f  h e a t i n g   means   f o r   c o o k i n g   an  o b j e c t   t o  

be  h e a t e d   by  h e a t i n g   t h e   s a m e ,   a  c o n t r o l   p a r t   c o n t r o l l i n g  

t h e s e   h e a t i n g   m e a n s ,   i n p u t   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   to   s a i d  

c o n t r o l   p a r t   a  p l u r a l i t y   of  d a t a   i n c l u d i n g   s e l e c t i o n  

of  t h e   h e a t i n g   m e a n s ,   h e a t i n g   t e m p e r a t u r e   and  h e a t i n g  

t i m e ,   and   a  m u l t i c o l o r e d   d i s p l a y   t u b e   c a p a b l e   o f  

s i m u l t a n e o u s l y   d i s p l a y i n g   s a i d   p l u r a l   d a t a   a p p l i e d   f r o m  

s a i d   i n p u t   m e a n s .  

2.  A  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   m u l t i c o l o r e d   d i s p l a y   t u b e   d i s p l a y s  

d i f f e r e n t   c o l o r s   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   p l u r a l   h e a t i n g  

m e a n s   r e s p e c t i v e l y .  

3.  A  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1,  w h e r e i n ,   when  t h e   h e a t i n g   m e a n s   r e q u i r i n g  

t e m p e r a t u r e   d i s p l a y   i s  s e l e c t e d ,   t h e   c o l o r   d i s p l a y i n g  

t h a t   mode  i s   t h e   same  as  t h a t   of  t h e   t e m p e r a t u r e   d i s p l a y .  

4.  A  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   v o l t a g e   a p p l i e d   a c r o s s   t h e   g r i d s   a n d  

t h e   a n o d e s   of  s a i d   m u l t i c o l o r e d   d i s p l a y   t u b e   i s   c h a n g e d  

f o r   e a c h   of  t h e   e m i t t e d   c o l o r s .  

5.  A  h e a t i n g   c o o k i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m  

1,  w h e r e i n   t h e   h e a t i n g   t i m e   i s   d i g i t a l l y   d i s p l a y e d ,   a n d  

t h e   h e a t i n g   t e m p e r a t u r e   i s   a n a l o g l y   d i s p l a y e d   in  a  

b a r   f o r m .  
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