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©  Wässrige  Dispersion  und  Verfahren  zur  Beschichtung  von  Werkstoffen. 

Eine  wäßrige  Dispersion  zur  Erzeugung  von  korrosions- 
und  witterungsbeständigen  Überzügen  auf  Werkstoffen, 
insbesondere  Synthesefasergeweben,  enthält  20  bis  50 
Gew.-%  Polyvinylidenfluorid,  20  bis  50  Gew.-%  Wasser,  1,5 
bis  25  Gew.-%  eines  Acryicopoiymeren,  1,5  bis  5  Gew.-% 
eines  Pigments  und/oder  eines  Füllstoffs,  0,05  bis  0,75 
Gew.-%,  bezogen  auf  Polyvinylidenfluorid,  eines  Licht- 
schutzmitteis  und  4  bis  20  Gew.-%  eines  niedrigsiedenden 
Alkohols  oder  eines  Gemisches  aus  niedrigsiedendem  Alko- 
hol  und  höhersiedendem  Lösungsmittel.  Zusätzlich  kann  die 
Dispersion  Weichmacher,  Haftvermittler  und  Hilfslösungs- 
mittel  enthalten.  Zur  Erzeugung  von  korrosions-  und  witte- 
rungsbeständigen  Überzügen  auf  Werkstoffen,  insbesondere 
auf  Synthesefasergeweben,  trägt  man  diese  Dispersion  auf 
und  brennt  sie  anschließend  ein,  wobei  man  zweckmäßig  die 
aufgetragene  Dispersion  bei  100  bis  140°C  vortrocknet  und 
bei  170  bis  210°C  einbrennt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   z u r   E r -  

z e u g u n g   von  k o r r o s i o n s -   u n d ' w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   Ü b e r -  

z ü g e n   a u f   W e r k s t o f f e n ,   wie   F a s e r g e w e b e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S y n t h e s e f a s e r g e w e b e n ,   G l a s ,   G l a s g e w e b e n ,   M e t a l l ,   K e r a m i k  

und  d e r g l e i c h e n ,   d i e   e i n - P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d ,   e i n   A c r y l -  

c o p o l y m e r e s   und  e i n   P i g m e n t   e n t h ä l t ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   E r z e u g u n g   von  k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n  

Ü b e r z ü g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   D i s p e r s i o n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e ,   wie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   d i c k e n   P o l y v i n y l c h l o r i d s c h i c h t e n  

zu  v e r s e h e n .   Das  h i e r z u   v e r w e n d e t e   P o l y v i n y l c h l o r i d   w i r d  

m i t   H i l f e   von  Z u s ä t z e n   w e i c h   e i n g e s t e l l t   und  e n t h ä l t   i n  

d e r   R e g e l   e i n e n ' W e i c h m a c h e r a n t e i l   von  40  b i s   60  G e w . - % .  

T r o t z   d e r   V e r w e n d u n g   von  S t a b i l i s a t o r e n   und  P i g m e n t e n  

u n t e r l i e g t   d i e   P o l y v i n y l c h l o r i d o b e r f l ä c h e   b e i m   E i n s a t z  

im  F r e i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   L K W - P l a n e   o d e r   a l s   M a t e r i a l  

f ü r   T r a g l u f t h a l l e n ,   e i n e m   Abbau   und  e i n e r   Z e r s t ö r u n g   u n -  

t e r   L i c h t e i n w i r k u n g .   I n f o l g e   d i e s e s   A b b a u s   v e r s p r ö d e t  
das   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   w i r d   r a u h   und  r i s s i g ,   was  z u r   F o l g e  

h a t ,   daß  d i e   d a m i t   b e s c h i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e n   s t a r k   v e r -  

s c h m u t z e n   und  a n g e g r i f f e n   w e r d e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   M e m b r a n b a u s t o f f e ,   z . B .   m i t   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e s c h i c h t e t e   G l a s g e w e b e   h e r z u s t e l l e n .  

D i e s e   M e m b r a n b a u s t o f f e   z e i g e n   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   W i t t e -  

r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   im  F r e i e n ,   s e h r   g u t e   s c h m u t z a b w e i s e n -  



de  E i g e n s c h a f t e n   und  s i n d   p r a k t i s c h   n i c h t   b r e n n b a r .   I h r  

N a c h t e i l   i s t   d i e   a u f w e n d i g e   H e r s t e l l u n g s w e i s e ,   d i e   z u  

e i n e m   s e h r   t e u r e n   E n d p r o d u k t   f ü h r t .   F e r n e r   k ö n n e n   a l s   G e -  

webe  n u r   s p e z i e l l e   G l a s f i l a m e n t g e w e b e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d e r e n   G a r n e   aus   f e i n e n   F ä d e n   b e s t e h e n   und  d i e   d e m z u f o l g e  

e b e n f a l l s   k o s t e n i n t e n s i v   s i n d .   D i e s e   S u b s t r a t g e w e b e  b e -  

s i t z e n   w e i t e r h i n   e i n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e s   D e h n u n g s v e r -  

mögen   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r g e w e b e .   D e s h a l b   l i e g t  

d i e   W e i t e r r e i ß f e s t i g k e i t   von   b e s c h i c h t e t e n   G l a s g e w e b e n  

n i e d r i g e r   a l s   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   P o l y e s t e r g e w e b e n .  

Aus  d e r   DE-OS  23  25  304  s i n d   l u f t t r o c k n e n d e   w ä ß r i g e   P o l y -  

v i n y l i d e n f l u o r i d - D i s p e r s i o n e n   b e k a n n t ,   d i e   V i n y l i d e n f l u o -  

r i d ,   e i n   A c r y l a t p o l y m e r e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   P i g m e n t e ,  

V e r l a u f s h i l f s m i t t e l ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

M i t t e l ,   V e r d i c k u n g s m i t t e l   und  d e r g l e i c h e n   e n t h a l t e n .   D i e -  

se  D i s p e r s i o n e n   e r g e b e n   h a r t e   und  zähe   ü b e r z ü g e .   W e r d e n  

s i e   in   S c h i c h t d i c k e n ,   wie   s i e   f ü r   B e s c h i c h t u n g e n   a u s  

w e i c h e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   ü b l i c h   s i n d   a u f   S y n t h e s e f a s e r g e -  

webe  a u f g e t r a g e n ,   so  e r h ä l t   man  s t a r r e   P r o d u k t e ,   d i e   f ü r  

L K W - P l a n e n ,   T r a g l u f t h a l l e n ,   T r a n s p o r t b ä n d e r   und  d e r g l e i c h e n  

n i c h t   g e e i g n e t   s i n d .   A u ß e r d e m   e r h ö h e n   d i e   n a c h   d i e s e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   zu  v e r w e n d e n d e n   N e t z m i t t e l   d i e   S c h m u t z -  

a n f ä l l i g k e i t   d e r   F a s e r g e w e b e .  

Die   DE-OS  28  18  385  b e s c h r e i b t   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - F o r m -  

k ö r p e r   m i t   t e x t i l e m   F l ä c h e n g e b i l d e ,   d i e   d a d u r c h   e r h a l t e n  

w e r d e n ,   daß  man  e x t r u d i e r t e   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - B a h n e n  

b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y -  

e s t e r v l i e s   v e r p r e ß t .   D ie   h i e r b e i   e r h a l t e n e n   s t e i f e n   V e r -  

b u n d p l a t t e n   d i e n e n   a l s   H a l b z e u g   f ü r   den  B e h ä l t e r b a u .   A u f -  

g r u n d   i h r e r   S t e i f i g k e i t   e i g n e n   s i e   s i c h   e b e n f a l l s   n i c h t  

f ü r   d a s   o b e n   a n g e s p r o c h e n e   E i n s a t z g e b i e t   d e r   M e m b r a n b a u -  

s t o f f e .  

Die   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   und  e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   m i t  



dem  es  g e l i n g t ,   k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e   Ü b e r -  

züge   au f   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   S y n t h e s e f a s e r g e -  

weben   a u s z u b i l d e n ,   so  daß  man  M e m b r a n b a u s t o f f e   e r h ä l t ,   d i e  

a l s   L K W - P l a n e n ,   f ü r   T r a g l u f t h a l l e n ,   Z e l t e ,   A b d e c k m a t t e n ,  

T r a n s p o r t b ä n d e r   und  d e r g l e i c h e n   g e e i g n e t   s i n d ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   B e l a s t u n g   d e r   U m w e l t  

d u r c h   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   nun  g e l ö s t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e   d e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   gemäß  H a u p t a n s p r u c h .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e s   A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d e s   s o w i e   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s -  

b e s t ä n d i g e n   Ü b e r z ü g e n   a u f   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S y n t h e s e f a s e r g e w e b e n ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e r g i b t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e  

D i s p e r s i o n   a u c h   in   h ö h e r e n   A u f t r a g s m e n g e n   au f   S y n t h e s e -  

f a s e r g e w e b e n   h o m o g e n e ,   f e s t h a f t e n d e   und  s e h r   f l e x i b l e  

B e s c h i c h t u n g e n ,   d i e   a u ß e r d e m   g l a t t ,   g l ä n z e n d   und  w a s s e r -  

d i c h t   s i n d .  

S i e   u m h ü l l e n   das   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e   s e h r   f e s t   und  v e r -  

l e i h e n   d e m  e r h a l t e n e n   P r o d u k t   d i e   b e s o n d e r e n   V o r z ü g e   u n d  

E i g e n s c h a f t e n   des   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d s ,   n ä m l i c h   e i n e  

a u ß e r o r d e n t l i c h   hohe   c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t ,   L i c h t e c h t -  

h e i t ,   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t ,   K r a t z f e s t i g k e i t   und  g e r i n g e  

S c h m u t z a n f ä l l i g k e i t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n  

de r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   G a t t u n g ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t  

d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  



V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   das   P o l y v i n y l i -  

d e n f l u o r i d   in  e i n e r   Menge  von  30  b i s   45  G e w . - % .   D a b e i  

w i r d   das   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r  

m i t t l e r e n   P r i m ä r t e i l c h e n g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   0 ,5   µm,  

h e r g e s t e l l t   n a c h   dem  V e r f a h r e n   gemäß  DE-PS  1  939  8 5 2 ,  

e i n g e s e t z t .   Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   de r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   d i e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   35  b i s  

45  Gew.-%  W a s s e r .  

Das  in  d e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   e n t h a l t e n e   A c r y l c o p o l y m e -  

r e   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s   C o p o l y m e r e s   a u s  

A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   und  e i n e m   o d e r   m e h -  

r e r e n   d a m i t   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n ,   wie   A c r y l -  

a m i d ,   M e t h a c r y l a m i d ,   A c r y l n i t r i l ,   M e t h y l a c r y l a t ,   M e t h y l -  

m e t h a c r y l a t ,   Ä t h y l a c r y l a t ,   Ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   B u t y l -  

a c r y l a t ,   B u t y l m e t h a c r y l a t ,   S t y r o l ,   B u t a d i e n   u n d / o d e r  

V i n y l a c e t a t .   D a b e i   w i r d   das   A c r y l c o p o l y m e r e   v o r z u g s w e i -  

se  in  Form  des   A m m o n i u m s a l z e s   e i n g e s e t z t .   B e s o n d e r s   b e -  

v o r z u g t   v e r w e n d e t   man  d i e   w ä ß r i g e n   A c r y l c o p o l y m e r - L ö -  

s u n g e n ,   d i e   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " G l a s c o l   HA  4"  v o n  

d e r   F i r m a   A l l i e d   C o l l o i d s ,   L t d . ,   G r o ß b r i t a n n i e n   b e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  k l a r e ,   w e i ß e  

o d e r   s c h w a c h g e l b e   L ö s u n g e n   des   A m m o n i u m s a l z e s   des   A c r y l -  



c o p o l y m e r e n ,   d i e   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  30  b i s   70  P o i s e   b e i  

2 0 ° C ,   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  30  +  o d e r  -   1  %,  e i n e n  

p H - W e r t   von  7 ,5   b i s   8 , 5 ,   e i n   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   v o n  

1 , 0 7   p /cmJ   a u f w e i s e n .   D i e s e   A c r y l c o p o l y m e r - L ö s u n g e n  

b i l d e n   w a s s e r b e s t ä n d i g e ,   w e i c h e   und  f l e x i b l e   F i l m e .  

Die  in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   e i n g e -  

s e t z t e n   A c r y l ' c o p o l y m e r e   b e w i r k e n   e i n e   S t e i g e r u n g   d e r  

H a f t f e s t i g k e i t   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   a u f   dem  U n t e r g r u n d  

s o w i e   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   F l e x i b i l i t ä t   und  d e r   G r i f f w e i c h -  

h e i t   des   g e s a m t e n   V e r b u n d m a t e r i a l s .  

Wenn  k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e   Ü b e r z ü g e   i n  

b e s o n d e r s   h o h e n   A u f l a g e m e n g e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l e n ,  

e n t h ä l t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   v o r z u g s -  
w e i s e   z u s ä t z l i c h   2 ,5   b i s   10  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s  

5  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d ,   e i n e s   W e i c h -  

m a c h e r s ,   wie   P o l y p r o p y l e n a d i p a t ,   P o l y b u t y l e n a d i p a t ,   P o l y -  

p r o p y l e n s e b a c a t ,   P o l y b u t y l e n s e b a c a t   u n d / o d e r   e i n   Ä t h y l e n /  

V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r e s .   H i e r b e i   e m p f i e h l t   s i c h   a u c h   d e r  

E i n s a t z   von  g e r i n g e n   M e n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   0 ,01   b i s   1  G e w . -  

%  e i n e s   H a f t v e r m i t t l e r s ,   wie   e i n e s   S i l a n h a f t v e r m i t t l e r s ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e , j - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n .  

In  d i e s e m   F a l l e   e m p f i e h l t   es  s i c h   d e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n  

e i n   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   z u z u s e t z e n ,   das   g l e i c h z e i t i g   a l s  

H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   f ü r   das   L i c h t s c h u t z m i t t e l   d i e n t ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   Ä t h y l a c e t a t   u n d / o d e r  

X y l o l .  

Zur  l e i c h t e r e n   B e n e t z b a r k e i t   des   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k -  

s t o f f e s   e n t h ä l t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n  

4  b i s   20  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   15  Gew.-%  e i n e s   n i e d -  

r i g s i e d e n d e n   A l k o h o l s ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S i e d e p u n k t  

von  n i c h t   mehr   a l s   120°C  b e i   N o r m a l d r u c k   a u f w e i s t .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e   n i e d r i g m o l e k u l a r e   A l k o h o l e   d i e s e r  

A r t   s i n d   p r i m ä r e ,   s e k u n d ä r e   o d e r   t e r t i ä r e   a l i p h a t i s c h e  

A l k o h o l e   m i t   1  b i s   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie   M e t h a n o l ,  



Ä t h a n o l ,   P r o p y l a l k o h o l ,   e i n e s   d e r   B u t a n o l e   und  i n s b e s o n -  

d e r e   I s o p r o p y l a l k o h o l .   D i e s e r   n i e d r i g m o l e k u l a r e   A l k o h o l  

h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d i e   b e a n s p r u c h t e   D i s p e r s i o n   e i n e   g u t e  

B e n e t z u n g   des   S u b s t r a t s   a u f w e i s t ,   ohne   daß   s t ö r e n d e   N e t z -  

m i t t e l r ü c k s t ä n d e   in   den  f e r t i g g e s t e l l t e n   Ü b e r z u g   e i n g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   e r l e i c h t e r t   d i e s e r   n i e d r i g -  

m o l e k u l a r e   A l k o h o l   das   E i n d i s p e r g i e r e n   d e s   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d s .   S o l l t e   d i e   T r o c k n u n g   d e r   b e a n s p r u c h t e n   D i s p e r -  

s i o n   zu  s c h n e l l   e r f o l g e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  n i e d r i g -  

s i e d e n d e n   A l k o h o l   in   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   d i e   T r o c k n u n g  

v e r z ö g e r n d e n   L ö s e m i t t e l   zu  v e r w e n d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n  

d a z u   e i n g e s e t z t   L ö s e m i t t e l   m i t   S i e d e p u n k t e n / - b e r e i c h e n  

z w i s c h e n   120  und  180°C  wie   z . B .   D i ä t h y l e n g l y k o l d i m e t h y l -  

ä t h e r ,   X y l o l ,   B u t y l g l y k o l   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e .   Die  M e n g e  

d i e s e r   h ö h e r s i e d e n d e n   L ö s e m i t t e l   k a n n   b i s   zu  50  G e w . - %  

d i e   n i e d r i g s i e d e n d e   A l k o h o l m e n g e   e r s e t z e n .  

E i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   z u f o l g e  

e n t h ä l t   d i e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   0 ,5   b i s   5 .  Gew. -%  e i n e s  

V e r d i c k u n g s m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n  

A m m o n i u m p o l y a c r y l a t s .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d i e   " L a t e -  

k o l l   AS"  v o n d e r   F i r m a   BASF  e r h ä l t l i c h e   w ä ß r i g e   L ö s u n g  

von  A m m o n i u m p o l y a c r y l a t .  

A l s   L i c h t s c h u t z m i t t e l   e n t h ä l t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e  

D i s p e r s i o n   ü b l i c h e   U V - L i c h t s c h u t z m i t t e l ,   w ie   B e n z o t r i a z o l -  

d e r i v a t e   u n d / o d e r   s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   A m i n o g r u p p e n   a u f w e i -  

s e n d e   L i c h t s c h u t z m i t t e l .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d a s  

L i c h t s c h u t z m i t t e l g e m i s c h ,   b e s t e h e n d   aus   " T i n u v i n   P"  u n d  

" T i n u v i n   7 7 0 " .   D a b e i   v e r w e n d e t   man  d i e s e s   L i c h t s c h u t z m i t -  

t e l   v o r z u g s w e i s e   a l s   L ö s u n g   in  i n s b e s o n d e r e   Ä t h y l a c e t a t .  

Als   P i g m e n t e   o d e r   F ü l l s t o f f e   e i g n e n   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

l i c h t -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e   S u b s t r a t e ,   wie   b e i s p i e l s -  
w e i s e   T i t a n d i o x i d   des   R u t i l t y p s ,   a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e  
o d e r   M e t a l l b r o n z e n .  



Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r h ä l t l i c h e n   Ü b e r z ü g e ,   s c h w e r e n t -  

f l a m m b a r   a u s z u r ü s t e n ,   e i g n e t   s i c h   e i n   Z u s a t z   von  A n t i m o n -  

t r i o x i d   zu r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i  

d i e   A u f w a n d m e n g e n   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   3  und  7  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   d i e   G e s a m t r e z e p t u r ,   l i e g e n .   E in   b e s o n d e r s  

d e u t l i c h e r   E f f e k t   h i n s i c h t l i c h   d e r   S c h w e r e n t f l a m m b a r k e i t  

w i r d   d u r c h   e i n e   s y n e r g i s t i s c h e   K o m b i n a t i o n   von  A n t i m o n -  

t r i o x i d   und  M e l a m i n c y a n u r a t   e r r e i c h t .   S o l c h e   b e s o n d e r s  

w i r k s a m e n   G e m i s c h e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus   1  b i s   5 

Gew.-%  A n t i m o n t r i o x i d   und  0,5  b i s   2  Gew.-%  M e l a m i n c y a n u r a t ,  

b e z o g e n   au f   d i e   G e s a m t r e z e p t u r .   Am  m e i s t e n   b e v o r z u g t  

w i r d   e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n  e t w a   2  Gew.-%  A n t i m o n t r i o x i d  

mi t   e twa   1  Gew.-%  M e l a m i n c y a n u r a t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   b e s i t z t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  s i e   n i c h t   n u r   u n t e r   E i n s a t z   von  g e t r o c k n e t e m  

P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   s o n d e r n   a u c h   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

z e n t r i f u g e n f e u c h t e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e s   r e l a t i v   v i e l   W a s s e r   b i n d e n d e   M a t e r i a l   (40  G e w . - %  

W a s s e r )   w i r d   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   b e a n s p r u c h t e n   D i s p e r -  

s i o n   mi t   den  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   B e s t a n d t e i l e n   ( A c r y l -  

c o p o l y m e r e s ,   P i g m e n t e ,   F ü l l s t o f f e ,   u s w . )   v e r m i s c h t   u n d  

s c h o n e n d   a u f   e i n e r   K u g e l m ü h l e ,   S a n d m ü h l e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

v e r m a h l e n .   D a b e i   w e r d e n   das   L i c h t s c h u t z m i t t e l   und  d e r  

W e i c h m a c h e r   j e w e i l s   in   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l n   v o r g e -  
l ö s t   e i n g e s e t z t .   L e d i g l i c h   z u r   H e r s t e l l u n g   von  D i s p e r -  

s i o n e n   m i t   b e s o n d e r s   hohem  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d g e h a l t  

s o l l t e   dem  z e n t r i f u g e n f e u c h t e n   M a t e r i a l   e i n   T e i l   d e s  

W a s s e r s   bzw.   d i e   g e s a m t e   R e s t f e u c h t e   e n t z o g e n   w e r d e n .  

Die  b e a n s p r u c h t e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   i s t   zu r   E r z e u g u n g  

von  k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   Ü b e r z ü g e n   a u f  

b e l i e b i g e n   W e r k s t o f f e n ,   wie  g e w e b t e n ,   n i c h t   g e w e b t e n   o d e r  

g e w i r k t e n   F a s e r f l ä c h e n g e b i l d e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   s y n t h e -  

t i s c h e n   F a s e r n ,   au f   G l a s ,   G l a s g e w e b e n ,   M e t a l l ,   K e r a m i k  

und  d e r g l e i c h e n   g e e i g n e t .   B e s o n d e r s   g u t   e i g n e t   s i c h   d i e  

b e a n s p r u c h t e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   zu r   B e s c h i c h t u n g   v o n  



P o l y e s t e r f a s e r g e w e b e n   o d e r   P o l y a m i d f a s e r g e w e b e n .   D i e s e  

F a s e r g e w e b e   b e s i t z e n   v o r z u g s w e i s e   F l ä c h e n g e w i c h t e   v o n  

80  b i s   350  g / m 2 .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

E r z e u g u n g   von   k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n  

Ü b e r z ü g e n   a u f  W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   S y n t h e s e f a -  

s e r g e w e b e n ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d i e  

o b e n   b e s c h r i e b e n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   a u f   den  W e r k s t o f f  

a u f t r ä g t   und  n a c h   e i n e m   e v e n t u e l l e n   V o r t r o c k n e n   e i n -  ,  

b r e n n t .   D a b e i   w i r d   d i e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   d u r c h   ü b l i c h e  

A u f t r a g s m e t h o d e n ,   w ie   S t r e i c h e n ,   R o l l e n ,   T a u c h e n ,   S p r i t z e n  

und  d e r g l e i c h e n   a u f   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   U n t e r g r u n d   a u f -  

g e b r a c h t   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n   100  b i s   1 4 0 ° C ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  120  b i s   130°C  g e t r o c k n e t .  

Man  a r b e i t e t   v o r z u g s w e i s e   b e i   e i n e r   T r o c k n u n g s d a u e r   v o n  

3  b i s   6  M i n u t e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   a u f g e b r a c h t e   Ü b e r -  

zug  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  170  b i s   2 1 0 ° C ,   und  i n s b e s o n d e r e  

von  190  b i s   200°C  w ä h r e n d   1  b i s   3  M i n u t e n   e i n g e b r a n n t .  

Be i   b e s o n d e r s   g l a t t e n   W e r k s t o f f e n   und  zu r   S t e i g e r u n g   d e r  

H a f t f e s t i g k e i t   w i r d   d e r   W e r k s t o f f   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e m  

P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - L a t e x   v o r i m p r ä g n i e r t .   H i e r z u   v e r w e n -  

d e t   man  v o r z u g s w e i s e   d i e   in   d e r   DE-PS  19  39  852  b e s c h r i e -  

b e n e n   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - L a t i c e s .   Die   in   d i e s e r   W e i s e  

e r z e u g t e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   w i r d   b e i   T e m p e r a t u r e n   g e t r o c k -  

n e t   und  e i n g e b r a n n t ,   wie   s i e   o b e n   b e z ü g l i c h   de r   zu  e r -  

z e u g e n d e n   Ü b e r z ü g e   a n g e g e b e n   s i n d .   D a b e i   k a n n   d i e   V o r i m -  

p r ä g n i e r u n g   des   W e r k s t o f f s   m i t   dem  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

- L a t e x   b i s   zu  3 - m a l   w i e d e r h o l t   w e r d e n ,   w o b e i   j e d e r   A u f -  

t r a g   zu  t r o c k n e n   und  e i n z u b r e n n e n   i s t ,   w e n n g l e i c h   d i e s  

a u c h   n a c h   A b s c h l u ß   d e r   g e s a m t e n   V o r i m p r ä g n i e r u n g   e r f o l g e n  
k a n n .   Man  t r o c k n e t   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d   3  b i s   6  M i n u t e n  
b e i   100  b i s   140°C  und  b r e n n t   w ä h r e n d   1  b i s   3  M i n u t e n  

b e i   170  b i s   190°C  e i n .   Dann  e r f o l g t   d i e   A u f t r a g u n g   d e s  



D e c k ü b e r z u g s   in   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann   man  auch   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k -  

s t o f f   v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e r   V o r i m p r ä g n i e r u n g   m i t r - M e t h -  

a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n   a l s   H a f t v e r m i t t l e r   v o r b e -  

h a n d e l n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   p r o   A u f t r a g   d e r   D i s p e r s i o n   je   n a c h  

d e r e n   K o n z e n t r a t i o n   und  d e r   A r t   des   W e r k s t o f f s   A u f t r a g s -  

mengen   von  80  b i s   200  g/m2  e r h a l t e n .   Mi t   H i l f e   d e r   b e a n -  

s p r u c h t e n   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   a u c h  

im  T a u c h v e r f a h r e n   b e i d e   S e i t e n   des   W e r k s t o f f s   g l e i c h z e i -  

t i g   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   E i n e   z u s ä t z l i c h e   O b e r f l ä c h e n g l ä t -  

t u n g ,   z . B .   m i t   H i l f e   s o g e n a n n t e r   G l ä t t w a l z e n   o d e r   e i n e  

S t r u k t u r i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   m i t   H i l f e   von  S t r u k t u r w a l z e n  

i s t   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  180  b i s   220°C  z u s ä t z l i c h   m ö g l i c h .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   ü b e r w i e g e n d   aus   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

b e s t e h e n d e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   e r m ö g l i c h t   d i e   d a u e r h a f t e  

B e s c h i c h t u n g   von  i n s b e s o n d e r e   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e n ,   d a  

s i e   k e i n e   A b b a u r e a k t i o n e n   d u r c h   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e   e r -  

l e i d e t   und  s o m i t   das   d e k o r a t i v e   A u s s e h e n   d e r   b e s c h i c h t e t e n  

O b e r f l ä c h e   u n v e r ä n d e r t   e r h ä l t .  

Die  b e a n s p r u c h t e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   b e s i t z t   w e i t e r h i n   d e n  

V o r t e i l ,   daß  s i e   a u c h   in  h ö h e r e n   S c h i c h t s t ä r k e n   e i n f a c h  

a u f z u b r i n g e n   i s t   und  dank   den  n i e d r i g e n   A u f t r a g s t e m p e r a t u -  

r e n   d i e   V e r w e n d u n g   h o c h f e s t e r   P o l y e s t e r f a s e r g e w e b e   e r m ö g -  

l i c h t .   D a b e i   e r l a u b e n   d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   s o w i e   d i e   V i e l -  

z a h l   d i e s e r   Gewebe   e i n e   g e n a u e   A n p a s s u n g   an  den  s p ä t e r e n  

V e r w e n d u n g s z w e c k .   Die  b e a n s p r u c h t e   D i s p e r s i o n   und  das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l i e f e r n   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e ,  

f l e x i b l e ,   g l a t t e ,   g e s c h l o s s e n e   und  s c h m u t z a b w e i s e n d e  

ü b e r z ü g e   h o h e r   Q u a l i t ä t .   Die  in  d i e s e r   W e i s e   b e s c h i c h t e -  

t e n   Gewebe  e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   z u r   V e r w e n d u n g   b e i   T r a g -  

l u f t h a l l e n ,   Z e l t d ä c h e r n ,   F ö r d e r b ä n d e r n   s o w i e   S p e z i a l p l a n e n  



a l l e r   A r t .  

Die   E r f i n d u n g   s e i   w e i t e r h i n   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e i -  

s p i e l e   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Man  v e r w e n d e t   e i n   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e -  

w i c h t   von   135  g/m2  a l s   W e r k s t o f f .   Man  b e w i r k t   z u n ä c h s t  

e i n e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   d u r c h   A u f t r a g   e i n e s   0,1  %  - M e t h -  

a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n   e n t h a l t e n d e n   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d - L a t e x .   Man  t r o c k n e t  w ä h r e n d   6  M i n u t e n   b e i   1 3 0 ° C  

v o r   und  b r e n n t   d a n n   w ä h r e n d   2  M i n u t e n   b e i   210°C  e i n .   D a n n  

b e s c h i c h t e t   man  das   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n  

d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

3 0 , 4   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   (PVDF) 

7 ,6   %  A c r y l c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA4;  PVDF:  A c r y l -  

c o p o l y m e r   =  8 0  :   2 0 )  

3 ,0   %  P i g m e n t   (T i02   K r o n o s   2 1 6 0 )  

0 , 0 2 2  %   L i c h t s c h u t z m i t t e l   ( T i n u v i n   P:  770  =  8 0  :   2 0 )  

i n  

2 , 1 2 8   %  Ä t h y l k e t o n  

1 , 5 2  %   P o l y m e r w e i c h m a c h e r   ( U r a p l a s t   RA  16)  i n  

1 , 5 2  %   M e t h y l ä t h y l a c e t o n  

9 ,5   %  I s o p r o p a n o l  

0,1  %  H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

4 3 , 5  %   W a s s e r  

0 ,71   %  V e r d i c k u n g s m i t t e l   ( L a t e k o l l   A S ) .  

Man  b e w i r k t   zwe i   B e s c h i c h t u n g e n ,   t r o c k n e t   dann   w ä h r e n d  

5  b i s   6  M i n u t e n   b e i   130  b i s   135°C  und  b r e n n t   w ä h r e n d   2 

b i s   3  M i n u t e n   b e i   2 0 0  b i s   210°C  e i n .   Man  e r z i e l t   e i n e n  

P o l y m e r ü b e r z u g   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von   180  b i s   2 1 0  

g/m2  m i t   e i n e r   g l a t t e n ,   w e i ß e n   und  g e s c h l o s s e n e n   O b e r -  

f l ä c h e .  



B e i s p i e l   2 

Man  v e r w e n d e t   e i n   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e -  

w i c h t   von  275  g/m2  und  b e w i r k t   d i e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   d e s  

G e w e b e s   n a c h   d e r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s -  

w e i s e .  

Dann  b e s c h i c h t e t   man  d a s   M a t e r i a l   d r e i m a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

3 0 , 4   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

7 ,6   %  A c r y l c o p o l y m e r  

2 , 5 0  %   A l u m i n i u m p i g m e n t   ( S t a p a   H y d r o l a c   W.  60  n . L .  

65  % i g )  

0 , 0 2 2   %  T i n u v i n - G e m i s c h   (P:  770  =  8 0  :   20)  i n  

2 , 1 2 8   %  Ä t h y l a c e t a t  

1 , 5 2  %   P o l y m e r w e i c h m a c h e r   i n  

1 , 5 2   %  M e t h y l ä t h y l k e t o n  

9 ,5   %  H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

0 , 7 5   %  V e r d i c k u n g s m i t t e l  

4 3 , 9 6  %   W a s s e r .  

Man  t r o c k n e t   w ä h r e n d   6  M i n u t e n   b e i   120  b i s   125°C  und  b r e n n t  

w ä h r e n d   3  M i n u t e n   b e i   190  b i s   200°C  e i n .   Man  e r z i e l t   e i n e n  

P o l y m e r z ü b e r z u g   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von   250  b i s  

270  g / m 2  u n d   e r h ä l t   e i n e n   m e t a l l i s c h   g l ä n z e n d e n ,   f l e x i b -  

l e n   s o w i e   w a s s e r d i c h t e n   M e m b r a n b a u s t o f f .  

B e i s p i e l   3 

Man  v e r w e n d e t   a l s   W e r k s t o f f   e i n   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   von   200  g / m 2 .   Man  b e h a n d e l t   das   Gewebe  m i t  

w ä ß r i g e m   0,1  % i g e n  δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n  

( p H - W e r t   =  3 , 6 ,   e i n g e s t e l l t   m i t   E s s i g s ä u r e ) .  

Dann  b e s c h i c h t e t   man  d a s   P o l y e s t e r g e w e b e   d r e i m a l   m i t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



4 0 , 0   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

1 0 , 0   %  A c r y l s ä u r e c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA4) 

2 ,8   %  TiO2  K r o n o s   2 1 6 0  

0 , 0 2 5  %   T i n u v i n - G e m i s c h   i n  

2 , 4 7 5  %   Ä t h y l a c e t a t  

2 ,0   %  P o l y m e r w e i c h m a c h e r   i n  

2 ,0   % ' M e t h y l ä t h y l k e t o n  

5 ,0   %  I s o p r o p a n o l  

0,1  %  H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i -  

m e t h o x y s i l a n   = MEMO) 

3 5 , 6   %  W a s s e r  

Man  t r o c k n e t   w ä h r e n d   5  M i n u t e n   b e i   130  b i s   135°C  u n d  

b r e n n t   dann   w ä h r e n d   3  M i n u t e n   b e i   190  b i s   200°C  e i n .  

Man  e r z i e l t   in   d i e s e r   W e i s e   e i n   P o l y m e r f l ä c h e n g e w i c h t  

von  420  g/m2  und  e r h ä l t   e i n e n   f l e x i b l e n   M e m b r a n b a u s t o f f  

m i t   g l a t t e r ,   w e i ß e r   und  g e s c h l o s s e n e r   O b e r f l ä c h e .  

B e i s p i e l   4 

Man  v e r w e n d e t   a l s   W e r k s t o f f   e i n   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   von   200  g / m 2 .  

Man  i m p r ä g n i e r t   das   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d - L a t e x   v o r ,   d e r   0,1  % δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   e n t h ä l t .   Man  t r ä g t   d a s   M a t e r i a l   d u r c h   T a u c h e n  

und  S t r e i c h e n   a u f ,   t r o c k n e t   w ä h r e n d   6  M i n u t e n   b e i   1 3 0 ° C  

v o r   und  b r e n n t   w ä h r e n d   3  M i n u t e n   b e i   210°C  e i n .  

Dann  b e s c h i c h t e t   man  das   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

3 4 , 4 5   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

8 ,64   %  A c r y l c o p o l y m e r  

2 ,4   %  P i g m e n t   ( T i t a n d i o x i d   K r o n o s   2 1 6 0 )  

0 , 0 2 5   %  L i c h t s c h u t z m i t t e l   i n  

2 , 4 7 5   %  Ä t h y l a c e t a t  



3 , 4 4 5   %  P o l y m e r w e i c h m a c h e r   ( W a c k e r   C o p o l y m e r   VAE  6 3 1 )  

i n  

1 8 , 7 8   %  X y l o l  

1 1 , 6 2   %  I s o p r o p a n o l  

0,1  %  H a f t v e r m i t t l e r  

2 3 , 0 6 5   %  W a s s e r  

Man  t r o c k n e t   w ä h r e n d   5  M i n u t e n   b e i   125°C  und  b r e n n t   w ä h r e n d  

3  M i n u t e n   b e i   205°C   e i n .   Nach  dem  d r e i m a l i g e n   B e s c h i c h t e n  

e r z i e l t   man  e i n e   P o l y m e r a u f t r a g s m e n g e   von  e twa   380  g / m 2  

und  e r h ä l t   e i n e n   s e h r   f l e x i b l e n ,   g l a t t e n   M e m b r a n b a u s t o f f .  

B e i s p i e l   5 

Man  v e r w e n d e t   d a s   in   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e   P o l y e s t e r -  

g e w e b e   und  b e w i r k t   d i e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   in   d e r   d o r t   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e .   Dann  b e s c h i c h t e t   man  das   v o r i m p r ä g -  

n i e r t e   P o l y e s t e r g e w e b e   d r e i m a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r -  

s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

4 6 , 0 0   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   (PVDF) 

11,-50  %  A c r y l c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA4,  PVDF:  G l a s -  

c o l   HA4  =  8 0  :   2 0 )  

3 , 2 2   %  P i g m e n t   (T i02   K r o n o s   2 1 6 0 ,   7  %  b e z .   a u f   PVDF) 

0 , 0 3   %  L i c h t s c h u t z m i t t e l   ( T i n u v i n   P  :   7 7 0 ,  

0 , 0 6 5   %  b e z .   a.  PVDF)  i n  

2 , 8 5   %  Ä t h y l a c e t a t  

2 , 3 0   %  W e i c h m a c h e r   ( U r a p l a s t   RA  1 6 , 5   %  b e z .   a.   PVDF) 

i n  

2 , 3 0   %  M e t h y l ä t h y l k e t o n  

4 , 8 7   %  I s o p r o p a n o l  

0 , 1 0   %  H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

2 6 , 8 3   %  W a s s e r .  

Man  e r z i e l t   e i n e n   P o l y m e r a u f t r a g   von  550  b i s   600  g / m 2 .  



B e i s p i e l   6 

Man  v e r w e n d e t   das   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   P o l y e s t e r -  

g e w e b e   und  b e w i r k t   d i e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   in   d e r   d o r t  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e .   Dann  b e s c h i c h t e t   man  d a s   v o r i m p r ä g -  

n i e r t e   P o l y e s t e r g e w e b e   d r e i m a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r -  

s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

2 0 , 0 0   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   (PVDF) 

2 0 , 0 0  %   A c r y l c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA4,  P V D F  :   G l a s -  

c o l   HA4  =  5 0  :   5 0 )  

1 , 5 0  %   P i g m e n t   (TiO2  K r o n o s   2 1 6 0 ,   7 , 5  %   b e z .   a.  PVDF) 

0 , 0 1  %   L i c h t s c h u t z m i t t e l   ( T i n u v i n   P  :   7 ß  =  8 0  :   2 0 ,  

0 , 5  %   b e z .   a.  PVDF)  i n  

0 , 9 9  %   Ä t h y l a c e t a t  

1 , 0 0   %  W e i c h m a c h e r   ( U r a p l a s t   RA  1 6 , 5   %  b e z .   a.  PVDF) 

i n  

1 , 0 0  %   M e t h y l ä t h y l k e t o n  

6 , 0 0  %   I s o p r o p a n o l  

0 , 1 0  %   H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

4 9 , 4 0   %  W a s s e r  

Man  b e w i r k t   e i n e n   P o l y m e r a u f t r a g   von  250  b i s   350  g / m 2 .  

B e i s p i e l   7 

Man  v e r w e n d e t   das   in   B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n e   P o l y e s t e r g e -  

w e b e ,   f ü h r t   j e d o c h   k e i n e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   d u r c h .  

Man  b e s c h i c h t e t   das   P o l y e s t e r g e w e b e   d r e i m a l   m i t   e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t -  

z u n g :  

3 5 , 0 0   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   (PVDF) 

8 , 7 5  %   A c r y l c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA4,  PVDF :   G l a s -  

c o l   HA4  =  8 0  :   2 0 )  

2 , 4 5  %   P i g m e n t   ( T i 0 2   K r o n o s   2 1 6 0 ,   7 %  b e z .   a.  PVDF) 



0 , 2 6 2 5  %   L i c h t s c h u t z m i t t e l   ( T i n u v i n   P  :   7 7 0  =   8 0  :   2 0 ) ,  

0 , 7 5  %   b e z .   a.  PVDF)  i n  

4 , 9 8 7 5  %   Ä t h y l a c e t a t  

3 , 5 0   %  W e i c h m a c h e r   ( U r a p l a s t   RA  16,  10  %  b e z .   a.  PVDF) 

i n  

3 , 5 0   %  M e t h y l ä t h y l k e t o n  

1 8 , 0 0   % ' I s o p r o p a n o l  

0 , 1 0   %  H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

2 3 , 4 5   %  W a s s e r .  

Man  e r z i e l t   e i n e n   P o l y m e r a u f t r a g   von  360  b i s   420  g / m 2 .  

B e i s p i e l   8 

Man  v e r w e n d e t   das   in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e   P o l y e s t e r g e -  

webe  ohne   V o r i m p r ä g n i e r u n g   und  b e s c h i c h t e t   d i e s e s   d r e i m a l  

m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r  

n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

3 0 , 0 0   %  P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   (PVDF) 

1 , 5 8   %  A c r y l c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA  4,  PVDF :   G l a s -  

c o l   HA  4  =  9 5  :   5)  

2 , 1 0   %  P i g m e n t   ( T i 0 2   K r o n o s   2 1 6 0 ,   7  %  b e z .   a.  PVDF) 

0 , 0 3  %   L i c h t s c h u t z m i t t e l   ( T i n u v i n   P  :   770  =  8 0  :   2 0 ,  

0 , 1  %   b e z .   a.   PVDF)  i n  

2 , 9 7  % Ä t h y l a c e t a t  

1 0 , 0 0  %   I s o p r o p a n o l  

3 , 0 0   %  W e i c h m a c h e r   ( W a c k e r   VAE  6 3 1 * ,   10 %  b e z .   a . P V D F )  

i n  

2 7 , 0 0   %  X y l o l  

0 , 1 0  %   H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

4 3 , 2 2  %   W a s s e r .  

Man  e r z i e l t   e i n e n   P o l y m e r a u f t r a g   von  250  b i s   330  g/m2  u n d  

e r h ä l t   f l e x i b l e ,   w a s s e r d i c h t e   B e s c h i c h t u n g e n .  



B e i s p i e l   9 

Man  v e r w e n d e t   e i n   P o l y e s t e r g e w e b e   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t  

von  200  g/m2  und  b e s c h i c h t e t   d i e s e s   d r e i m a l   m i t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g .  

4 0 , 0 0  %   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

1 0 , 0 0   %  A c r y l s ä u r e c o p o l y m e r   ( G l a s c o l   HA  4)  

2 , 8 0  %   T i 0 2   K r o n o s   2 1 6 0  

0 , 0 2 5  %   T i n u v i n - G e m i s c h   i n  

2 , 4 7 5  %   Ä t h y l a c e t a t  

2 , 0 0  %   P o l y m e r w e i c h m a c h e r   i n  

2 , 0 0  %   M e t h y l ä t h y l k e t o n  

2 , 5 0  %   I s o p r o p a n o l  

2 , 5 0  %   B u t y l g l y k o l  

0 , 1 0  %   H a f t v e r m i t t l e r   ( δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h -  

o x y s i l a n   =  MEMO) 

3 5 , 6 0  %   W a s s e r  

Man  e r z i e l t   in   d i e s e r   W e i s e   e i n e n   P o l y m e r a u f t r a g   von  4 1 0  

b i s   430  g / m 2 .  

B e i s p i e l   10 

Zur  D e m o n s t r a t i o n   d e r   S c h w e r e n t f l a m m b a r k e i t   d e r   B e s c h i c h t u n g  

v e r w e n d e t   man  e i n   g l e i c h e s   P o l y e s t e r g e w e b e   wie   in  B e i s p i e l  

9  und  b e s c h i c h t e t   d i e s e s   d r e i m a l   m i t   d e r   e b e n f a l l s   i n  

B e i s p i e l   9  g e n a n n t e n   D i s p e r s i o n ,   in   d e r   3 ,0   Gew.-%  W a s s e r  

d u r c h   2 , 0   Gew.-%  A n t i m o n t r i o x i d   ( S t i b i o x )   und  1 ,0   G e w . - %  

M e l a m i n c y a n u r a t   e r s e t z t   w u r d e n .  

Das  so  b e s c h i c h t e t e   Gewebe   m i t   e i n e m   P o l y m e r a u f t r a g   v o n  

425  g/m2  e r w e i s t   s i c h   im  V e r g l e i c h   zu  den  a n d e r e n   B e s c h i c h -  

t u n g e n   im  B r a n d t e s t   n a c h   DIN  4102  a l s   d e u t l i c h   s c h w e r e r  

e n t f l a m m b a r .  



1.  W ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   z u r   E r z e u g u n g   von  k o r r o s i o n s -   u n d  

w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   ü b e r z ü g e n   au f   W e r k s t o f f e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e n ,   e n t h a l t e n d   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d ,   e i n   A c r y l c o p o l y m e r e s   und  e i n   P i g m e n t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  

2.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   z u s ä t z l i c h   2 ,5   b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   P o l y v i n y l -  

i d e n f l u o r i d ,   e i n e s   W e i c h m a c h e r s   e n t h ä l t .  

3.  D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   0 ,01  b i s   1  Gew.-%  e i n e s  

H a f t v e r m i t t l e r s   e n t h ä l t .  

4.  D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   1  b i s   30  Gew.-%  e i n e s  

H i l f s l ö s u n g s m i t t e l s   f ü r   das   L i c h t s c h u t z m i t t e l   u n d / o d e r  

den  W e i c h m a c h e r   e n t h ä l t .  



5.  D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   30  b i s   45  Gew.-%  P o l y v i n y l i d e n f l u o -  

r i d   e n t h ä l t .  

6.  D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   P r i m ä r t e i l c h e n g r ö ß e   von   w e n i g e r  

a l s   0 , 5   um  e n t h a l t e n   i s t .  

7.  D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  A c r y l c o p o l y m e r e   e i n   w a s s e r -  

l ö s l i c h e s   C o p o l y m e r e s   aus   A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l -  

s ä u r e   und   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d a m i t   c o p o l y m e r i s i e r b a -  

r e n   M o n o m e r e n   i s t .  

8.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A c r y l c o p o l y m e r e   a l s   e i n c o p o l y m e r i s i e r t e s  

M o n o m e r e s   A c r y l a m i d ,   M e t h a c r y l a m i d ,   A c r y l n i t r i l ,  

M e t h y l a c r y l a t ,   M e t h y l m e t h a c r y l a t ,   Ä t h y l a c r y l a t ,  

Ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   B u t y l a c r y l a t ,   B u t y l m e t h a c r y l a t ,  

S t y r o l ,   B u t a d i e n   u n d / o d e r   V i n y l a c e t a t   e n t h ä l t .  

9.  D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  s i e   das   A c r y l c o p o l y m e r e   i n   F o r m  

des   A m m o n i u m s a l z e s   e n t h ä l t .  

A 

10.  D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   2 ,5   b i s   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   P o l y -  

v i n y l i d e n f l u o r i d ,   e i n e s   W e i c h m a c h e r s   e n t h ä l t .  

11.  D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   W e i c h m a c h e r   P o l y p r o p y l e n -  

a d i p a t  ,   P o l y b u t y l e n a d i p a t ,   P o l y p r o p y l e n s e b a c a t ,   P o l y -  

b u t y l e n s e b a c a t   u n d / o d e r   e i n   Ä t h y l e n / V i n y l a c e t a t - C o p o l y -  

m e r e s   e n t h ä l t .  



12.  D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   5  b i s   15  Gew.-%  d e s  

n i e d r i g s i e d e n d e n   A l k o h o l s   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s  

n i e d r i g s i e d e n d e m   A l k o h o l   und  h ö h e r s i e d e n d e m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   e n t h ä l t .  

13.   D i s p e r s i o n   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   n i e d r i g s i e d e n d e n   A l k o h o l  

e i n e n   A l k o h o l   m i t   e i n e m   S i e d e p u n k t   von  b i s   zu  120°C  b e  

N o r m a l d r u c k   e n t h ä l t .  

14.   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   a l s   n i e d r i g s i e d e n d e n   A l k o h o l   e i n e n   p r i m ä r e n ,  

s e k u n d ä r e n   o d e r   t e r t i ä r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l   m i t  

1  b i s   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h ä l t .  

15.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   a l s   n i e d r i g s i e d e n d e n   A l k o h o l   I s o p r o p y l a l k o h o l  

e n t h ä l t .  

16.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   aus   n i e d r i g s i e d e n d e m  

A l k o h o l   und  h ö h e r s i e d e n d e m   L ö s u n g s m i t t e l   b i s   zu  50 

G e w . - %   h ö h e r s i e d e n d e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

17.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  h ö h e r s i e d e n d e   L ö s u n g s m i t t e l   m i t . e i n e m   S i e d e p u n k t /  

- b e r e i c h   von  120  b i s   180°C  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

18.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  D i ä t h y l e n g l y k o l d i m e t h y l ä t h e r ,   X y l o l ,   B u t y l g l y k o l  

o d e r   d e r e n   G e m i s c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

19.   D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   18,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   H a f t v e r m i t t l e r   e i n e n   S i l a n -  

h a f t v e r m i t t l e r   e n t h ä l t .  



20.  D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   19,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   a l s   H a f t v e r m i t t l e r , f - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i -  

m e t h o x y s i l a n   e n t h ä l t .  

21.   D i s p e r s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  b i s   19,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   M e t h y l -  

ä t h y l k e t o n ,   Ä t h y l a c e t a t   u n d / o d e r   X y l o l   e n t h ä l t .  

22 .   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   1  b i s   5 

Gew.-%  e i n e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   e n t h ä l t .  

23.   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   w a s s e r l ö s l i c h e s   A m m o n i u m -  

p o l y a c r y l a t   e n t h ä l t .  

24.   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   L i c h t s c h u t z m i t t e l  

e i n   B e n z o t r i a z o l d e r i v a t   u n d / o d e r   e i n   s t e r i s c h   g e h i n -  

d e r t e   A m i n o g r u p p e n   a u f w e i s e n d e s   U V - L i c h t s c h u t z m i t t e l  

e n t h ä l t .  

25.   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   A n t i m o n -  

t r i o x i d   e n t h ä l t .  

26.   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  s i e   z u s ä t z l i c h   M e l a m i n c y a n u r a t   e n t h ä l t .  

27.   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  s i e   1  b i s   5  Gew.-%  A n t i m o n t r i o x i d   und  0 ,5   b i s   2 

Gew.-%  M e l a m i n c y a n u r a t   e n t h ä l t .  

28.  V e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g   von  k o r r o s i o n s -   und  w i t t e r u n g s -  

b e s t ä n d i g e n   Ü b e r z ü g e n   a u f   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u f   S y n e t h e s e f a s e r g e w e b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  man  e i n e   D i s p e r s i o n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

27  a u f t r ä g t   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n b r e n n t .  

29.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   a u f g e t r a g e n e   D i s p e r s i o n   b e i   100  b i s   1 4 0 ° C  

v o r t r o c k n e t   und  b e i   170  b i s   210°C  e i n b r e n n t .  

30.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   a u f g e t r a g e n e   D i s p e r s i o n   w ä h r e n d   3  b i s   6 

M i n u t e n   v o r t r o c k n e t   und  dann   w ä h r e n d   1  b i s   3  M i n u t e n  

e i n b r e n n t .  

31.   V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   28  b i s   30,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   D i s p e r s i o n   m e h r f a c h   a u f t r ä g t ,  

d i e   Ü b e r z ü g e   j e w e i l s   b e i   100  b i s   140°C  w ä h r e n d   3  b i s  

6  M i n u t e n   v o r t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d   1  b i s  

3  M i n u t e n   b e i   170  b i s   210°C  e i n b r e n n t .  

32.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   31,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e   m i t  

e i n e m   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - L a t e x   v o r i m p r ä g n i e r t .  

33.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   32,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S y n t h e s e f a s e r g e w e b e   m i t  

e i n e m   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - L a t e x   v o r i m p r ä g n i e r t ,   d e r  

0,1  %  δ - M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n   e n t h ä l t .  

34.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   33,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   M a t e r i a l   n a c h   dem  V o r i m -  

p r ä g n i e r e n   b e i   100  b i s   140°C  v o r t r o c k n e t   und  a n s c h l i e s -  

s e n d   b e i   170  b i s   210°C  e i n b r e n n t .  

35.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   34,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   w ä h r e n d  

3  b i s   6  M i n u t e n   v o r t r o c k n e t   und  w ä h r e n d   1  b i s   3  M i n u -  

t e n   e i n b r e n n t .  



36.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   35,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   b e i   m e h r -  

f a c h e m   A u f t r a g   j e w e i l s   w ä h r e n d   3  b i s   6  M i n u t e n   b e i  

100  b i s   140°C  v o r t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d   1 

b i s   3  M i n u t e n   b e i   170  b i s   210°C  e i n b r e n n t .  
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