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Im  Zylinder  (2)  einer  doppelwirkenden  Zylinder- 
Kolbeneinheit  (1)  ist  ein  Kolben  (10)  verschiebbar  angeord- 
net.  Mit  letzterem  ist  eine  raumbewegliche  Kolbenstange 
(11)  in  der  Gestalt  einer  Kugelgelenk-Gliederkette  verbun- 
den.  Die  Kolbenstange  (11)  ist  im  Innern  des  Zylinders  (2) 
durch  Spannbolzen  (6)  längsgeführt,  welche  die  beiden 
Zylinderköpfe  (4,  5)  gegeneinander  verspannen  und  den 
Zylinder  (2)  durchsetzen.  Ausserhalb  der  Zylinder- 
Kolbeneinheit  (1)  ist  die  Kolbenstange  (11)  in  einem  Füh- 

rungsrohr  (14)  geführt,  das  mit  dem  einen  Zylinderkopf  (5) 
verbunden  ist.  Dieses  Führungsrohr  (14)  kann  einen  beliebi- 
gen  räumlichen  Verlauf  haben.  An  der  Kolbenstange  ist  ein 
Kopplungselement  (22)  zum  Ankoppeln  des  zu  bewegenden 
Objektes  befestigt.  Dieses  Kopplungselement  (22)  erstreckt 
sich  durch  einen  Längsschlitz  (21)  im  Führungsrohr  (14).  Die 
Raumbeweglichkeit  der  Kolbenstange  (11)  erlaubt  es,  die 
Kolbenstange  (11)  ausserhalb  der Zylinder-Kolbeneinheit  (1) 
in  einer  beliebigen  Richtung  zu  führen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f l u i d b e t ä t i g t e n  

A n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   Zug-  und  S t o s s a n t r i e b ,   g e m ä s s  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Bei  b e k a n n t e n   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b e n  

m i t   e i n e r   s t a r r e n   K o l b e n s t a n g e   muss   zum  A u s f a h r e n   d e r   K o l -  

b e n s t a n g e   in  V e r l ä n g e r u n g   des   Z y l i n d e r s   e i n   f r e i e r   Raum 

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e s s e n   Länge   d e r   H u b l ä n g e   de r   Z y l i n d e r -  

K o l b e n e i n h e i t   e n t s p r i c h t   ( s i e h e   b e i s p i e l s w e i s e   DE-OS 

2 8 . 4 2 . 1 1 6   bzw.  d i e   e n t s p r e c h e n d e   US-PS  4 . 2 2 9 . 1 3 4 ) .   D e r  

P l a t z b e d a r f   d e r a r t i g e r   A n t r i e b e   b e t r ä g t   s o m i t   mehr   a l s   d i e  

d o p p e l t e   H u b l ä n g e ,   was  v o r   a l l e m   b e i   A n t r i e b e n   m i t   g r o s -  

sen  Hüben  zu  e i n e r   s e h r   b e t r ä c h t l i c h e n   E i n b a u l ä n g e   f ü h r t .  

Es  s i n d   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   A n t r i e b e   b e k a n n t ,   d i e   z u r  

V e r m e i d u n g   des   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l s   ohne   s t a r r e  

K o l b e n s t a n g e   a u s k o m m e n .  

Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   L ö s u n g   w i r d   au f   e i n e   K o l b e n s t a n g e  

g ä n z l i c h   v e r z i c h t e t .   Die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  h i n -   u n d  



h e r g e h e n d   a n g e t r i e b e n e n   K o l b e n   au f   den  zu  b e w e g e n d e n   G e -  

g e n s t a n d   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   K o p p l u n g s t e i l s ,   d e r   d i r e k t  

m i t   dem  K o l b e n   v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   i m  

Z y l i n d e r m a n t e l   nach   a u s s e n   t r i t t .   Es  m ü s s e n   j e d o c h   a u f -  

w e n d i g e   M a s s n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   um  den  Z y l i n d e r   e n t -  

l a n g   des   S c h l i t z e s   a b z u d i c h t e n   und  um  den  E i n t r i t t   v o n  

F r e m d p a r t i k e l n   wie  z . B .   S c h m u t z   in  den  Z y l i n d e r   zu  v e r -  

h i n d e r n .   Im  w e i t e r n   h a t   d i e s e   L ö s u n g   den  N a c h t e i l ,   d a s s  

s i c h   d i e   Bewegung   des   K o p p l u n g s t e i l s   a u f   den  B e r e i c h   d e s  

Z y l i n d e r s   b e s c h r ä n k t   und  zudem  n u r   in   Z y l i n d e r l ä n g s a c h s e  

e r f o l g e n   k a n n .   Die  K o l b e n b e w e g u n g   l ä s s t   s i c h   d a h e r   n i c h t  

ohne   z u s ä t z l i c h e   V o r k e h r u n g e n   an  e i n e n   vom  Z y l i n d e r   e n t -  

f e r n t e n ,   b e l i e b i g e n   O r t   ü b e r t r a g e n .  

Bei  einem  andern  bekannten  A n t r i e b   wird  a n s t e l l e   der  K o l b e n s t a n g e  

e i n   m i t   dem  zu  b e w e g e n d e n   G e g e n s t a n d   k u p p e l b a r e s   K a b e l   v e r -  

w e n d e t ,   das   an  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des   K o l b e n s  

an  d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t   und  d u r c h   d i e   Z y l i n d e r k ö p f e   h i n -  

d u r c h   nach   a u s s e n   g e f ü h r t   i s t .   Die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   v o m  

K o l b e n   au f   den  zu  b e w e g e n d e n   G e g e n s t a n d   e r f o l g t   d u r c h   d e n  

j e w e i l s   au f   Zug  b e a n s p r u c h t e n   A b s c h n i t t   des   K a b e l s .   W o h l  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   E i n b a u l ä n g e   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d i e  

L ä n g e   de r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   zu  b e s c h r ä n k e n   und  t r o t z -  

dem  d i e   Bewegung   des   K o l b e n s   d i r e k t   an  e i n e n   b e l i e b i g e n  

O r t   zu  ü b e r t r a g e n ,   d o c h   i s t   f ü r   d i e   F ü h r u n g   des  K a b e l s   v o n  

d e r   e i n e n   K o l b e n s e i t e   z u r   K o p p l u n g s s t e l l e   m i t   dem  zu  b e w e -  

g e n d e n   G e g e n s t a n d   und  von  d i e s e r   K o p p l u n g s s t e l l e   z u r ü c k  

z u r   a n d e r n   K o l b e n s e i t e   e i n   g e w i s s e r   k o n s t r u k t i v e r   u n d  

r ä u m l i c h e r   A u f w a n d   n ö t i g .   Zudem  m ü s s e n   in  b e i d e n   Z y l i n d e r -  

k ö p f e n   U m l e n k r o l l e n   f ü r   das   K a b e l   s o w i e   D i c h t u n g e n   zum 



A b d i c h t e n   d e r   D u r c h t r i t t s s t e l l e   des   K a b e l s   v o r g e s e h e n   w e r -  

d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   A n t r i e b   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d e r  

es  b e i   e i n f a c h e r   K o n s t r u k t i o n   und  e i n e m   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n  

P l a t z b e d a r f   e r m ö g l i c h t ,   a u f   k ü r z e s t e m   Weg  d i e   K o l b e n b e w e -  

gung  an  e i n e n   b e l i e b i g e n ,   von  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t  

l o s g e l ö s t e n   Or t   zu  ü b e r t r a g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

I n f o l g e   I h r e r   R a u m b e w e g l i c h k e i t   kann   d i e   K o l b e n s t a n g e   i m  

A n s c h l u s s   an  den  Z y l i n d e r   an  s i c h   b e l i e b i g   r ä u m l i c h   g e f ü h r t  

w e r d e n ,   was  b e i   g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f   und  ohne   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   e i n e   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   l ä n g s   e i n e r   g e e i g n e t e n   B a h n  

an  i r g e n d   e i n e   g e w ü n s c h t e   S t e l l e   e r l a u b t .   Die  s i c h   i n s   I n n e -  

re  des   Z y l i n d e r s   e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g   v e r h i n d e r t   e i n   A u s -  

k n i c k e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   b e i   d e r e n   D r u c k b e l a s t u n g .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   d o p p e l t w i r k e n d e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n -  

h e i t   v e r w e n d e t ,   was  e i n e   K r a f t w i r k u n g   in  b e i d e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g e n   des   K o l b e n s   e r l a u b t .  

W i r d ,   wie   das   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F a l l  

i s t ,   d i e   K o l b e n s t a n g e   d u r c h   e i n e   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e  

g e b i l d e t ,   so  l a s s e n   s i c h   b e i   j e d e r   r ä u m l i c h e n   F ü h r u n g   d e r  

K o l b e n s t a n g e   s o w o h l   Zug-  wie  a u c h   D r u c k k r ä f t e   e i n w a n d f r e i  

ü b e r t r a g e n .  



E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  k o m p a k t e   A u s f ü h r u n g   e r g i b t  

s i c h ,   wenn  d e r   im  I n n e r n   des   Z y l i n d e r s   v e r l a u f e n d e   A b -  

s c h n i t t   d e r   K o l b e n s t a n g e n f ü h r u n g   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n  

T e i l   s e i n e r   L ä n g e   d u r c h   d i e   d i e   Z y l i n d e r k ö p f e   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   B o l z e n   g e b i l d e t   w i r d .   D u r c h   das   V e r l e g e n   d e r  

ü b l i c h e r w e i s e   a u f   d e r   A u s s e n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e -  

t e n ,   d i e   Z y l i n d e r k ö p f e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n e n d e n   B o l z e n  

i n s   I n n e r e   des   Z y l i n d e r s   kann   d i e s e n   B o l z e n   n o c h   d i e   w e i t e -  

re   A u f g a b e   d e r   G e r a d f ü h r u n g   de r   K o l b e n s t a n g e   i m  Z y l i n d e r  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

gen  r e i n   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n t r i e b ,  

F i g .   2  in   g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b  

den  A n t r i e b   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  in   g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   2  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s -  

und  4  s t a b   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I   - I I I  

bzw.  I V  -   IV  in  F i g .   2,  u n d  

F i g .   5  in   z u r   F i g .   2  a n a l o g e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e  

z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A n t r i e b e s .  

Der  in   den  F i g .   1  -   3  p e r s p e k t i v i s c h   und  in  v e r s c h i e d e n e n  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n   g e z e i g t e   A n t r i e b   w e i s t   e i n e   p n e u m a t i -  



s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   1  a u f .   Es  v e r s t e h t   s i c h   j e -  

d o c h , d a s s   a u c h   e i n e   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t  

V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n .   Der  Z y l i n d e r   2  d e r   Z y l i n d e r - K o l -  

b e n e i n h e i t   1  w i r d   a u f   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e   d u r c h   e i n e n  

Z y l i n d e r m a n t e l   3  und  zwe i   Z y l i n d e r k ö p f e   4  und  5  g e b i l d e t .  

Die  b e i d e n   Z y l i n d e r k ö p f e   4  und  5  w e r d e n   m i t t e l s   S p a n n b o l -  

zen  6  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t .   Im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g e n   v e r l a u f e n   jedoch  d i e   S p a n n b o l z e n   6  im  I n n e r n  

des   Z y l i n d e r s   2.  J e d e r   S p a n n b o l z e n   w e i s t   an  s e i n e n   b e i d e n  

Enden   6a  und  6b  e i n   G e w i n d e   a u f .   Mi t   dem  Ende  6a  s i n d   d i e  

S p a n n b o l z e n   in  den  Z y l i n d e r k o p f   5  e i n g e s c h r a u b t .   Auf  d a s  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende  6b  d e r   S p a n n b o l z e n   6,  m i t   w e l c h e m  

d i e s e   B o l z e n   6  den  Z y l i n d e r k o p f   4  d u r c h d r i n g e n ,   s i n d   M u t -  

t e r n   7  a u f g e s c h r a u b t ,   m i t t e l s   d e n e n   d i e   V e r s p a n n u n g   d e r  

Z y l i n d e r k ö p f e   4,  5  e r f o l g t .   Z w i s c h e n   j e d e m   Z y l i n d e r k o p f  

4,  5  und  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   3  i s t   e i n   D i c h t u n g s r i n g   8  b z w .  

9  a n g e o r d n e t .  

Im  I n n e r n   des   Z y l i n d e r s   2  i s t   e i n   K o l b e n   10  a n g e o r d n e t ,  

d e r   a u f   e b e n f a l l s  b e k a n n t e   W e i s e   in  A c h s r i c h t u n g   des   Z y -  

l i n d e r s   2  h i n -   und  h e r g e h e n d   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Mit   d e m  

K o l b e n   10  i s t   e i n e   f l e x i b l e ,   r a u m b e w e g l i c h e   K o l b e n s t a n g e  

11  v e r b u n d e n .   D i e s e   K o l b e n s t a n g e   11  w i r d   d u r c h   e i n e   K u g e l -  

g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   g e b i l d e t ,   w e l c h e   an  s i c h   b e k a n n t e r  

B a u a r t   i s t .   B e z ü g l i c h   A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   K u -  

g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   w i r d   a u f   d i e   DE-OS  31  21  8 3 5  

s o w i e   d i e   DE-PS  2 2 . 2 0 . 2 5 9   bzw.  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   US-PS  3 . 7 5 7 . 5 1 4   v e r w i e s e n .   Die  e i n z e l n e n  

G l i e d e r   12  d e r   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   s i n d   m i t t e l s   K u -  

g e l g e l e n k e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w e l c h e   d i e   R a u m b e w e g -  



l i c h k e i t   e r m ö g l i c h e n .   Die  K o l b e n s t a n g e   i s t   m i t   e i n e m   V e r -  

b i n d u n g s g l i e d   13  v e r s e h e n ,   m i t   dem  das   e r s t e   G l i e d   12'   d e r  

K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11  v e r b u n d e n   i s t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   2  und  4  z e i g e n ,   s i n d   d i e   S p a n n -  

b o l z e n   6  um  den  Umfang   d e r   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11  v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t   und  b i l d e n   so  e i n e   G e r a d f ü h r u n g   f ü r   d i e  

K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11.  A u s s e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

e i n h e i t  1   e r f o l g t   d i e   F ü h r u n g   d e r   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e  

11  d u r c h   e i n   F ü h r u n g s r o h r   14,  w e l c h e s   r ä u m l i c h   a u f   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   und  an  s i c h   b e l i e b i g   w ä h l b a r e   W e i s e   v e r l ä u f t ,   w i e  

das   aus   F i g .   1  h e r v o r g e h t .   Die  d u r c h   d i e   S p a n n b o l z e n   6  u n d  

das   F ü h r u n g s r o h r   14  g e b i l d e t e   F ü h r u n g   v e r h i n d e r t   e i n   A u s -  

k n i c k e n   d e r   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11  und  s t e l l t   s i c h e r ,  

d a s s   s i c h   d i e   G l i e d e r k e t t e   11  e n t l a n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e -  

w e g u n g s b a h n   v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   v e r s c h i e b e n   k a n n .  

Das  F ü h r u n g s r o h r   14  i s t   a u f   e i n e   b e i   R o h r v e r b i n d u n g   an  s i c h  

b e k a n n t e   W e i s e   m i t   e i n e m   F o r t s a t z   5a  des   Z y l i n d e r k o p f e s   5 

v e r b u n d e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  i s t   a u f   d i e s e n   F o r t s a t z   5a  e i n e  

U e b e r w u r f m u t t e r   15  a u f g e s c h r a u b t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   S c h n e i d -  

und  K e i l r i n g   16  z u s a m m e n w i r k t .   Das  F ü h r u n g s r o h r   14  s t e h t  

an  e i n e m   A u f l a g e r i n g   17  an ,   d e r   s i c h   s e i n e r s e i t s   an  e i n e m  

S i c h e r u n g s r i n g   18  ( S e e g e r r i n g )   a b s t ü t z t ,   w e l c h e r   in  d e n  

F o r t s a t z   5a  e i n g e l a s s e n   i s t .   D i e s e r   S i c h e r u n g s r i n g   18  d i e n t  

zu r   L a g e s i c h e r u n g   e i n e r   D i c h t b ü c h s e   19,  w e l c h e   ü b e r   e i n e n  

w e i t e r n   A u f l a g e r i n g   20  am  D i c h t u n g s r i n g   18  a n s t e h t .  

Wie  d i e   F i g .   2  z e i g t ,   i s t   das   F ü h r u n g s r o h r   14  m i t   e i n e m   s i c h  

in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   L ä n g s s c h l i t z   21  v e r -  



s e h e n ,   d u r c h   den  s i c h   e i n   K o p p l u n g s e l e m e n t   22  e r s t r e c k t ,  

w e l c h e s   am  v o r d e r n   Ende  d e r   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11  

b e f e s t i g t   i s t .   U e b e r   d i e s e s   K o p p l u n g s e l e m e n t   22  w i r d   d e r  

A n t r i e b   m i t   dem  zu  b e w e g e n d e n   O b j e k t   a n t r i e b s v e r b u n d e n .  

J e d e r   Z y l i n d e r k o p f   4  bzw.  5  i s t   m i t   e i n e m   Z u f ü h r u n g s k a n a l  

23  bzw.  24  ( F i g .   2  und  3)  f ü r   e i n   D r u c k m e d i u m ,   das   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   f ü r   D r u c k l u f t  i s t ,   ve r sehen .   Jeder   Z u f ü h r u n g s -  

k a n a l   23,  24  i s t   m i t   e i n e m   A n s c h l u s s   v e r b u n d e n ,   wie   das   i n  

F i g .   3  a n h a n d   des   A n s c h l u s s e s   25  d a r g e s t e l l t   i s t .   U e b e r  

e i n   S c h a l t v e n t i l   s i n d   d i e s e   A n s c h l ü s s e   m i t   e i n e r   D r u c k l u f t -  

q u e l l e   v e r b i n d b a r .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b e s   i s t   w i e  

f o l g t :  

D u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   des   K o l b e n s   10  m i t   D r u c k l u f t   w i r d   d i e -  

s e r   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   im  Z y l i n d e r   2  h i n -   und  h e r b e w e g t .  

Die  d i e   K o l b e n s t a n g e   b i l d e n d e   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11 

m a c h t   d i e s e   Bewegung   des   K o l b e n s   10  m i t   und  v e r s c h i e b t  

s i c h   e n t s p r e c h e n d   im  F ü h r u n g s r o h r   14.  Die  B e w e g u n g   des   K o l -  

b e n s   10  w i r d   s o m i t   ü b e r   das   K o p p l u n g s e l e m e n t   22  a u f   d e n  

zu  b e w e g e n d e n   G e g e n s t a n d   ü b e r t r a g e n .  

D i e s e r   A n t r i e b   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   de r   zu  b e w e g e n d e   G e -  

g e n s t a n d   n i c h t   n u r   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   Achse   d e s   Z y l i n d e r s  

2  h i n -   und  h e r b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   e n t l a n g   e i n e r  

b e l i e b i g   v e r l a u f e n d e n   r ä u m l i c h e n   Bahn.   Da  es  wegen   d e r  

R a u m b e w e g l i c h k e i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   11  m ö g l i c h   i s t ,   d a s  

F ü h r u n g s r o h r   14  u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u s s   an  d i e   Z y l i n d e r -  



K o l b e n e i n h e i t   1  in  e i n e r   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g   w e g z u f ü h r e n ,  

k a n n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E i n b a u l ä n g e   a u f   e i n   Mass  b e s c h r ä n k t  

w e r d e n ,   das   n u r   w e n i g   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g e   des   Z y -  

l i n d e r s   2.  Da,  wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d e r   V e r l a u f   des   F ü h -  

r u n g s r o h r e s   14  im  Raum  b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   l a s -  

sen   s i c h   a l l f ä l l i g e   H i n d e r n i s s e   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   u m -  

g e h e n .  

Da  b e i m   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   L ä n g s s c h l i t z   2 1  

im  F ü h r u n g s r o h r   14  b i s   n a h e   an  d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t  

1  h e r a n r e i c h t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d u r c h   d i e s e n   L ä n g s -  

s c h l i t z   21  i n s   F ü h r u n g s r o h r   14  e i n g e d r u n g e n e   F r e m d p a r t i -  

k e l   z w i s c h e n   d i e   K e t t e n g l i e d e r   12  und  a n s c h l i e s s e n d   i n s  

I n n e r e   des   Z y l i n d e r s   2  g e l a n g e n   k ö n n e n .   Um  e i n   s o l c h e s   E i n -  

d r i n g e n   von  F r e m d k ö r p e r n   zu  v e r h i n d e r n ,   kann   b e i s p i e l s w e i -  

se  d i e s e r   L ä n g s s c h l i t z   21  a b g e d e c k t   w e r d e n .   Im  w e i t e r n   i s t  

es   m ö g l i c h ,   um  d i e   K u g e l g e l e n k - G l i e d e r k e t t e   11  e i n e   f l e x i b -  

l e ,   s c h l a u c h f ö r m i g e   H ü l l e   26  a n z u o r d n e n ,   wie   d a s   in  F i g .   5 

g e z e i g t   i s t .   D i e s e   H ü l l e   26  v e r h i n d e r t ,   d a s s   F r e m d p a r t i k e l  

in   L ü c k e n   z w i s c h e n   den  K e t t e n g l i e d e r n   12  g e l a n g e n   k ö n n e n .  

Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e   in   F i g .   5  g e z e i g t e   V a r i a n t e   d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   den  F i g .   1  -   4 .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   d i e   r a u m b e w e g l i c h e   K o l -  

b e n s t a n g e   11  a n d e r s   a l s   wie  g e z e i g t   a u s z u b i l d e n .   So  l ä s s t  

s i c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   11  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   f l e x i b -  

l e s   Rohr   b i l d e n ,   das   zu r   V e r s t e i f u n g   m i t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n  

o d e r   f l ü s s i g e n ,   u n t e r   Druck   s t e h e n d e n   Medium  g e f ü l l t   s e i n  

k a n n .   Die  K o l b e n s t a n g e   kann   a u c h   d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   S t a n -  

ge ,   z . B .   aus   K u n s t s t o f f ,   e i n   K a b e l ,   e i n   D r a h t s e i l   o d e r  

d g l .   g e b i l d e t   w e r d e n .  



D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   d o p p e l t w i r k e n d e n   Z y l i n d e r - K o l -  

b e n e i n h e i t   1  i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   K r a f t w i r k u n g   in   b e i d e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   des   K o l b e n s   10  zu  e r z e u g e n .   Der  A n -  

t r i e b   w i r k t  s o m i t   a l s   S c h u b -   und  Z u g a n t r i e b .   Es  i s t   j e d o c h  

a u c h   m ö g l i c h ,   n u r   e i n e   e i n f a c h   w i r k e n d e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

e i n h e i t   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   dann  d i e   R ü c k s t e l l u n g   des   K o l -  

b e n s   10  in   e i n e   E n d l a g e   d u r c h   d i e   m i t   d e r   K u g e l g e l e n k -  

G l i e d e r k e t t e   11  g e k o p p e l t e   L a s t   o d e r   d u r c h   a n d e r e   g e e i g -  

n e t e   M i t t e l ,   z . B .   d u r c h   F e d e r k r a f t ,   zu  e r f o l g e n   h a t .  

Der  b e s c h r i e b e n e   A n t r i e b   kann   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   A n w e n -  

d u n g e n   f i n d e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   m i t   d i e -  

sem  A n t r i e b   K l a p p e n   und  F e n s t e r   zu  b e t ä t i g e n   und  V o r h ä n g e ,  

z . B .   T h e a t e r v o r h ä n g e   b e i   R u n d b ü h n e n ,   zu  ö f f n e n   und  z u  

s c h l i e s s e n .   Im  w e i t e r n   kann   d i e s e r   A n t r i e b   a u c h   d a z u   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   in  d e r   in  d e r   DE-OS  2 8 . 4 2 . 1 1 6   bzw.  d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   US-PS  4 . 2 2 9 . 1 3 4   b e s c h r i e b e n e n   S t a p e l v o r r i c h -  

t u n g   das   A u s s t o s s o r g a n   h i n   und  h e r   zu  b e w e g e n .  



1.  F l u i d b e t ä t i g t e r   A n t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e   Zug-  und  S t o s s -  

a n t r i e b ,   m i t   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t ,   d i e   e i n e   m i t   d e m  

im  Z y l i n d e r   h i n -   und  h e r g e h e n d   g e f ü h r t e n   K o l b e n   v e r b u n d e n e  

Zug-   u n d / o d e r   D r u c k k r ä f t e   ü b e r t r a g e n d e   K o l b e n s t a n g e   a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   ( 1 1 )  

r a u m b e w e g l i c h   i s t   und  m i t t e l s   e i n e r   in   i h r e r   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g   ( 6 , 1 4 )   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   s i c h   i n  

den  Z y l i n d e r   (2)  h i n e i n   e r s t r e c k t .  

2.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

d o p p e l t w i r k e n d e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   ( 1 ) .  

3.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   d u r c h   e i n e   K u g e l g e l e n k g l i e d e r k e t t e  

(11)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   d u r c h   e i n   f l e x i b l e s   E l e m e n t ,   z . B .   e i n  

Rohr   o d e r   e i n e   S t a n g e ,   g e b i l d e t   i s t .  



5.  A n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   im  I n n e r n   des   Z y l i n d e r s   (2)  v e r l a u -  

f e n d e   A b s c h n i t t   d e r   K o l b e n s t a n g e n f ü h r u n g   ( 6 , 1 4 )   w e n i g -  

s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge   d u r c h   d i e   d i e   Z y l i n d e r -  

k ö p f e   (4,  5)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   B o l z e n   (6)  g e b i l d e t  

i s t .  

6.  A n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o l b e n s t a n g e   (11)  a u s s e r h a l b   des   Z y -  

l i n d e r s   (2)  in  e i n e m  m i t   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   (1)  v e r -  

b u n d e n e n   F ü h r u n g s r o h r   (14)  g e f ü h r t   i s t .  

7.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  F ü h r u n g s r o h r   (14)  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   L ä n g s s c h l i t z   ( 2 1 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   den  e i n   an  d e r   K o l b e n s t a n g e   (11)  b e -  

f e s t i g t e s ,   m i t   dem  zu  b e w e g e n d e n   O b j e k t   v e r b i n d b a r e s   K o p p -  

l u n g s e l e m e n t   (22)  h i n d u r c h t r i t t .  

8.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   K o l b e n s t a n g e   (11)  von  e i n e r   f l e x i b l e n   H ü l l e   ( 2 6 )  

umgeben   i s t .  
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