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@ Heizvorrichtung.

@ Es wird eine Heizvorrichtung mit einer Brennkammer (1)
fir einen O} oder Gasbrenner und einem Geblase (3) zur
Férderung von die Brennkammer (1) und einen Warmetau-
scher {4) anstromenden Luft beschrieben, bei der zum
Zwecke der Erhohung des Wirkungsgrades und einer kom-
pakten Bauweise eine kugelférmige Brennkammer (1) ver-
wendet wird, welcher ein zylindrischer, von beidendig
offenen Rohren (9) durchzogener Warmetauscher (4) nach-
geschaltet ist, dessen Durchmesser zumindest im wesentli-

chen dem Durchmesser der Brennkammerkugel (1) ent-
spricht.
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Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung, bestehend aus
einer Brennkammer flir einen Ul- oder Gasbrenner, einem von den
aus der Brennkammer austretenden HelBgasen durchstrOmten Wdrme-
tauscher, einem Gebldse zur Forderung der zu erhitzenden,
Brennkammer und Wirmetauscher anstrdmenden Luft sowie einer

Brennkammer, Wdrmetauscher und Gebldse umgebenden Verkleidung.

Heizvorrichtungen dieser Art finden vor allem als Lufterhitzer
vielfdltige Anwendung. Mit zunehmender Baugrdgfe, d4.h. zu-
nehmender Leistung wird es bei den bekannten Vorrichtungen
immer schwieriger, einen guten Wirkungsgrad zu erreichen
bzw. die vorgeschriebenen Abgastemperaturen einzuhalten.

Um den notwendigen Warmeaustausch zwischen den HeiBgasen

und der zu erhitzendenvLuft zu gewéhrleisten) werden daher
zunehmend gréB8ere und damit auch schwerere Wadrmetauscher-
anordnungen erforderlich, die dazu fithren, daB die in vielen
Fédllen geforderte einfache Verfahrbarkeit bzw. Transportier-
barkeit des gleichzeitig mit dem Heiz®l-Vorratsbehdlter aus-

gestatteten Gesamtgerats problematisch oder unmdglich wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vor-
richtung der eingangs angegebenen Gattung in der Weise auszu-
bilden, daB sich bei kompakter und raumsparender Bauweise eine
wesentliche Verbesserung des Wirkungsgrades ergibt und damit

auch leistungsstarke Gerdte noch als problemfrei bewegbare
Gerdte gebaut‘wefden'kﬁnnen.

Geldst wird diese Aufgabe gemdB8 der Erfindung dadurch,daB

die Brennkammer kugelfdrmige ausgebildet ist und daB der ihr
nachgeschaltete zylindrische, in Luftstrdmungsrichtung von

einer Vielzahl von beidendig offenen Rohren durchzogene Wirme-
tauscher einen Durchmesser besitzt, der zumindest im wesentlichen

dem Durchmesser der Brennkammerkugel entspricht.
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Durch die Ausgestaltung der Brennkammer in Kugelform gelingt
es einerseits, die Gesamtoberflidche dieser Kugel am Widrme-
austausch, d;h. an der Ubertragung von Wirmeenergie an die vom
Geblidse gef8rderte Luft teilhaben zu lassen und andererseits
die gesamte Stirnfldche des nachgeschalteten Wirmetauschers
und damit s&mtliche sich durch den Warmetauscher erstreckenden
Rohre mit einer Luftstrdmung iu beaufschlagen und so eine
maximale Nutzung des gesamten Wdrmetauschers zu gewd@hrleisten,
welche wiederum zur Folge hat, daB unter Einhaltung der ge-
forderten niedrigen Abgastemperaturen der Gesamtwirkungsgrad
wesentlich erhdht wird.

Durch die Ausgestaltung der Brennkammer in Kugelform kann

der Effekt der sich an eine Kugel anschmiegenden Luftstrdmung
ausgenutzt werden, welcher sicherstellt, daB8 der bei bekannten
Lufterhitzern mit herktmmlicher Brennkammer stets vorhandene
Windschatteneffekt hinter der Brennkammer vermieden wird,
welcher zu einer stark ungleichmdBigen Belastung und damit
schlechten Ausniitzung der nachgeschalteten Warmetauscher
fiihrte.

Der Verbindungskanal zwischen dem Innenraum der Kugelbrenn-
kammer und dem Warmetauscher verlduft vorzugsweise zumindest

im wesentlichen parallel zur Lingsachse der Gesamtvorrichtung
und erstreckt sich zweckmd@Bigerweise vom obenliegenden Scheitel-
bereich der Brennkammerkugel zum AuSenumfangsbereich des
Warmetauschers. Innerhalb der kugelfdrmigen Brennkammer,

deren Durchmesser so gewdhlt wird, daB die Flamme eindeutig
ausbrennen kann, ergibt sich eine ilberaus gleichmdBige

Flamm- und damit Wdrmeverteilung, was sich wiederum giinstig

auf die Ubertragung von Warmeenergie auf die die Kugel um-

stromende, vom Gebldse gefbrderte Luft auswirkt.
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Die Umstr8mung der kugelfSrmigen Brennkammer kann gemiB
einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung noch weiter
dadurch gef8rdert werden, daB zumindest eine Schikane
vorgesehen wird, die sich von der Verkleidung nach innen
erstreckt und rings um die Kugel einen ringf6rmigen Durch-
trittsraum freil&gt. Die Anzahl derartiger Schikanen kann
entsprechend den jeweiligen Gegebenheiteh gewdhlt und auch
experimentell bestimmt werden.

Der Warmetauscher ist vorzugsweise etwa mittig durch eine
Wandung in der Weise unterteilt, daB bodenseitig ein Durch-
tritt fiir die durch den Wirmetauscher gefiihrte HeiBluft
freibleibt und sich so imgjesamt ein vergleichsweise langer
Stromungsweg fiir die HeiBgase ergibt, ohne daB sich dabei

 ein stdrender Gegendruck aufbauen kann.

Um zu verhindern, daB ausgehend von der Einblasdffnung

fiir die HeiBgase in den Wdrmetauscher ein zu hoher Anteil

an Strahlungswdrme unmittelbar auf den am gegeniiberliegenden
Ende vorgesehenen Abzugskamin iibertragen wird, ist nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung dieser Einblas-
o6ffnung gegeniiberliegend ein gekriimmtes Leitblech angeordnet,
das somit einerseits Schirmfunktion und andererseits eine
strémungsgliinstige Umlenkfunktion ausiibt und damit zu einer

gleichmdBigeren Warmeverteilung im Warmetauscher beitrdgt.

Als Gebl&se wird nach einer Ausfiihrungsvariante ein Radial-
gebldse verwendet, da mittels eines solchen Radialgebléses

ein erwiinscht hoher Staudruck erzeugt werden kann. Die fiir

den jeweiligen Brenner bendtigte Brennerluft kann unmittelbar
vom Gebldse abgeleitet werden, und es ist auch ohne weiteres
mdglich, im Falle der Verwendung eines Ulbrenners die bendtigte

Olpumpe brennkammerseitig an die Gebl&se-Antriebswelle anzu-
schlieBen.
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Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand
der Zeichnung erldutert; die einzige Figur der Zeichnung
zeigt in stark schematisierter Weise den Grundaufbau einer
Helzvorrichtung nach der Erfindung.

Wichtigster Bestandteil der dargestellten Heizvorrichtung

ist eine Kugelform besitzende Brennkammer 1 mit einem Brenner
2, bei dem es éich um einen ‘Blbrenner oder um einen Gasbrenner
handeln kann. Der Ort der Anbringung dieses Brenners 2 hingt
von den jewells vorhandenen baulichen Gegebenheiten ab und-
ist fiir die Gesamtfunktion der Brennkammer nicht von entschei-
dender Bedeutung.

Der Durchmesser der Brennkammer 1 wird so gewdhlt, daB ein
eindeutiges Ausbrennen der Flamme sichergestellt ist.

Ein wesentlicher Vorteil einer kugelfdrmigen Brennkammer
besteht generell darin, daB sie eine iliberraschend gerdusch-
arme, durch die weiche Flamm- und HeiBgasumlenkung an der
Innenwandung sichergestellte Verbrennung mit iiberaus gleich-

mdBiger Wandungserhitzung gewdhrleistet.

Diese gleichmafBige Wandungserhitzung ermdglicht es wiederum,
eine optimale Ubertragung von Wdarme auf die mittels eines
Gebldses 3 gefdrderte und gegen die'kugelfﬁrmige Brennkammer
geblasene Luft zu erreichen.

Die Luftstrdmung schmiegt sich aufgrund der Kugelform der
Brennkammer an die Brennkammer an und bestreicht praktisch
die gesamte Oberfldche der Brennkammer.

Der Brennkammer nachgeschaltet ist ein Wdrmetauscher 4,

der mit der Brennkammer 1 iliber einen Kanal 5 verbunden ist,
der vom Scheitelbereich der Kugelbrenhnkammer zum Umfangs-
bereich der brennkammerseitigen Stirnseite des Wirmetauschers
4 fihrt.
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Der Warmetauscher 4 weist eine mittig angeordnete Wandung
6 auf, die sich bis in Bodenndhe erstreckt und dort einen
DurchlaB freildst, so daB sich fiir die tiber den Kanal 5
‘eintretenden HeiBgase ein relativ langer, im wesentlichen
U-f6rmiger Strdmungsweg zum Abgasstutzen 8 ergibt.

Um zu vermeiden, daB8 der Abgasstutzen 8,bzw., der diesem
Abgasstutzen 8 zugeordnete Bereich des Wirmetauschers sich durch
Strahlungswdrme zu sehr erhitzt und damit wiederum die
Abgastemperatur in unerwiinschter Weise erh8ht wird, ist
gegeniiber der Miindung des Kanals 5 ein gekriimmtes Ablenk-

und Abschirmblech 7 vorgesehen.

Durch den Wdarmetauscher 4 erstreckt sich in bekannter Weise
eine Vielzahl von beidendig offenen Rohren 9, die von der
vom Gebldse gefdrderten und durch das UmstrSmen der Brenn-
kammerwandung bereits aufgeheizten Luftmenge durchstrdmt

werden und Wdrmeenergie an diese Luftmenge abgeben.

Die gesamte Anordnung von Geblidse 3, Brennkammer 1 und Warme-
tauscher 4 ist von einer einen Fiihrungskanal bildenden
Verkleidung 11 umgeben, die vorzugsweise im Querschnitt
sechseckig ausgebildet ist. Der freie Stromungsquerschnitt
zwischen Kugelbrennkammer 1 und Verkleidung 11 ist im Bereich
der Brennkammer 1 durch wenigstens eine Schikane 10 in der

Weise verringert, daB das Anschmiegen der LuftstrOmung an
die Kuéeloberfléche begiinstigt wird.

Im Falle der Verwendung eines Olbrehners wird die erforderliche

Pumpe 12 vorzugsweise iliber den Gebldseantrieb angetrieben.

Da aufgrund der erfindungsgemdfen Ausgestaltung der Heiz-
vorrichtung ein kompakter und durch die optimale Ausnutzung
der Wiarmeiibertragungsmdglichkeiten auch bei gr¥Beren Leistungen
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gewichtssparender Aufbau mdglich ist, 188t sich ein bendtigter
Vorratsbeh8lter 13 fiir U1 problemfrei im Ger#t, und zwar
vorzugsweise an der Unterseite anbringen, ohne daB dadurch

die Beweglichkeit und die Handhabungsmdglichkeit der Gesamt-
vorrichtung zu stark beeéintrdchtigt werden wiirden.

Hauptursache dafiir, daB trotz der erzielten Leistungsver-
besserung mit einem vergleichsweise kleinen Wirmetauscher
gearbeitet werden.kann, ist, daB8 sdmtliche Tauscherrohre 9
im wesentlichen gleichméBig beaufschlagt werden kdnnen, und
zwar deshalb, weil auch die eigentlich im Windschatten der
Brennkammer liegenden Rohre bedingt durch die Kﬁgelform,

an die sich die Luftstromung anschmiegt, <voll beaufschlagt
werden kénnen, wie dies in der Zeichnung durch Pfeile ange-
deutet ist.

Die Verwendung der kugelftérmigen Brennkammer ist nicht auf

die beschriebenen Heizvorrichtung beschrankt, sondern 1&dBt

sich beispielsweise auch in all den F&dllen vorteilhaft ein-
setzen, bei denen es auf eine gerduscharme und dennoch m&glichst
vollsté&ndge Verbrennung ankommt.
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Heizvorrichtung

Patentanspriche

1. Heizvorrichtung, bestehend aus einer Brennkammer fir einen
01~ oder Gasbrenner, einem von den aus der Brennkammer
austretenden HeiBgasen durchstrmten Wdrmetauscher, einem
Gebldse zur Forderung der zu ‘erhitzenden, Brennkammer und
Wirmetauscher anstrdmenden Luft sowie einer Brennkammer,
Wérmetauscher und Gebl&se umgebenden Verkleidung, dadurch
gekennzeichnet , daB die Brennkammer (1)
kugelfdrmig ausgebildet ist und daB der ihr nachgeschaltete,
zylindrische, in Luftstr&mungsrichtung von einer Vielzahl
von beidendig offenen Rohren (9) durchzogene Wdrmetauscher
(4) einen Durchmesser besitzt, der zumihdest im wesentlichen
dem Durchmesser der Brennkammerkugel entspricht.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge kenn -
zelchnet , daB Gebldse (3), Kugelbrennkammer (1)
und Wi&rmetauscher (4) axial ausgerichtet aufeinander-
folgen und daB die sie umschlieBende Verkleidung (11)
einen Luftflihrungskanal bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge k enn -
zeichnet, daB der Verbindungskanal (5) zwischen
dem Innenraum der Kugelbrennkammer (1) und dem Warme- '
tauscher (4) zumindest im wesentlichen parallel zur
Lingsachse der Vorrichtung verlduft und im Bereich des
AuBenumfangs des Wdrmetauschers miindet.

Vorr?chtung nach Anspruch 3, dadurch ge kenn -
zeichnet , daB der Verbindungskanal (5) vom
Bereich des Scheitelpunkts der Brennkammerkugél (1)
zum Warmetauscher (4) fihrt.

Vorrichtung nach einém der vorhergehenden Anspriiche,
dadirch gekennzeichnet, daB zumindest
im wesentlichen in der Mitte des Wirmetauschers (4)

und quer zu seiner Lingsachse eine HeB8gas-Umlenkwandung

(6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e k enn -
zeichnet , daB gegeniiberliegend der HeiBgasein-
lagsffnung im Wirmetauscher (4) ein sich zur Umlenkwand
(6) erstreckendes, gekriimmtes Leitblech.(7) vorgesehen -
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vOrhergehendén
Anspriiche, dadurch g e k e nrn zeichnet, dag.
zwischen Verkleidung (11) und Kugelbrennkammer (1) eine
den freien Stromungsquerschnitt verringernde Schikane (10)
angeordnet ist. '
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Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zeilchnet , daB die Schikane (10) die Kugelbrenn-

kammer (1) umgreift und kugelseitig einen ringférmigen
Luftdurchtritt freildst.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn -
zelchnet , dag die Schikane (10) beziiglich der
Mitte der Kugelbrennkammér (1) in Richtung des Wirme-
tauschers (4) versetzt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, daGurch ge ke nnzedichnet,b da8
das Gebldse (3) als Radialgebl&dse ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge ke nn -
zeichnet , daB im Umfangsbereich des Radialgeblises
(3) ein Abzweigtunnel fiir die vom Brenner (2) bendtigte
Verbrennungsluft vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,b daB die
Flammachse zumindest im wesentlichen diametral und die
Flamme schrdg nach unten gerichtet ist, und daB der aus
der Kugelbrennkammer filhrende Rauchabzug gegeniiber dem

Brenner im oberen Bereich der Kugelbrennkammer angeordnet
ist.
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