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©  Wärmetauscher  für  Flüssigkeiten. 
Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Wär- 

metauscher  für  Flüssigkeiten  mit  einem  in  einem  Gehäuse 
geführten  Rohr  für  die  eine  Flüssigkeit. 

Derartige  Wärmetauscher  finden  häufig  in  Umlaufwas- 
serheizern  zur  Aufheizung  von  Gebrauchswasser  von  Hei- 
zungswasser  als  auch  in  Sonnenkollektoranlagen  zum  Auf- 
heizen  von  Brauch-  oder  Speicherwasser  durch  das  Fluid  des 
Sonnenkollektors  und  in  Wärmepumpen  zum  Beheizen  des 
Umlaufwassers  einer  Heizungsanlage  vom  flüssigen  Kältmit- 
tel. 

Bekannte  Wärmetauscher  dieser  Art  bestehen  häufig 
aus  Kupfergehäusen,  in  deren  Inneres  eine  Rohrschlange 
untergebracht  ist,  die  das  eine  Fluid  führt,  während  das 
andere  zwischen  Kupfergehäuse  und  dem  äußeren  Mantel 
der  Rohrschlange  geführt  ist.  Da  Kupfer  als  Rohrmaterial  für 
viele  agressive  Medien  nicht  in  Frage  kommt,  besteht  die 
Aufgabe,  einen  in  der  Leistung  variierbaren  Wärmetauscher 
zwischen  zwei  fluiden  Medien  zu  schaffen,  der  bei  einfachem 

Aufbau  leicht  zu  montieren  ist  und  einen  guten  Wärmeüber- 
gang  zwischen  den  Fluiden  gewährleistet. 

Zur  Lösung  dieser  Aufgabe  besteht  die  Erfindung  darin, 
daß  der  aus  Kunststoff  bzw.  Metall  gefertigte  Wärmetau- 
scher  aus  einem  Kanalblock  mit  nebeneinander  angeordne- 
ten  Kanälen  sowie  zwei  Deckeln  besteht,  die  einen  Ein-  und 
Auslaß  für  die  Flüssigkeiten  aufweisen,  wobei  in  dem  Ein- 
oder  Auslaß  in  jedem  Flüssigkeitspfad  wenigstens  eine 
Querschnittsverengung  zur  Widerstandsanpassung  der  strö- 
mungsmäßig  parallel  zueinanderliegenden  Kanäle  vorgese- 
hen  ist. 

Der  hierdurch  erzielbare  technische  Fortschritt  ist  darin 
zu  sehen,  daß  der  Kanalkörper  leich  zur  Erzielung  unter- 
schiedlicher  Leistungsstufen  variiert  werden  kann,  ohne  daß 
die  Anschlüsse  hierbei  zu  ändern  sind.  Der  Wärmetauscher 
kann  nach  dem  Baukastensystem  gefertigt  werden.  Die 
Ersatzteillagerung  ist  demgemäss  vereinfacht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

f ü r   F l ü s s i g k e i t e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

S o l c h e   W ä r m e t a u s c h e r   w e r d e n   r e c h t   v i e l f ä l t i g   v e r w e n d e t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  U m l a u f w a s s e r h e i z e r n   zur   A u f h e i z u n g   von  G e b r a u c h s -  

w a s s e r   im  D u r c h l a u f v e r f a h r e n ,   b e i   S o n n e n k o l l e k t o r a n l a g e n   zum 

A u f h e i z e n   von  B r a u c h -   o d e r   S p e i c h e r w a s s e r   d u r c h   das  F l u i d  

des   S o n n e n k o l l e k t o r s   o d e r   b e i   Wärmepumpen   zum  B e h e i z e n   d e s  

U m l a u f w a s s e r s   e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e  v o m   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l .  

A u s g e f ü h r t e   B e i s p i e l e   s o l c h e r   W ä r m e t a u s c h e r   b e s t e h e n   h ä u f i g  

aus   K u p f e r g e h ä u s e n ,   in  d e r e n   I n n e r e s   e i n e   R o h r s c h l a n g e   a u s  

K u p f e r   e i n g e b r a u c h t   i s t ,   d i e   das  e i n e   F l u i d   f ü h r t ,   w ä h r e n d  

in  dem  Raum  z w i s c h e n   K u p f e r g e h ä u s e   und  ä u ß e r e m   M a n t e l   d e r  



R o h r s c h l a n g e   das   z w e i t e   F l u i d   g e f ü h r t   i s t .   K u p f e r   a l s   R o h r -  

m a t e r i a l   kommt  a b e r   f ü r   v i e l e   a g g r e s s i v e   M e d i e n   n i c h t   i n  F r a g e .  

A u ß e r d e m   b e s t e h t   h i e r   de r   N a c h t e i l ,   daß  d i e   m e i s t e n   R o h r v e r -  

b i n d u n g e n   h a r t g e l ö t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  e i n e n   e r h e b l i c h e n  

A r b e i t s a u f w a n d   b e i n h a l t e t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   m i t h i n   d i e  A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   in   de r   L e i s t u n g   v a r i i e r b a r e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   z w i s c h e n  

zwei   F l u i d m e d i e n   zu  s c h a f f e n ,   de r   e i n f a c h e n   A u f b a u s   und  M o n -  

t a g e   i s t   und  e i n e n   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  M e d i e n  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r s i c h t l i c h ,   d i e   e i n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   e i n s   e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   des  W ä r m e -  

t a u s c h e r s   e n t l a n g   e i n e r   S c h n i t t l i n i e   1 - 1 ,   d i e   i n  

de r   F i g u r   zwei   a n g e g e b e n   i s t ,  

F i g u r   zwei   e i n e   A n s i c h t   von  oben   a u f   den  D e c k e l  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   von  F i g u r   e i n s   u n d  



F i g u r   d r e i   e i n   D e t a i l   der   R o h r d i c h t u n g   aus   F i g u r  

e i n s .  

In  a l l e n   d r e i   F i g u r e n   b e d e u t e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s  

d i e   g l e i c h e n   E i n z e l h e i t e n .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   gemäß  F i g u r   e i n s   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   K a n a l b l o c k   1,  de r   im  w e s e n t l i c h e n   Q u a d e r f o r m   b e -  

s i t z t   und  aus   K u n s t s t o f f   in   e i n e m   T e i l   g e s p r i t z t   i s t .  E r   w e i s t  

in  e i n e r   Ebene   im  Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r m i g e ,   g l e i c h   g r o ß e   K a n ä l e  

2  a u f .   Die  K a n ä l e   2  r e i c h e n   von  der   e i n e n   S t i r n s e i t e   3  b i s  

zur   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   4.  Der  K a n a l b l o c k   i s t   s y m m e t r i s c h   z u  

s e i n e n   M i t t e l a c h s e n   a u s g e b i l d e t .  

Die  I n n e n w a n d   5  j e d e s   K a n a l s   i s t   mi t   3  S t e g e n   6  v e r s e h e n ,  

d i e   um  120  Grad  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d   und  s i c h   von  d e r  

e i n e n   S t i r n s e i t e   b i s   zu  a n d e r e n   in  der   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s  

K a n a l b l o c k s   a u s r i c h t e n .   Die  K a n ä l e   h a b e n   K r e i s q u e r s c h n i t t .  

Die  a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   3  und  4  des  K a n a l b l o c k s   1  a u f g e -  

s e t z t e n   D e c k e l t e i l e   7  und  8  s i n d   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   u n d  

s t e l l e n   K u n s t s t o f f s p r i t z t e i l e   d a r .   S ie   w e i s e n   zwei  n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e   Z u l a u f k a n ä l e   9  und  10  a u f ,   d i e   mi t   A b s t u f u n -  

gen  11  v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   A b s t u f u n g e n   s i n d   so  g e s t a l t e t ,  

daß  s i c h   de r   Q u e r s c h n i t t   des  K a n a l s   10  nach   j edem  A b z w e i g  

zu  e i n e m   de r   K a n ä l e   2  v e r k l e i n e r t .   Der  E i n l a ß   in  den  K a n a l  

10  i s t   d u r c h   e i n e n   S t u t z e n   12  g e b i l d e t ,   d u r c h   den  das  a u f -  



h e i z e n d e   F l u i d   e i n s t r ö m t .   Der  b e n a c h b a r t e   K a n a l   9  d i e n t   z u r  

A b f ü h r u n g   des   a u f g e h e i z t e n   F l u i d s .  

Aus  de r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   des  m i t t l e r e n   K a n a l s   2  in   F i g u r  

e i n s   i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  von  dem  Z u l a u f k a n a l   10  e i n   S t i c h -  

k a n a l   13  a b z w e i g t ,   der   s t r o m a u f   der   f o l g e n d e n   A b s t u f u n g   11 

l i e g t .   In  d i e s e n   S t i c h k a n a l   i s t ,   v e r g l e i c h e   v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l -  

d a r s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   d r e i ,   e i n   A n s c h l u ß s t u t z e n   14  e i n e s  

zu  e i n e r   W e n d e l   a u f g e r o l l t e n   K u p f e r r o h r e s   15  e i n g e s c h o b e n .  

Das  a n d e r e   Ende  des   W e n d e l r o h r e s   t r ä g t   g l e i c h e r m a ß e n   e i n e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   14,  der   in  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S t i c h k a n a l  

13  im  a n d e r e n   D e c k e l   e i n m ü n d e t .   B e i d e   D e c k e l   7  und  8  s i n d  

i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t .   Das  Ende  des   S t i c h k a n a l s  1 3   im  D e c k e l  

8,  v e r g l e i c h e   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   d r e i ,   i s t   m i t   d r e i  

S t u f e n   16  und  18  v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   im  D u r c h m e s s e r   des   z y l i n -  

d r i s c h e n   S t i c h k a n a l s   13  e r w e i t e r n .   Die  S t u f e   16  d i e n t   a l s  

A n s c h l a g   f ü r   den  S t u t z e n   14.  Z w i s c h e n   den  S t u f e n   17  und  18  

s i n d   2  0 - R i n g e   19  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   im  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   k l e i n e r e n   und  im  I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   D i s t a n z s t ü c k s  

20  e i n g e s c h o b e n .   Somi t   h e r r s c h t   S p i e l   am  A u ß e n -   und  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   D i s t a n z s t ü c k s   e i n e r s e i t s   zur   I n n e n w a n d u n g  

des   S t i c h k a n a l s   13  z w i s c h e n   den  S t u f e n   17  und  18  und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  de r   A u ß e n w a n d u n g   des   A n s c h l u ß s t u t z e n s   14.  Die  K o m b i n a -  

t i o n   d e r   d r e i   R i n g e   19  und  20  i s t   d u r c h   e i n e n   S p e r r i n g   22  

g e s i c h e r t ,   der   an  d i e   S t u f e   18  a n s c h l ä g t .   Der  S p e r r i n g   i s t  

in  s e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   k o n i s c h   g e h a l t e n ,   d a m i t   de r   S t u t z e n  

14  l e i c h t   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



Der  K a n a l   9  i s t   s o m i t   mi t   den  d r e i   in  den  K a n ä l e n   2  a n g e o r d -  

n e t e n   R o h r e n   15  v e r b u n d e n ,   d i e   Rohre   s i n d   h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t .   Der  K a n a l   10  i s t   ü b e r   j e w e i l s   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n -  

de  A b k n i c k k a n ä l e   23  mi t   den  I n n e n r ä u m e n   de r   R o h r e   2  v e r b u n d e n .  

D i e s e   I n n e n r ä u m e ,   d i e   p r a k t i s c h   b e g r e n z t   w e r d e n   von  der   I n n e n -  

wand  d e r   K a n ä l e   2  und  den  A u ß e n m ä n t e l n   d e r   R o h r e   15,  l i e g e n  

e b e n f a l l s   a l l e   p a r a l l e l .   Der  K a n a l   9  m ü n d e t   in   e i n e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   24,  an  dem  das   a u f g e h e i z t e   F l u i d   e n t n e h m b a r   i s t .  

D u r c h   d i e   den  S t i r n s e i t e n   3  und  4  des  K a n a l b l o c k s   z u g e w a n d t e n  

S e i t e n   der   D e c k e l   r a g e n   s o m i t   d ie   d r e i   S t i c h k a n ä l e   13  s o w i e  

d i e   d r e i   A b k n i c k k a n ä l e   23,  d i e   j e w e i l s   zu  den  Z u l a u f k a n ä l e n  

9  und  10  g e h ö r e n .   W e i t e r h i n   s i n d   an  d i e s e n   S e i t e n   de r   D e c k e l  

r i n g f ö r m i g e   Z a p f e n   24  v o r g e s e h e n ,   d i e   a l s   F ü h r u n g s z a p f e n   f ü r  

D i s t a n z r o h r e   25  d i e n e n .   Die  D i s t a n z r o h r e   d u r c h g r e i f e n   d i e  

R o h r e   15,  so  daß  f ü r   das   e i n e   F l u i d   nur   e i n   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l   des   D i s t a n z r o h r e s   und  dem  I n n e n m a n t e l  

des   K a n a l s   2  ü b r i g b l e i b t .   Der  A u ß e n m a n t e l   26  de r   D i s t a n z r o h r e  

25  i s t ,   v e r g l e i c h e   F i g u r   z w e i ,   mi t   d r e i   r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l -  

t e n   S t e g e r h e b u n g e n   27  v e r s e h e n ,   d ie   s i c h   g e g e n   d i e   I n n e n w a n -  

dung   de r   Wende l   des   R o h r e s   15  a n l e h n t .  

Die  M o n t a g e   des  g e s a m t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   g e s c h i e h t   wie  f o l g t :  

Der  u n t e r e   D e c k e l   8  w i r d   in  e i n e   M o n t a g e v o r r i c h t u n g   e i n g e -  

s p a n n t ,   so  daß  d i e   dem  K a n a l b l o c k   1  z u g e w a n d t e   S e i t e   n a c h  

oben   r a g t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d r e i   D i s t a n z r o h r e   25  auf   d i e  

F ü h r u n g s z a p f e n   24  im  B e r e i c h   d i e s e r   S e i t e   des   D e c k e l s   8  a u f -  

g e s t e l l t .   S o d a n n   w e r d e n   d r e i   der   aus  K u p f e r   h e r g e s t e l l t e n  



W e n d e l r o h r e  1 5   genommen  und  in  d i e   S t i c h k a n ä l e   13  e i n g e s t e c k t ,  

b i s   das   R o h r e n d e   g e g e n   d i e   S t u f e   16  a n s c h l ä g t .   S o d a n n   w i r d  

de r   K a n a l b l o c k   1  a u f g e s t e l l t ,   de r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   ü b e r  

F ü h r u n g s s t ü c k e   o d e r   Z a p f e n   an  de r   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   F l ä c h e  

des   B o d e n s   a b g e f ü h r t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   de r   o b e r e   D e c k e l  

7  a u f g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   b e i d e   D e c k e l   m i t   dem  K a n a l -  

b l o c k   1  ü b e r   S c h r a u b e n   28  v e r s c h r a u b t .  



1.  W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n   mi t   e i n e m   in  e i n e m  

G e h ä u s e   g e f ü h r t e n   Rohr   f ü r   d i e   e i n e   F l ü s s i g k e i t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   aus  K u n s t s t o f f   b e -  

z i e h u n g w e i s e   M e t a l l   g e f e r t i g t e   W ä r m e t a u s c h e r   a u s  

e inem  K a n a l b l o c k   (1)  mi t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

K a n ä l e n   (2)  s o w i e   zwei   D e c k e l n   (7,  8)  b e s t e h t ,   d i e  

je  e i n e n   E i n -   und  A u s l a ß   (9 ,   10)  f ü r   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t e n   a u f w e i s e n ,   wobe i   in  den  E i n -   o d e r   A u s l a ß  

in  j edem  F l ü s s i g k e i t s p f a d   w e n i g s t e n s   e i n e   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r e n g u n g   (11)   zur   W i d e r s t a n d s a n p a s s u n g   der   s t r ö -  

m u n g s m ä ß i g   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   K a n ä l e  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  



n r t ,   daß  das  Rohr   (15)   in  Form  e i n e r   K u p f e r r o h r w e n -  

de l   im  K a n a l   (2)   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   K a n a l i n -  

nenwand   (5)  in   i h r e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e n   S t e g  

(6)  a u f w e i s t .  

3.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   I n n e n r a u m   der   R o h r w e n d e l  

(15)   mi t   e i n e m   D i s t a n z r o h r   (25)   a u s g e f ü l l t   i s t ,  

d e s s e n   A u ß e n m a n t e l   (26)   in   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s  

R o h r e s   e i n e n   S t e g   (27)   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   W e n d e l  

an  dem  S t e g   a n l i e g t .  

4.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  g e w e n d e l t e   R o h r  

(15)   an  s e i n e m   Ende  A n s c h l u ß s t u t z e n   (14)   a u f w e i s t ,  

d i e   ü b e r   S t e c k a n s c h l ü s s e   in   S t i c h k a n ä l e n   (13)   b e i -  

der   Böden   (7 ,   8)  g e h a l t e n   s i n d .  

5.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t e c k a n s c h l u ß   a l s  

in  e i n e r   E r w e i t e r u n g   des   S t i c h k a n a l s   (13)   g e l a g e r t e  

K o m b i n a t i o n   von  zwei   0 - R i n g e n   (19)   mi t   z w i s c h e n -  

l i e g e n d e m   D i s t a n z r i n g   (20)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   D i s t a n z s t ü c k   in   s e i n e m   A u ß e n d r u c h m e s -  

s e r   k l e i n e r   und  in  s e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r  

a l s   d i e   b e n a c h b a r t e   Wandung  im  D e c k e l   b e z i e h u n g s -  



w e i s e   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  A n s c h l u ß s t u t z e n s  

g e h a l t e n   i s t   und  daß  d i e   E r w e i t e r u n g   des   S t i c h k a -  

n a l s   (13)   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   (28)   nach   a u ß e n   g e f ü h r t  

i s t .  

7.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o m b i n a t i o n   v o n  

zwei  0 - R i n g e n   (19)   mi t   dem  D i s t a n z r i n g  ( 2 0 )   d u r c h  

e i n e n   k l e m m e n d e n   H a l t e r i n g   (21)   in  der   E r w e i t e r u n g  

des  S t i c h k a n a l s   13  g e h a l t e r t   i s t .  
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