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(5) Warmetauscher fir Fliissigkeiten.

@ Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen War-
metauscher fir Flissigkeiten mit einem in einem Gehé&use
geftthrten Rohr fir die eine Flissigkeit.

Derartige Warmetauscher finden haufig in Umlaufwas-
serheizern zur Aufheizung von Gebrauchswasser von Hei-
zungswasser als auch in Sonnenkollektoranlagen zum Auf-

" heizen von Brauch- oder Speicherwasser durch das Fluid des

Sonnenkollektors und in Warmepumpen zum Beheizen des
Umlaufwassers einer Heizungsanlage vom fllissigen Kaltmit-
tel.

Bekannte Warmetauscher dieser Art bestehen héaufig
aus Kupfergehdusen, in deren Inneres eine Rohrschlange
untergebracht ist, die das eine Fluid fithrt, wéhrend das
andere zwischen Kupfergehduse und dem &ufleren Mantel
der Rohrschlange geflhrt ist. Da Kupfer als Rohrmaterial fiir
viele agressive Medien nicht in Frage kommt, besteht die
Aufgabe, einen in der Leistung variierbaren Warmetauscher
zwischen zwei fluiden Medien zu schaffen, der bei einfachem

Aufbau leicht zu montieren ist und einen guten Warmetiber-
gang zwischen den Fluiden gewiahrleistet.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung darin,
daBl der aus Kunststoff bzw. Metall gefertigte Warmetau-
scher aus einem Kanalblock mit nebeneinander angeordne-
ten Kanélen sowie zwei Deckeln besteht, die einen Ein- und
AuslaB flr die Fliissigkeiten aufweisen, wobei in dem Ein-
oder AuslaBl in jedem Flissigkeitspfad wenigstens eine
Querschnittsverengung zur Widerstandsanpassung der stro-
mungsméRig parallel zueinanderliegenden Kanale vorgese-
hen ist.

Der hierdurch erzielbare technische Fortschritt ist darin
zu sehen, daB der Kanalkérper leich zur Erzielung unter-
schiedlicher Leistungsstufen variiert werden kann, ohne daR
die Anschliisse hierbei zu &ndern sind. Der Warmetauscher
kann nach dem Baukastensystemn gefertigt werden. Die
Ersatzteillagerung ist demgemaéss vereinfacht.
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Warmetauscher fiir Fliissigkeiten

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Wiarmetauscher

fiir Fliissigkeiten gemif dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Solche Warmetauscher werden recht vielfdltig verwendet, bei-
spielsweisé in Umlaufwasserheizern zur Aufheizung von Gebrauchs-
wasser im Durchlaufverfahren, bei Sonnenkollektoranlagen zum
Aufheizen von Brauch- oder Speicherwasser durch das Fluid

des Sonnenkollektors oder bei Warmepumpen zum Beheizen des

Umlaufwassers einer Heizungsanlage vom flissigen Kdltemittel.

Ausgefiihrte Beispiele solcher Warmetauscher bestehen hidufig
aus Kupfergehdusen, in deren Inneres eine Rohrschlange aus
Kupfer eingebraucht ist, die das eine PFluid fiithrt, wihrend

in dem Raum zwischen Kupfergehiduse und ZuBerem Mantel der
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Rohrschlange das zweite Fluid gefiihrt ist. Kupfer als Rohr-

material kommt aber fiir viele aggressive Medien nicht in.Ffagé.'
AuBerdem besteht hier der Nachteil, daB die meisten Rohrver—r
bindungen hartgeldtet werden miissen, was einen erheblichen

Arbeitsaufwand beinhaltet.

Der vorliegenden Erfindung liegt mithin die Aufgabe zugrunde,
einen in der Leistung variierbaren Wiarmeaustauscher zwischen
zwei Fluidmedien zu schaffen, der einfachen Aufbaus und Mon-
tage ist und einen guten Wiarmelibergang zwischen den Medien

gewdhrleistet.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind aus den Unteranspriichen sowie
der nachfolgenden Beschreibung ersichtlich, die ein Ausfiih-

rungsbeispiel der Erfindung ndher erldutert.
Es zeigen
Figur eins eine Querschnittsdarstellung des Warme-

tauschers entlang einer Schnittlinie 1-1, die in

der Figur zwei angegeben ist,

Figur zwei eine Ansicht von oben auf den Deckel

des Warmetauschers von Pigur eins und
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Figur drei ein Detail der Rohrdichtung aus Figur

eins.

In allen drei Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils

die gleichen Einzelheiten.

Der Wdarmetauscher gem#ZfB Figur eins besteht im wesentlichen

aus einem Kanalblock 1, der im wesentlichen Quaderform be-
sitzt und aus Kunsitstoff in einem Teil gespritzt ist.‘Er weist
in einer Ebene im Querschnitt ringfﬁrmige, gleich groBe Kandle
2 auf. Die Kandle 2 reichen von der einen Stirnseite 3 bis

zur anderen Stirnseite 4. Der Kanalblock ist symmetrisch zu

seinen Mittelachsen ausgebildet.

Die Innenwand 5 jedes Kanals ist mit 3 Stegen 6 versehen,
die um 120 Grad gegeneinander versetzt sind und sich von der
einen Stirnseite bis zu anderen in der Lingserstreckung des

Kanalblocks ausrichten. Die Kanile haben Kreisquerschnitt.

Die auf beiden Stirnseiten 5 und 4 des Kanalblocks 1 aufge-
setzten Deckelteile 7 und 8 sind identisch ausgebildet und
stellen Kunststoffspritzteile dar. Sie weisen zwei nebenein-
anderliegende Zulaufkandle 9 und 10 auf, die mit Abstufun-
gen 11 versehen sind. Diese Abstufungen sind so gestaltet,
daB sich der Querschnitt des Kanals 10 nach jedem Abzweig
zu einem der Kan#dle 2 verkleinert. Der EinlaB in den Kanal

10 ist durch einen Stutzen 12 gebildet, durch den das auf-
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heizende Fluid einstromt. Der benachbarte Kanal 9 dient zur

Abfilhrung des aufgeheizten Fluids.

Aus der Schnittdarstellung des mittleren Kanals 2 in Figur
eins ist zu erseheh, daB von dem Zulaufkanal 10 ein Stich-
kanal 13 abzweigt, der stromauf der folgenden Abstufung 11
liegt. In diesen Stichkanal ist, vergleiche vergrtdBerte Detail-
darstellung gemdB Pigur drei, ein AnschluBstutzen 14 eines

zu einer Wendel aufgerollten Kupferrohres 15 eingeschoben.

Das andere Ende des Wendelrohres trigt gleichermaBen einen
AnschluBstutzen 14, der in einen entsprechenden Stichkanal

13 im anderen Deckel einmiindet. Beide Deckel 7 und 8 sind
identisch ausgebildet. Das Ende des Stichkanals 13 im Deckel

8, vergleiche Darstellung gemdB Figur drei, ist mit drei
Stufen 16 und 18 versehen, die sich im Durchmesser des zylin-
drischen Stichkanals 13 erweitern. Die Stufe 16 dient als
Anschlag fir den Stutzen 14; Zwischen den Stufen 17 und 18
sind 2 O-Ringe 19 unter Zwischenschaltung eines im AuBendurch-
messer kleineren und im Innendurchmesser groBeren Distanzstiicks
20 eingeschoben. Somit herrscht Spiel am AuBen- und Innen-
durchmesser des Distangzgstiicks einerseits zur Innenwandung

des Stichkanals 1% gzwischen den Stufen 17 und 18 und anderer-
seits an der AuBlenwandung des'AnschluBstutzens 14. Die Kombina-
tion der drei Ringe 19 und 20 ist durch einen Sperring 22
gesichert, der an die Stufe 18 anschlédgt. Der Sperring ist

in seinem Innendurchmesser konisch gehalten, damit der Stutzen

14 leicht eingefiihrt werden kann.
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Der Kanal 9 ist somit mit den drei in den KanZlen 2 angeord-
neten Rohren 15 verbunden, die Rohre sind hydraulisch parallel
geschaltet. Der Kanal 10 ist iiber jeweils senkrecht verlaufen-
de Abknickkandle 23 mit den Innenrdumen der Rohre 2 verbunden.
Diese Innenrdume, die praktisch begrenzt werden von der Innen-
wand der Kandle 2 und den AuBenmanteln der Rohre 15, liegen
ebenfalls alle parallel. Der Kanal 9 miindet in einen AnschluB-

stutzen 24, an dem das aufgeheizte Fluid entnehmbar ist.

Durch die den Stirnseiten 3 und 4 des Kanalblocks zugewandten
Seiten der Deckel ragen somit die drei Stichkandle 13 sowie
die drei Abknickkanile 23, die jeﬁeils zu den Zulaufkandlen

9 und 10 gehdren. Weiterhin sind an diesen Seiten der Deckel
ringformige Zapfen 24 vorgesehen, die als Fihrungszapfen fiir
Distanzrohre 25 dienen. Die Distanzrohre durchgreifen die
Rohre 15, so daBl fiir das eine Fluid nur ein Zwischenraum zwi-
schen dem AuBenmantel des Distanzrohres und dem Innenmantel
des Kanals 2 iibrigbleibt. Der AuBenmantel 26 der Distanzrohre
25 ist, vergleiche PFigur zwei, mit drei regelmiBig verteil-
ten Stegerhebungen 27 versehen, die sich gegen die Innenwan-

dung der Wendel des Rohres 15 anlehnt.

Die Montage des gesamten Wirmetauschers geschieht wie folgt:
‘Der untere Deckel 8 wird in eine Montagevorrichtung einge-
spannt, so daB die dem Kanalblock 1 zugewandte Seite nach
oben ragt. AnschlieBend werden drei Distanzrohre 25 auf die
Fihrungszapfen 24 im Bereich dieser Seite des Deckels 8 auf-

gestellt. Sodann werden drei der aus Kupfer hergestellten
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Wendelrohre 15 genommen und in die Stichkan#dle 13 eingesteckt,
bis das Rohrende gegen die Stufe 16 anschligt. Sodann wird
der Kanalblock 1 aufgestellt, der gegebenenfalls auch iiber
Fihrungsstiicke oder Zapfen an der aufwdrts gerichteten Fléche'
des Bodens abgefiihrt ist. SchlieBlich wird der obere Deckel

7 aufgesetzt. AnschlieBend werden beide Deckel mit,dém Kanal-

block 1 iiber Schrauben 28 verschraubt.
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Anspriiche

Warmetauscher fiir Plissigkeiten mit einem in einem
Gehduse gefiihrten Rohr fir die eine PFlissigkeit,
dadurch gekennzeichnet, daB der aus Kunststoff be-
ziehungweise Metall gefertigte Warmetauscher aus
einem Kanalblock (1) mit‘nebeneinander angeordneten
Kanslen (2) sowie zwei Deckeln (7, 8) besteht, die

je einen Ein- und AuslaB (9, 10) fir die Flissig-

‘keiten aufweisen, wobei in den Ein- oder AuslaB

in jedem Fliissigkeitspfad wenigstens eine Querschnitts-

verengung (11) zur Widerstandsanpassung der stro-

mungsmiBig parallel zueinander liegenden Kandle

" vorgesehen sind.

Warmetauscher nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeich-
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nct. cal das Rohr (!5) in PForm einer Kupferrohrwen-
del im Kanal (2) gelagert ist, wobei die Kanalin-

nenwand (5) in ihrer Lingserstreckung einen Steg

(6) aufweist.

Warmeaustauscher nach Anspruch’ 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenraum der Rohrwendel
(15) mit einem Distanzrohr (25) ausgefillt ist,
dessen AuBenmantel (26) in Lingserstreckung des
Rohres einen Steg (27) aufweist, wobei die Wendel

an dem Steg anliegt.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis

%, dadurch gekenngzeichnet, daB das gewendelte Rohr
(15) an seinem Ende AnschluBstutzen (14) aufweist,
die iiber Steckanschliisse in Stichkandlen (13) bei-

der Boden (7, 8) gehalten sind.

Wérmetéuscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daBl der SteckanschluB als
in einer Erweiterung des Stichkanals (13) gelagerte
Kombination von zwei O-Ringen (19) mit zwischen-

liegendem Distanzring (20) ausgebildet ist.

Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dal das Distanzstiick in seinem AuBendruchmes-
ser kleiner und in seinem Innendurchmesser groSer

als die benachbarte Wandung im Deckel beziehungs-
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weige der AuBendurchmesser des AnschluBstu%grg"Bso

gehalten ist und daB die Erweiterung des Stichka-

nals (13) lber eine Bohrung (28) nach auBen gefiihrt

ist.

Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination von
zwei O-Ringen (19) mit dem Distanzring (20) durch
einen klemmenden Haltering (21) in der Erweiterung

des Stichkanals 13 gehaltert ist.
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