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I  Verwendung  von  Emuisionscopolymerisaten  aus 
a)  30  bis  80  Gew.-%  C4-  bis  C8-Alkylacrylaten  oder 

Mischungen  aus  C4-  bis  C8-Alkylacrylaten  und  C4-  bis 
C8-Dialkylestern  der  Maleinsäure, 

b)  8  bis  30  Gew.-%  Acrylsäure  und/oder  Methacrylsäu- 
re, 

c)  0  bis  50  Gew.-%  Vinylpropionat,  Vinylacetat,  Methyl- 
acrylat,  Äthylacrylat  und/oder  a-verzweigter  C10- 
Monocarbonsäurevinylester, 

d)  0  bis  5  Gew.-Cr  Acrylamid,  Methacrylamid,  Vinylsul- 
fonsäure,  2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsäure 
und/oder  Acrylnitril  und 

e)  0  bis  3  Gew.-0r  vernetzend  wirkenden  Monomeren 
Form  von  wäßrigen  Dispersionen  als  alleiniges  Bindemit- 
und  Verdickungsmittel  für  Papierstreichmassen. 
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Verwendung  von  Emulsionscopolymerisaten  aus 
a)  30  bis  80  Gew.-%  C4-  bis  C8-Alkylacrylaten  oder 

Mischungen  aus  C4-  bis  C8-Alkylacrylaten  und  C4-  bis 
C8-Dialkylestern  der  Maleinsäure, 

b)  8  bis  30  Gew.-%  Acrylsäure  und/oder  Methacrylsäu- 
re, 

c)  0  bis  50  Gew.-%  Vinylpropionat,  Vinylacetat,  Methyl- 
acrylat,  Äthylacrylat  und/oder  a-verzweigter  C10- 
Monocarbonsäurevinylester, 

d)  0  bis  5  Gew.-%  Acrylamid,  Methacrylamid,  Vinylsul- 
fonsäure,  2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsäure 
und/oder  Acrylnitril  und 

e)  0  bis  3  Gew.-%  vernetzend  wirkenden  Monomeren 
in  Form  von  wäßrigen  Dispersionen  als  alleiniges  Bindemit- 
tel  und  Verdickungsmittel  für  Papierstreichmassen. 



Es  i s t   s e i t   l ä n g e r e m   b e k a n n t ,   in  P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   w ä ß r i -  

ge  D i s p e r s i o n e n   v o n   K u n s t s t o f f e n   a l s   s y n t h e t i s c h e   B i n d e -  

m i t t e l   zusammen  m i t   n a t ü r l i c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   wie  S t ä r k e ,  

C a s e i n   o d e r   S o j a p r o t e i n ,   zu  v e r w e n d e n .   D i e s e   P a p i e r s t r e i c h -  

m a s s e n   w e i s e n   a b e r   au f   s c h n e l l a u f e n d e n   S t r e i c h m a s c h i n e n  

o f t   e i n e   u n z u r e i c h e n d e   S c h e r s t a b i l i t ä t   und  e i n e   u n b e f r i e -  

d i g e n d e   V e r t r ä g l i c h k e i t   m i t   b e s t i m m t e n   P i g m e n t e n ,   w i e  

S a t i n w e i ß ,   a u f .  

Aus  de r   US-PS  3  081  198  i s t   b e k a n n t ,   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r  

P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   M i s c h u n g e n   aus  w a s s e r -   und  a l k a l i u n l ö s -  

l i c h e n   A c r y l e s t e r -   und  V i n y l e s t e r - C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o -  

nen  mi t   w a s s e r l ö s l i c h e n   A m m o n i u m s a l z e n   von  A c r y l s ä u r e -  

- A c r y l e s t e r - C o p o l y m e r i s a t e n   zu  v e r w e n d e n .   Die  d a m i t   h e r g e -  

s t e l l t e n   P i g m e n t s t r i c h e   w e i s e n   e i n e   u n g e n ü g e n d e   B e d r u c k -  

b a r k e i t   im  T i e f d r u c k   a u f ,   d i e   s i c h   d a r i n   ä u ß e r t ,   daß  d i e  

T i e f d r u c k f a r b e   v o r   a l l e m   in  den  H a l b t ö n e n   n i c h t   a u s -  

r e i c h e n d   g l e i c h m ä ß i g   au f   den  S t r i c h   ü b e r t r a g e n   wird  u n d  

d a m i t   F e h l s t e l l e n ,   s o g e n a n n t e   " m i s s i n g   d o t s " ,   im  D r u c k  

a u f t r e t e n .  

Aus  de r   DE-PS  12  58  721  s i n d   B i n d e m i t t e l m i s c h u n g e n   f ü r  

n e u t r a l e   ode r   a l k a l i s c h e   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n  a u f   der   B a s i s  

von  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   b e k a n n t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  

um  E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   A,  d i e   40  b i s   70  G e w i c h t s t e i l e  

S t y r o l ,   30  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   E s t e r s  d e r   A c r y l -  

o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   m i t   A l k o h o l e n ,   d i e   2  b i s   12  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   in  der   K e t t e   e n t h a l t e n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   b i s  

zu  10  T e i l e n   a n d e r e n   ä t h y l e n i s c h - u n g e s ä t t i g t e n - c o p o l y m e r i -  

s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h e n   und  e inem  E m u l s i o n s c o p o l y -  

m e r i s a t   B  a u s   15  b i s   55  G e w . - %  A c r y l -   und  bzw.  oder   M e t h -  



a c r y l s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  10  Gew.-%  A c r y l -   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l a m i d   und  85  b i s   45  Gew.-%  a n d e r e n ,   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e   H o m o p o l y m e r i s a t e   b i l d e n d e n   M o n o m e r e n ,   w o v o n  

m i n d e s t e n s   20  Gew.-%,   b e z o g e n   au f   d i e s e   h y d r o p h o b e n   Mo- 

n o m e r e n ,   E s t e r   d e r   A c r y l s ä u r e   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   m i t  

A l k o h o l e n   s i n d ,   d i e   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n , e n t h a l t e n .  

Die  B i n d e m i t t e l m i s c h u n g   e n t h ä l t   5  b i s   40  G e w . - T e i l e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   B  und  95  b i s   60  G e w . - T e i l e  

m i n d e s t e n s   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   A.  Die  P a p i e r s t r e i c h f a r -  

b e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   B i n d e m i t t e l m i s c h u n g e n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   e r f ü l l e n   zwar  d i e   v e r a r b e i t u n g s t e c h n i -  

s c h e n   A n f o r d e r u n g e n ,   g e n ü g e n   a b e r   n i c h t   mehr   den   g e s t i e -  

g e n e n   A n s p r ü c h e n   an  d i e - B e d r u c k b a r k e i t   d e r   d a m i t   g e s t r i -  

c h e n e n   P a p i e r e   im  M a g a z i n t i e f d r u c k .  

Aus  d e r   DE-AS  11  00  450  i s t   e i n e   S t r e i c h m a s s e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  K u n s t d r u c k p a p i e r   b e k a n n t ,   d i e   a u f   100  G e w . -  

- T e i l e   e i n e s   P i g m e n t s ,   8  b i s   25  G e w . - T e i l e   e i n e s   w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e n   M i s c h p o l y m e r i s a t s   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   A l k y l a c r y -  

l a t   und  2 ,5  b i s   7  Gew.-%  m i n d e s t e n s   e i n e s   Amids ,   z . B .   d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e   ode r   A c r y l s ä u r e   o d e r   e i n e s   S a l z e s   e i n e s  

w a s s e r u n l ö s l i c h e n   M i s c h p o l y m e r i s a t s   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

A l k y l a c r y l a t   und  2 ,5  b i s   7  Gew.-%  e i n e r   ä t h y l e n i s c h - u n g e -  

s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e   wie  I t a c o n s ä u r e ,   A c o n i t s ä u r e ,   M a l e -  

i n s ä u r e ,   F u m a r s ä u r e   o d e r   dem  d i m e r e n   o d e r   t r i m e r e n   d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e   a l s   a l l e i n i g e s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .   N a c h  

den   Angaben   in  de r   P a t e n t s c h r i f t   e r h ö h e n   C o p o l y m e r i s a t e ,  

d i e   4  b i s   5  Gew.-%  ode r   mehr  an  A c r y l s ä u r e   o d e r   M e t h a c r y l -  

s ä u r e   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n ,   d i e   V i s k o s i t ä t   a l k a -  

l i s c h e r   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   in  e inem  u n e r w ü n s c h t e n   M a ß e ,  

so  daß  i h r   E i n s a t z   in  P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   a l s   a l l e i n i g e s  

B i n d e m i t t e l   n i c h t   in  B e t r a c h t   k o m m t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es ,   e i n   B i n d e m i t t e l   f ü r   P a p i e r -  

s t r e i c h m a s s e n   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   das   a l s   a l l e i n i -  

L  '  



ges   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n   kann  und  d a b e i   g l e i c h -  

z e i t i g   de r   P a p i e r s t r e i c h m a s s e   e i n e   a u s r e i c h e n d   h o h e  

V i s k o s i t ä t   und  W a s s e r r e t e n t i o n   v e r l e i h t ,   so  daß  a u f   d i e  

b i s h e r   ü b l i c h e n   Z u s ä t z e   zur   E r h ö h u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   u n d  

d e r   W a s s e r r e t e n t i o n   v o n   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   V e r w e n d u n g  

von  E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e n   a u s  

a)  30  b i s   80  Gew.-%  C4-  b i s   C s - A l k y l a c r y l a t e n   o d e r  

M i s c h u n g e n   aus   C4-  b i s   C 8 - A l k y l a c r y l a t e n   und  C4-  b i s  

C S - D i a l k y l e s t e r n   d e r   M a l e i n s ä u r e ,  

b)  8  b i s   30  Gew.-%  A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

c)  0  b i s   50  Gew.-%  V i n y l p r o p i o n a t ,   V i n y l a c e t a t ,   M e t h y l -  

a c r y l a t ,   Ä t h y l a c r y l a t   u n d / o d e r   @ - v e r z w e i g t e r   C 1 0 - M o n o -  
c a r b o n s ä u r e v i n y l e s t e r ,  

d)  0  b i s   5  Gew.-%  A c r y l a m i d ,   M e t h a c r y l a m i d ,   V i n y l -  

s u l f o n s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n -  

s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l   u n d  

e)  0  b i s   3  Gew.-%  v e r n e t z e n d   w i r k e n d e n   M o n o m e r e n  

in   Form  von  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   a l s   a l l e i n i g e s   B i n d e -  

m i t t e l   und  V e r d i c k u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n .  

Die  E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   w e r d e n   nach   b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r en   h e r g e s t e l l t .   W e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   C o p o l y -  

m e r i s a t e   s i n d   C4-  b i s   C 8 - A l k y l a c r y l a t e ,   wie  n - B u t y l a c r y -  

l a t ,   I s o b u t y l a c r y l a t ,   P e n t y l - a c r y l a t ,   n - H e x y l a c r y l a t   u n d  

2 - Ä t h y l h e x y l a c r y l a t   s o w i e   M i s c h u n g e n   aus  C4-  b i s   C 8 - A l k y l -  
a c r y l a t e n   mit   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r g e o r d n e t e n   Mengen  an  C4 -  
b i s   C 8 - D i a l k y l e s t e r   d e r   M a l e i n s ä u r e ,   z .B .   D i - n - B u t y l e s t e r  
d e r   M a l e i n s ä u r e ,   D i - i s o b u t y l e s t e r   de r   M a l e i n s ä u r e   s o w i e  

M a l e i n s ä u r e - d i - 2 - ä t h y l h e x y l e s t e r .   Die  g e n a n n t e n   M a l e i n -  

s ä u r e e s t e r   werden   zum  t e i l w e i s e n   E r s a t z   d e r   in  B e t r a c h t  



k o m m e n d e n   A c r y l s ä u r e e s t e r   v e r w e n d e t   und  s i n d   g e g e b e n e n -  

f a l l s   b i s   zu  20  Gew.-%  in   d e r   M o n o m e r e n m i s c h u n g   a)  e n t h a l -  

t e n .   V o r z u g s w e i s e   l e i t e n   s i c h   d i e   A c r y l s ä u r e -   und  M a l e i n -  

s ä u r e e s t e r   von  e i n w e r t i g e n   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   C 4 -  
b i s   C S - A l k o h o l e n   ab.   Die  M o n o m e r e n   d e r   G r u p p e   a)  s i n d  

e n t w e d e r   a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g   im  C o p o l y m e r i s a t   e n t h a l -  

t e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   M i s c h u n g e n   a u s  

n - B u t y l a c r y l a t   und  2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t   o d e r   aus  n - B u t y l -  

a c r y l a t   und  D i - n - b u t y l e s t e r   de r   M a l e i n s ä u r e   zu  v e r w e n d e n .  

Die  Monomeren   d e r   Gruppe   a)  s i n d   zu  30  b i s   80,  v o r z u g s -  
w e i s e   35  b i s   50  Gew.-%  am  A u f b a u   des   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i -  

s a t e s   b e t e i l i g t .  

Als  z w e i t e   w e s e n t l i c h e   K o m p o n e n t e   e n t h a l t e n   d i e   E m u l s i o n s -  

c o p o l y m e r i s a t e   d i e   Monomeren   d e r   G r u p p e   b ) ,   und  z w a r  

A c r y l s ä u r e   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   s o w i e   auch   M i s c h u n g e n   a u s  

A c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l s ä u r e .   D i e s e   b e i d e n   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e n   s i n d   zu  8  b i s   30,  v o r z u g s w e i s e  

12  b i s   20  Gew.-%  am  Aufbau   d e s   C o p o l y m e r i s a t s   b e t e i l i g t .  

Außer   den  g e n a n n t e n   b e i d e n   G r u p p e n   von  Monomeren   k ö n n e n  

d i e   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   zur   M o d i f i z i e r u n g   w a h l w e i s e  

V i n y l p r o p i o n a t ,   V i n y l a c e t a t ,   M e t h y l a c r y l a t   u n d / o d e r   E t h y l -  

a c r y l a t   u n d / o d e r   @ - v e r z w e i g t e   C 1 0 - M o n o c a r b o n s ä u r e v i n y l -  
e s t e r   a l s   Monomeren   d e r   G r u p p e   c)  e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t -  

h a l t e n .   D i e s e   Monomeren   s i n d   b i s   h ö c h s t e n s   50  Gew.-%  i m  

C o p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n .  

E b e n s o   w e r d e n   d i e   Monomeren   d e r   G r u p p e   d)  nur   w a h l w e i s e  

v e r w e n d e t ,   wenn  es  darum  g e h t ,   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e s   in  g e w i s s e r   W e i s e   zu  m o d i f i z i e -  

r e n .   Und  zwar  v e r w e n d e t   man  h i e r z u   e i n e   w e i t e r e   Gruppe   v o n  

M o n o m e r e n ,   z .B .   m e i s t   w a s s e r l ö s l i c h e   Monomere ,   wie  A c r y l -  

amid ,   M e t h a c r y l a m i d ,   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 -  

- m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l .   Auch  d i e s e  



G r u p p e   von  Monomeren   kann   e n t w e d e r   a l l e i n   ode r   in  M i s c h u n g   '  

b e i   d e r   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e  

Monomeren   k ö n n e n   in   e i n e r   Menge  b i s   zu  5  Gew.-%  im  C o p o l y -  

m e r i s a t   e n t h a l t e n   s e i n .  

Die  E i g e n s c h a f t e n   d e r   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   a u c h  

d a d u r c h   m o d i f i z i e r t   w e r d e n ,   daß  man  d i e   E m u l s i o n s p o l y m e r i -  

s a t i o n   in  G e g e n w a r t   von   b i s   zu  3  Gew.-%,   b e z o g e n   au f   d i e  

M o n o m e r e n m i s c h u n g ,   v e r n e t z e n d   w i r k e n d e r   Monomere r   v o r n i m m t  

(Monomere   de r   G r u p p e   e ) .   S o l c h e   Monomere  s i n d   z . B .   M e t h y -  

l e n - b i s - ( m e t h ) a c r y l a m i d e ,   Di-   und  P o l y - ( m e t h ) a c r y l a t e   v o n  

z w e i -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   C2-  b i s   C 6 - A l k o h o l e n ,   D i v i n y l -  

d i o x a n ,   D i a l l y l p h t h a l a t ,   Di -   o d e r   T r i a l l y l e t h e r   von  z w e i -  

o d e r   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

P e n t a e r y t h r i t ,   D i - ( m e t h ) a c r y l a t e   von   P o l y - e t h y l e n -   b z w .  

- p r o p y l e n g l y c o l e n .  

Um  d i e   Monomeren  zu  p o l y m e r i s i e r e n ,   s t e l l t   man  im  N o r m a l -  

f a l l   z u n ä c h s t   w ä ß r i g e   E m u l s i o n e n   d e r   Monomeren   h e r .   V o r -  

z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   Monomeren   g e m i s c h t   und  mi t   H i l f e   v o n  

E m u l g i e r m i t t e l n   in  W a s s e r   e m u l g i e r t .   G e e i g n e t e   E m u l g i e r -  
m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A l k a l i -   und  A m m o n i u m s a l z e  

de r   n - D o d e c y l s u l f o n s ä u r e ,   d e r   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e  

o d e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S a l z e   d e r   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r  

von  l a n g k e t t i g e n   A l k o h o l e n   mi t   g e r a d e r   K o h l e n s t o f f z a h l  

bzw.  m i t   2  b i s   25  Mol  Ä t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e   h ö h e r e   F e t t -  

a l k o h o l e ,   d i e   mi t   S c h w e f e l s ä u r e   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n  
S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r n   de r   ä t h o x y l i e r t e n   A l k o h o l e   u m g e -  
s e t z t   w e r d e n .   D a n e b e n   e i g n e n   s i c h   mi t   5  b i s   25  Mol  Ä t h y l e n -  

ox id   u m g e s e t z t e   A l k y l p h e n o l e ,   z .B .   P a r a - i s o - o c t y l p h e n o l  
bzw.  d e r e n   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r   in  Form  d e r   Na-  b z w .  

K - S a l z e .   Außerdem  kommen  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S a l z e   d e r  

S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e   a l s   E m u l g a t o r e n   in  B e t r a c h t .   D i e  

E m u l g a t o r e n   w e r d e n   in  de r   Rege l   in  Mengen  von  0,5  b i s  



5   Gew.-%,  b e z o g e n   a u f   d i e   zu  p o l y m e r i s e r e n d e n   M o n o m e r e n ,  

e i n g e s e t z t .  

N o t f a l l s   l a s s e n   s i c h   d i e   D i s p e r s i o n e n   n a c h   dem  sog .   M o n o -  

m e r e n z u l a u f v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e   V o r e m u l g i e r u n g   u n t e r -  

b l e i b t ,   h e r s t e l l e n .  

Als  P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a t o r e n   k ö n n e n   ü b l i c h e   r a d i k a l b i l -  

d e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   wie   P e r o x i d e ,   P e r s u l f a t e ,   H y d r o p e r o x i -  

de  o d e r   A z o v e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

e i g n e n   s i c h   K a l i u m p e r s u l f a t ,   K u m o l h y d r o p e r o x i d   ode r   W a s s e r -  

s t o f f p e r o x i d .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   m i t  

H i l f e   von  R e d o x - K a t a l y s a t o r e n   ode r   m i t   a k t i v i e r t e n   I n i t i a -  

t o r s y s t e m e n   zu  i n i t i i e r e n ,   z . B .   m i t   e inem  S y s t e m   a u s  

K a l i u m p e r s u l f a t   und  A s c o r b i n s ä u r e   o d e r   o x i m e t h a n s u l f o n -  

s a u r e m   N a t r i u m   o d e r   T r i ä t h a n o l a m i n .   Die  T e m p e r a t u r e n   b e i  

d e r   P o l y m e r i s a t i o n   l i e g e n   in  dem  ü b l i c h e n   B e r e i c h ,   z . B .  

z w i s c h e n   70  und  95°C ,   s i e   k ö n n e n   j e d o c h   auch   n i e d r i g e r   l i e -  

gen ,   s o f e r n   man  R e d o x - K a t a l y s a t o r e n   e i n s e t z t .   Ebenso   i s t  

es  m ö g l i c h ,   auch   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   und  u n t e r   D r u c k  

zu  p o l y m e r i s i e r e n .   Um  d a s   M o l e k u l a r g e w i c h t   d e r   P o l y m e r i -  

s a t e   zu  r e g e l n ,   kann   man  b e i   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   d i e   g e -  
b r ä u c h l i c h e n   K e t t e n ü b e r t r ä g e r   v e r w e n d e n ,   z . B .   D o d e c y l -  

m e r c a p t a n   und  h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C h l o r o -  

fo rm,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f   und  T e t r a c h l o r ä t h y l e n .  

Man  e r h ä l t   auf   d i e s e   W e i s e   s t a b i l e   D i s p e r s i o n e n   von  C o -  

p o l y m e r i s a t e n ,   d e r e n   K o n z e n t r a t i o n   20  b i s   50  Gew.-%  b e -  

t r ä g t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   P o l y m e r d i s p e r s i o n e n   mi t   e i n e r  

h o h e n   K o n z e n t r a t i o n   an  P o l y m e r e n   h e r g e s t e l l t .  

Für  d i e   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   kommen  d i e   ü b l i c h e n   d a f ü r   v e r -  

w e n d e t e n   f e i n t e i l i g e n   P i g m e n t e   in  B e t r a c h t ,   z . B .   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   C l a y - S o r t e n ,   K r e i d e ,   S a t i n w e i ß   und  T i t a n d i o x i d .  

Die  P a p i e r s t r e i c h m a s s e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   von  T i e f -  



d r u c k p a p i e r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e n t h a l t e n   a u f  

100  G e w . - T e i l e   e i n e s   f e i n t e i l i g e n   P i g m e n t s   4  b i s   7,  v o r -  

z u g s w e i s e   4 ,2   b i s   5,5  G e w . - T e i l e   e i n e s   de r   oben  b e s c h r i e -  

b e n e n   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   bzw.   e i n e r   M i s c h u n g   d e r   i n  

B e t r a c h t   kommenden   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e .   S ie   k ö n n e n  

a u ß e r d e m   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,   z .B .   0 , 0 5   b i s  

3  Gew.-%  e i n e s   D i s p e r g i e r m i t t e l s   a u f   B a s i s   von  n i e d r i g m o l e -  

k u l a r e n   P o l y m e r i s a t e n   de r   A c r y l s ä u r e   (K-Wer t   des   P o l y m e r i -  

s a t s   z w i s c h e n   10  und  25) ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   s o w i e   ü b l i c h e  

H i l f s s t o f f e ,   wie  S t e a r a t e ,   N u a n c i e r f a r b s t o f f e ,   S c h a u m v e r -  

h ü t e r ,   B a s e n   usw.   Der  pH-Wer t   d e r   f e r t i g e n   P a p i e r s t r e i c h -  

m a s s e   l i e g t   in  d e r   R e g e l   z w i s c h e n   6 ,5   und  10,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   8  und  9 , 5 .   Für  d i e   H e r s t e l l u n g   von   P a p i e r e n ,   d i e  

im  O f f s e t d r u c k   b e d r u c k t   w e r d e n ,   v e r w e n d e t   man  a u f  

100  G e w . - T e i l e   e i n e s   f e i n t e i l i g e n   P i g m e n t s   ca .   10  b i s  

20  G e w . - T e i l e   de r   oben  b e s c h r i e b e n e n   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i -  

s a t e .   Die  m i t   A l k a l i   v e r d i c k b a r e n   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e  

e i g n e n   s i c h   auch   a l s   a l l e i n i g e s   B i n d e m i t t e l   in  P a p i e r -  

s t r e i c h m a s s e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   von   P a p i e r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   im  B u c h d r u c k   und  im  F l e x o d r u c k   b e d r u c k t   w e r -  

d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i -  

s a t e   w e r d e n   a l s   a l l e i n i g e s   mi t   A l k a l i   ( z . B .   N a t r o n l a u g e ,  

K a l i l a u g e ,   Ammoniak  und  Amine  v e r d i c k b a r e s   B i n d e m i t t e l   i n  

P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   e i n g e s e t z t   und  e r ü b r i g e n   w e i t e r e  

Z u s ä t z e ,   wie  V e r d i c k u n g s m i t t e l   o d e r   n a t ü r l i c h e   und  a n d e r e  

s y n t h e t i s c h e   B i n d e r .   D i e s e s   b e d e u t e t   e i n e   V e r e i n f a c h u n g  

d e r   S t r e i c h f a r b e n r e z e p t u r e n .   Außerdem  e r h ä l t   man  P a p i e r e ,  

d i e  -   auch   b e i   e inem  g e r i n g e n   E i n s a t z   des   C o p o l y m e r i s a t s  

a l s   B i n d e m i t t e l   in  P a p i e r s t r e i c h m a s s e n  -   h e r v o r r a g e n d   im 

T i e f d r u c k   b e d r u c k t   werden   k ö n n e n ,   ohne  daß  e i n   S t a u b e n   d e s  

P i g m e n t s t r i c h s   b e o b a c h t e t   w i r d .   Die  so  e r h a l t e n e n   P a p i e r e  

s i n d   b e s s e r   im  T i e f d r u c k   b e d r u c k b a r   a l s   P a p i e r e ,   d i e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   a n d e r e r   B i n d e m i t t e l   bzw.  B i n d e m i t t e l m i s c h u n g e n  



h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .   Die  b e s s e r e   Q u a l i t ä t   des   D r u c k -  

a u s f a l l s   beim  T i e f d r u c k   w i rd   a n h a n d   von  F e h l s t e l l e n  

( m i s s i n g - d o t s )   b e u r t e i l t .  

Die  f e r t i g e n   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   k ö n n e n   n a c h   a l l e n   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   au f   R o h p a p i e r e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   W e g e n  

d e r   h o h e n   S c h e r s t a b i l i t ä t   d e r   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e  

k ö n n e n   d i e   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   a u f   s c h n e l l a u f e n d e n   W a l z e n -  

o d e r   S c h a b e r s t r e i c h a n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e  

wi rd   e i n   u n g e l e i m t e s   R o h p a p i e r   g e s t r i c h e n .   Daneben   i s t   e s  
auch   m ö g l i c h ,   P i g m e n t s t r i c h e   a u f   P a p i e r e n   v o r z u n e h m e n ,   d i e  

e n t w e d e r   in  d e r   Masse  o d e r   in  d e r   O b e r f l ä c h e   g e l e i m t  

w u r d e n .  

Die  in  den   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   g e n a n n t e n   T e i l e   und  P r o -  

z e n t e   s i n d   au f   das   G e w i c h t   d e r   S t o f f e   b e z o g e n .   Die  K - W e r t e  

w u r d e n   b e s t i m m t   nach   H.  F i k e n t s c h e r ,   C e l l u l o s e - C h e m i e   1 3 ,  

58  b i s   64  und  71  b i s   74  ( 1 9 3 2 )   in   0,5  %igen  D i m e t h y l f o r m -  

a m i d l ö s u n g e n   b e i   20°C;  d a b e i   b e d e u t e t   K  =  k  .   1 0 3 .  

H e r s t e l l u n g   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n e n   von   E m u l s i o n s c o p o l y -  

m e r i s a t e n  

E m u l s i o n s c o D o l y m e r i s a t   I  

Als  P o l y m e r i s a t i o n s a p p a r a t u r   wurde   e i n   2 - 1 - V i e r h a l s k o l b e n  

v e r w e n d e t ,   de r   mi t   R ü h r e r ,   T h e r m o m e t e r ,   R ü c k f l u ß k ü h l e r   u n d  

zwei   Z u l a u f g e f ä ß e n   v e r s e h e n   war .   Das  Z u l a u f g e f ä ß   I  e n t -  

h i e l t   e i n e   w ä ß r i g e   E m u l s i o n   aus   560  T e i l e n   n - B u t y l a c r y l a t ,  

70  T e i l e n   M e t h a c r y l s ä u r e ,   70  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   u n d  

270  T e i l e n   W a s s e r ;   d i e   E m u l s i o n   wurde   d u r c h   M i s c h e n   d e r  

g e n a n n t e n   K o m p o n e n t e n   in  G e g e n w a r t   von  25  T e i l e n   e i n e r  

28  %igen  w ä ß r i g e n   Lösung   des   N a t r i u m s a l z e s   e i n e s   s u l f a -  

t i e r t e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   aus  e inem  g e r a d k e t t i g e n  

C 1 2 / C 1 4 - A l k o h o l   ( K o k o s f e t t a l k o h o l )   m i t   2 ,5   Mol  E t h y l e n -  

ox id   a l s   E m u l g a t o r   h e r g e s t e l l t .   In  dem  z w e i t e n   Z u l a u f g e f ä ß  



war  e i n e   Lösung   v o n   1 ,05   T e i l e n   K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t   i n  

150  T e i l e n   W a s s e r   ( Z u l a u f   I I ) .  

Im  R e a k t i o n s k o l b e n   l e g t e   man  270  T e i l e   W a s s e r ,   30  T e i l e  

d e s   Z u l a u f s   I  und  15  T e i l e   des   Z u l a u f s   I I   v o r   und  h e i z t e  

den   K o l b e n i n h a l t   u n t e r   R ü h r e n   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  7 5 ° C  

a u f .   Nach  e i n e r   1 5 m i n ü t i g e n   A n f a n g s p o l y m e r i s a t i o n s z e i t  

l i e ß   man  den  Z u l a u f   I  i n n e r h a l b   von  80  M i n u t e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   den  Z u l a u f   I I   i n n e r h a l b   v o n   90  M i n u t e n   b e i   e i n e r  

P o l y m e r i s a t i o n s t e m p e r a t u r   von  75°C  z u l a u f e n .   Nach  B e e n d i -  

gung  d e r   M o n o m e r e n -   und  K a t a l y s a t o r z u g a b e   wurde   d a s   R e -  

a k t i o n s g e m i s c h   n a c h   2  S t u n d e n   au f   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
75°C  g e h a l t e n ,   d a n a c h   g e k ü h l t   und  f i l t r i e r t .   Man  e r h i e l t  

e i n e   49 ,9   %ige  D i s p e r s i o n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus   80  % 

n - B u t y l a c r y l a t ,   10  %  M e t h a c r y l s ä u r e   und  10  %  A c r y l s ä u r e .  

E m u l s i o n s c o D o l y m e r i s a t   I I  

In  d e r   oben  b e s c h r i e b e n e n   P o l y m e r i s a t i o n s a p p a r a t u r   w u r d e  

e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus   35  %  n - B u t y l a c r y l a t ,   15  %  A c r y l -  

s ä u r e ,   35  %  E t h y l h e x y l a c r y l a t   und  15  %  V i n y l a c e t a t   h e r -  

g e s t e l l t .   Man  b e r e i t e t e   z u n ä c h s t   e i n e n   Z u l a u f   I,   d e r   a u s  

e i n e r   E m u l s i o n   von  245  T e i l e n   n - B u t y l a c r y l a t ,   245  T e i l e n  

2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t ,   105  T e i l e n   V i n y l a c e t a t ,   105  T e i l e n  

A c r y l s ä u r e ,   235  T e i l e n   W a s s e r   und  140  T e i l e n   e i n e r  

20  %igen  Lösung   des   N a t r i u m s a l z e s   des   s u l f a t i e r t e n   Um- 

s e t z u n g s p r o d u k t e s   aus  I s o o c t y l p h e n o l   mi t   25  Mol  E t h y l e n -  

ox id   b e s t a n d .   Als  Z u l a u f   I I   v e r w e n d e t e   man  e i n e   Lösung   v o n  

3 ,5   T e i l e n   K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t   in  150  T e i l e n   W a s s e r .  

Im  R e a k t i o n s g e f ä ß   w u r d e n   234  T e i l e   W a s s e r ,   54  T e i l e   d e s  

Z u l a u f s   I  und  15  T e i l e   des  Z u l a u f s   I I   v o r g e l e g t   und  a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von  85°C  e r h i t z t .   Nach  e i n e r   A n p o l y m e r i -  
s a t i o n s d a u e r   von  15  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  8 5 ° C  

wurde  der   Z u l a u f   I  i n n e r h a l b   von  105  M i n u t e n   und  d e r  

Z u l a u f   II   i n n e r h a l b   von  120  M i n u t e n   k o n t i n u i e r l i c h   z u g e g e -  



b e n .   Die  I n n e n t e m p e r a t u r   b e t r u g   w ä h r e n d   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   '  

85°C  und  wurde   noch   2  S t u n d e n   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   M o n o m e -  

r e n -   und  I n i t i a t o r z u g a b e   a u f r e c h t e r h a l t e n .   Danach   k ü h l t e  

man  das   R e a k t i o n s g e m i s c h   und  f i l t r i e r t e   es  d u r c h   e i n   S i e b .  

Man  e r h i e l t   e i n e   4 8 , 5   %ige  w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n .  

E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t   I I I  

In  d e r   oben   a n g e g e b e n e n   A p p a r a t u r   w i r d   e i n   w e i t e r e s   E m u l -  

s i o n s c o p o l y m e r i s a t   h e r g e s t e l l t ,   in  dem  man  a l s   Z u l a u f   I  

e i n e   E m u l s i o n   v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h   E m u l g i e r e n   von  364  T e i -  

l e n   n - B u t y l a c r y l a t ,   175  T e i l e n   V i n y l p r o p i o n a t ,   70  T e i l e n  

V i n y l a c e t a t   und  91  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   m i t   140  T e i l e n   e i n e r  

20  %igen  L ö s u n g   des   N a t r i u m s a l z e s   e i n e s   s u l f a t i e r t e n   Um- 

s e t z u n g s p r o d u k t e s   aus  I s o o c t y l p h e n o l   m i t   25  Mol  Ä t h y l e n -  

ox id   in   267  T e i l e n   W a s s e r   e m u l g i e r t .   Als  Z u l a u f   I I   d i e n t e  

e i n e   L ö s u n g   von  3 ,5   T e i l e n   K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t   in  150  T e i -  

l e n   W a s s e r .   Z u s ä t z l i c h   v e r w e n d e t e   man  Z u l a u f   I I I ,   d e r   a u s  

e i n e r   L ö s u n g   von  0 ,7  T e i l e n   A s c o r b i n s ä u r e   und  0 , 0 1 4   T e i l e n  

E i s e n a m m o n i u m s u l f a t   in   100  T e i l e n   W a s s e r   b e s t a n d .  

Im  P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   w u r d e n   266  T e i l e   W a s s e r ,   33  T e i l e  

des   Z u l a u f s   I,  15  T e i l e   des   Z u l a u f s   I I   und  10  T e i l e   d e s  

Z u l a u f s  I I I   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e m i s c h t ,   wobe i   man  d u r c h  

d i e   M i s c h u n g   e i n e n   S t i c k s t o f f s t r o m   l e i t e t e .   Der  K o l b e n -  

i n h a l t   wurde   d a n n   u n t e r   g u t e r   D u r c h m i s c h u n g   a u f   e i n e   T e m p e -  

r a t u r   von   60°C  e r h i t z t .   Nachdem  d i e   M i s c h u n g   e twa  15  M i n u -  

t e n   auf   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60°C  g e h a l t e n   w u r d e ,   l i e ß   m a n  

den  I n h a l t   d e r   3  Z u l a u f g e f ä ß e   i n n e r h a l b   von  e i n e r   S t u n -  

de  und  45  M i n u t e n   zum  R e a k t i o n s g e m i s c h   z u l a u f e n   und  h i e l t  

es  n a c h   B e e n d i g u n g   de r   M o n o m e r e n -   und  I n i t i a t o r z u g a b e   n o c h  

1  1/2  S t u n d e n   a u f   60°C.   Nach  dem  A b k ü h l e n   wurde   d i e   R e -  

a k t i o n s m i s c h u n g   f i l t r i e r t .   Man  e r h i e l t   e i n e   P o l y m e r d i s p e r -  

s i o n ,   d i e   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  43 ,7   % und  e i n e n  

pH-Wer t   von  2,1  h a t t e .  



B e i s p i e l   l a  

In  1000  g  W a s s e r ,   das   6  g  N a t r i u m p o l y a c r y l a t   des   K - W e r t e s  

von  19  und  2  g  N a t r i u m h y d r o x i d   g e l ö s t   e n t h i e l t ,   w u r d e n  

2000  g  e i n e s   S t r e i c h c l a y   ( C l a y   SPS)  u n t e r   E i n w i r k u n g   h o h e r  

S c h e r k r ä f t e   e i n g e t r a g e n   und  20  M i n u t e n   d i s p e r g i e r t .   I n  

d i e s e   P i g m e n t s u s p e n s i o n   w u r d e n   dann   u n t e r   R ü h r e n   180  g  d e r  

50  %igen  D i s p e r s i o n   des   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t e s   I  

(=  4 ,5  T e i l e   P o l y m e r b i n d e r   a l s   t r o c k e n   g e r e c h n e t   ( a t r o ) ,  

b e z o g e n   a u f   100  T e i l e   P i g m e n t )   e i n g e t r a g e n .   Es  h a n d e l t  

s i c h   h i e r b e i   um  das   mi t   A l k a l i   v e r d i c k b a r e   B i n d e m i t t e l .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d i e   S t r e i c h m a s s e   m i t   20  %iger   w ä ß r i g e r  

N a t r o n l a u g e   a u f   pH  9  und  m i t   W a s s e r   a u f   e i n e n   F e s t s t o f f g e -  

h a l t   von   53 %  e i n g e s t e l l t .   S ie   h a t t e   b e i   pH  9  e i n e   V i s k o s i -  

t ä t   von  1100  mPas  ( 1 0 0   U m d r e h u n g e n / M i n u t e   m i t   B r o o k f i e l d -  

- V i s k o s i m e t e r )   und  e i n   W a s s e r r e t e n t i o n s v e r m ö g e n   v o n  

32  s e c .   Die  W a s s e r r e t e n t i o n   de r   S t r e i c h f a r b e n   wurde   i n  

S e k u n d e n   a n g e g e b e n   und  i s t   a l s   d i e   Z e i t   zu  v e r s t e h e n ,   i n  

d e r   d i e   mi t   e i n e m   s a u r e n   r o t e n   F a r b s t o f f   a n g e f ä r b t e  

w ä ß r i g e   Phase   d e r   S t r e i c h f a r b e   s o w e i t   d u r c h   e i n   B l a u b a n d -  

- F i l t e r   p e n e t r i e r t   i s t ,   daß  s i e   d e r e n   R e m i s s i o n ,   g e m e s s e n  
mi t   e i nem  R e m i s s i o n s p h o t o m e t e r   ( F i l t e r   4)  a u f   40  %  d e s  

u r s p r ü n g l i c h e n   R e m i s s i o n s g r a d e s   e r n i e d r i g t .  

Die  S t r e i c h f a r b e   wurde   m i t   H i l f e   e i n e r   S c h a b e r s t r e i c h -  

a n l a g e   b e i   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  40  m/min   au f   e i n  

h o l z h a l t i g e s   S t r e i c h r o h p a p i e r   a u f g e t r a g e n ,   das   S t r i c h -  

g e w i c h t   b e t r u g   11  g/m 2  und  S e i t e .   Das  im  L a b o r k a l a n d e r  

s a t i n i e r t e   P a p i e r   wies   e i n e   S t r i c h f e s t i g k e i t   von   73  c m / s e c  

a u f   ( n a c h   I G T - M e t h o d e ) .  

Ein  D r u c k ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   H a l n d l - L a b o r t i e f d r u c k g e r ä -  
t e s   a u f g e t r a g e n   w u r d e ,   h a t t e   im  H a l b t o n   au f   e i n e r   F l ä c h e  

von  30  cm2  w e n i g e r   a l s   10  m i s s i n g   d o t s   ( F e h l s t e l l e n   im 



D r u c k ) .   D i e  m i s s i n g   d o t s   w u r d e n   d u r c h   v i s u e l l e s   A u s z ä h -   '  

l e n   de r   F e h l s t e l l e n   b e s t i m m t .  

B e i s p i e l   I b  

Das  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t   I  wurde   z u s ä t z l i c h   m i t   d e r   e r -  

h ö h t e n   Menge  v o n  4 4 0   g  d e r   ca .   50  %igen  D i s p e r s i o n  

(=  11  T e i l e   P o l y m e r b i n d e r   a t r o   b e z o g e n   auf   100  T e i l e  

P i g m e n t )   b e i   2000  g  S t r e i c h c l a y   ( E u r o c l a y   K)  a l s   m i t   A l k a l i  

v e r d i c k b a r e s   B i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t .   Die  S t r e i c h f a r b e   w i e s  

b e i   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   v o n   50  %  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

1160   mPas  (100   UpM  B r o o k f i e l d )   und  e i n   W a s s e r r e t e n t i o n s v e r -  

mögen  v o n   64  sec   a u f .   Der  S t r i c h   h a t t e   nach   T r o c k n u n g   u n d  

S a t i n a g e   e i n e   T r o c k e n r u p f f e s t i g k e i t   ( n a c h   I G T - M e t h o d e )   v o n  

157  c m / s e c   und  e i n e   N a ß r u p f f e s t i g k e i t   v o n   47  %  ( D e n s i t o -  

m e t e r w e r t   des  nach   I G T - M e t h o d e   g e r u p f t e n   f e u c h t e n   S t r i c h e s  

in   P r o z e n t   vom  D e n s i t o m e t e r w e r t   des   V o l l t o n s )   und  z e i g t e  

d a m i t   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   F e s t i g k e i t   f ü r   den   O f f s e t d r u c k .  

B e i s p i e l   2 a  

E i n e   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   la   h e r g e s t e l l t e   S t r e i c h m a s s e ,  

b e i   d e r   j e d o c h   a l s   m i t   A l k a l i   v e r d i c k b a r e s   a l l e i n i g e s  

B i n d e m i t t e l   das  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t   I I   ( 4 , 5   T e i l e   a t r o  

b e z o g e n   a u f   100  T e i l e   C l a y )   v e r w e n d e t   w u r d e ,   h a t t e   e i n e n  

F e s t s t o f f g e h a l t   von   56  %  und  b e i   pH  9  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

1100  mPas  (100  U m d r e h u n g e n / M i n u t e   B r o o k f i e l d ) .   Das  W a s s e r -  

r e t e n t i o n s v e r m ö g e n   b e t r u g   17  s e c .   Die  S t r e i c h f a r b e   w u r d e  

wie  in  B e i s p i e l   la   a u f   das   h o l z h a l t i g e   S t r e i c h r o h p a p i e r  

a u f g e t r a g e n .   Nach  T r o c k n u n g   und  S a t i n a g e   wurde   gemäß  I G T  

e i n   Wert   von   51  c m / s e c   g e m e s s e n .   Im  T i e f d r u c k g e r ä t   b e -  

d r u c k t   z e i g t e n   s i c h   im  H a l b t o n   w e n i g e r   a l s   10  m i s s i n g   d o t s  

a u f   e i n e r   F l ä c h e   von  30  c m 2 .  



B e i s p i e l   2b 

E i n e   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1b  h e r g e s t e l l t e   S t r e i c h m a s s e  

mi t   dem  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t   I I   h a t t e   b e i   e i n e m   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  56 %  und  e i n e m   pH-Wer t   von  8 ,6   e i n e   V i s k o s i t ä t  

von  1080  mPas  und  e i n   W a s s e r r e t e n t i o n s v e r m ö g e n   von  45  s e c .  

Das  wie  v o r h e r   g e s t r i c h e n e   P a p i e r   b e s a ß   n a c h   d e r   S a t i n a g e  

e i n e   T r o c k e n r u p f f e s t i g k e i t   von   126  c m / s e c   und  e i n e   N a ß r u p f -  

f e s t i g k e i t   von  27  %.  Die  F e s t i g k e i t s w e r t e   l a g e n   d a m i t   a u f  

dem  N i v e a u   ü b l i c h e r   O f f s e t p a p i e r e .  

B e i s p i e l   3 a  

B e i s p i e l   l a   w u r d e   m i t   d e r   Ausnahme  w i e d e r h o l t ,   daß  m a n  

a n s t e l l e   des   d a r i n   b e s c h r i e b e n e n   B i n d e m i t t e l s   d i e s e l b e  

Menge  ( a t r o )   d e s   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e s   I I I   in  Form  d e r  

43 ,7   %igen  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   a l s   a l l e i n i g e s   m i t   A l k a l i  

v e r d i c k b a r e s   B i n d e m i t t e l   e i n s e t z t e .   Man  e r h i e l t   e i n e  

P a p i e r s t r e i c h m a s s e   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von   56  %, 

d e r e n   V i s k o s i t ä t   b e i   e i n e m   pH-Wer t   von  8 ,6   1800  m P a s  

b e t r u g ,   für   das   W a s s e r r e t e n t i o n s v e r m ö g e n   wurde   e i n   W e r t  

von  24  sec   e r m i t t e l t .   Die  S t r e i c h f a r b e   wurde   wie  in  B e i -  

s p i e l   1  a u f   das   h o l z h a l t i g e   S t r e i c h r o h p a p i e r   a u f g e t r a g e n  

und  g e t r o c k n e t .   Die  P r ü f u n g   au f   R u p f f e s t i g k e i t   nach   IGT  

e r g a b   b e i   dem  s a t i n i e r t e n   P a p i e r   e i n e n   Wert   von   44  c m / s e c .  

Im  H a l b t o n   des   im  T i e f d r u c k   b e d r u c k t e n   P a p i e r e s   w u r d e n   a u f  

e i n e r   F l ä c h e   von  30  cm2  w e n i g e r   a l s   10  m i s s i n g   d o t s   a u s g e -  
z ä h l t .  

B e i s p i e l   3b 

Das  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t   I I I   e r g a b ,   e i n g e s e t z t   in  d e r   g l e i -  
chen  Weise   und  in  d e r   g l e i c h e n   Menge  wie  in  B e i s p i e l   1b  b e -  

s c h r i e b e n ,   b e i   e inem  F e s t s t o f f g e h a l t   de r   S t r e i c h f a r b e   v o n  
50 %  e i n e   V i s k o s i t ä t   von   1400  mPas  und  e i n   W a s s e r r e t e n -  



t i o n s v e r m ö g e n   v o n   63  s e c .   Die  T r o c k e n r u p f f e s t i g k e i t   n a c h  

IGT  b e t r u g   112  c m / s e c ,   d i e   N a ß r u p f f e s t i g k e i t   23  %.  D i e  

F e s t i g k e i t s w e r t e   l a g e n   d a m i t   a u f   dem  N i v e a u   ü b l i c h e r  

O f f s e t p a p i e r e .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   l a   ( T i e f d r u c k )  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   P a p i e r s t r e i c h m a s s e   e r f o l g t e   wie  i m  

B e i s p i e l   l a   a n g e g e b e n ,   j e d o c h   w u r d e n   a l s   B i n d e m i t t e l  

6  T e i l e   a t r o   b e z o g e n   a u f   100  T e i l e   P i g m e n t   e i n e s   B i n d e -  

m i t t e l g e m i s c h e s   gemäß  B e i s p i e l   2  d e r   DE-PS  12  64  945  v e r -  

w e n d e t .   ( D i e s e s   B i n d e m i t t e l   b e s t a n d   aus  e i n e r   M i s c h u n g   v o n  

70  T e i l e n   e i n e r   50  %igen  D i s p e r s i o n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s  

aus   55  T e i l e n   B u t y l a c r y l a t ,   45  T e i l e n   V i n y l a c e t a t   u n d  

2  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   s o w i e   30  T e i l e n   e i n e r   30  %igen  D i s -  

p e r s i o n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus   1 1 2 , 5   T e i l e n   Ä t h y l a c r y -  

l a t ,   30  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   und  7 ,5   T e i l e n   A c r y l a m i d . )   D i e  

S t r e i c h f a r b e   h a t t e   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von   51  %,  e i n e  

V i s k o s i t ä t   von   1060  mPas  und  e i n   W a s s e r r e t e n t i o n s v e r m ö g e n  

v o n   43  s e c .   Das  m i t   d i e s e r   P a p i e r s t r e i c h m a s s e   gemäß  d e r   i m  

B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   V o r s c h r i f t   g e s t r i c h e n e   und  s a t i -  

n i e r t e   P a p i e r   h a t t e   e i n e   R u p f f e s t i g k e i t   v o n   36  c m / s e c   u n d  

be im  T i e f d r u c k   im  H a l b t o n   15  b i s   20  m i s s i n g   d o t s   a u f   e i n e r  

F l ä c h e   von  30  c m 3 .  

E i n e   w e i t e r e   S t r e i c h f a r b e   m i t   d e r   in   den   B e i s p i e l e n   la  b i s  

3a  a n g e f ü h r t e n   B i n d e m i t t e l m e n g e   v o n   n u r   4,5  T e i l e n   a t r o ,  

b e z o g e n   auf   100  T e i l e   P i g m e n t ,   e r g a b   e i n e n   S t r i c h ,   d e r  

i n f o l g e   u n g e n ü g e n d e r   A b b i n d u n g   zu  A b l a g e r u n g e n   am  K a l a n d e r  

f ü h r t e .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   l b  

Das  zum  V e r g l e i c h   h e r a n g e z o g e n e   B i n d e m i t t e l g e m i s c h   a u s  

DE-PS  12  64  9 4 5 / B e i s p i e l   2  e r g a b   in  d e r   in  B e i s p i e l   l b  



b e s c h r i e b e n e n   S t r e i c h f a r b e   m i t   e i n e r   B i n d e m i t t e l m e n g e   v o n  

11  T e i l e n   a t r o ,   b e z o g e n   a u f   100  T e i l e   P i g m e n t ,   nach   d e r  

N a ß r u p f f e s t i g k e i t   v o n   12  %.  Die  F e s t i g k e i t   d e s   S t r i c h e s  

l a g   d a m i t   u n t e r   dem  N i v e a u   v e r g l e i c h b a r e r   O f f s e t p a p i e r e ,  

d i e   e i n e   T r o c k e n r u p f f e s t i g k e i t   ü b e r   100  c m / s e c   und  e i n e  

N a ß r u p f f e s t i g k e i t   ü b e r   20 %  a u f w e i s e n .  



1.  V e r w e n d u n g   von   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e n   a u s  

a)  30  b i s   80  Gew.-%  C4-  b i s   C 8 - A l k y l a c r y l a t e n   o d e r  

M i s c h u n g e n   aus  C4-  b i s   C 8 - A l k y l a c r y l a t e n   und  C 4 -  
b i s   C 8 - D i a l k y l e s t e r n   d e r   M a l e i n s ä u r e ,  

b)  8  b i s   30  Gew.-%  A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l -  

s ä u r e ,  

c)  0  b i s   50  Gew.-%  V i n y l p r o p i o n a t ,   V i n y l a c e t a t ,  

M e t h y l a c r y l a t ,   Ä t h y l a c r y l a t   u n d / o d e r  @ - v e r -  

z w e i g t e r   C 1 0 - M o n o c a r b o n s ä u r e v i n y l e s t e r ,  
d)  0  b i s   5  Gew.-%  A c r y l a m i d ,   M e t h a c r y l a m i d ,  

V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o -  

p a n s u l f o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l   u n d  

e)  0  b i s   3  Gew.-%  v e r n e t z e n d   w i r k e n d e n   M o n o m e r e n  

in  Form  von  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   a l s   a l l e i n i g e s  

B i n d e m i t t e l   und  V e r d i c k u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r s t r e i c h -  

m a s s e n .  

2.  V e r w e n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   a u f   100  G e w i c h t s t e i l e  

e i n e s   f e i n t e i l i g e n   P i g m e n t s  4   b i s   6  G e w i c h t s t e i l e   d e s  

E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e s   m i t   e i n e r   G l a s t e m p e r a t u r  

u n t e r h a l b   von  15°C  e n t h a l t e n   und  zum  S t r e i c h e n   v o n  

P a p i e r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   im  T i e f d r u c k   b e d r u c k t  

w e r d e n .  



3 .   V e r w e n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a p i e r s t r e i c h m a s s e   au f   100  G e w i c h t s t e i l e  

e i n e s   f e i n v e r t e i l t e n   P i g m e n t s   10  b i s   20  G e w i c h t s t e i l e  

des   E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e s   e n t h a l t e n   und  zum 
S t r e i c h e n   von  P a p i e r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   im 

O f f s e t d r u c k   b e d r u c k t   w e r d e n .  
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