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@ Verfahren und Vorrichtung zum Bearbeiten der Oberfliche magnetischer Aufzeichnungstrager.

@ Bearbeitung der Oberfliche magnetischer Aufzeich-
nungstréger durch Schieifen, wobei zwischen der zu bearbei-
tenden Oberflache und dem Schleifmittel ein Relativbewe-
gung besteht und das Schieifmittel mit zeitlicher oder
ortlicher Steigerung gegen die Oberfliche gedriickt wird.
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"Verfahren und Vorrichtung zum Bearbeiten der Oberfliche
. magnetischer Aufzeichnungstréger

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bearbeiten der
Oberfliche magnetischer Aufzeichnungstriger durch Schleifen,
bel dem zwischen der zu bearbeitenden OberfliZche und dem
Schleifmittel eine Relativbewegung besteht und das Schleirf-
mittel gegen die Oberfliche gedriickt wird. Ferner betrifft
die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Ver-
fahrens, mit einem Transportmittel flir den magnetischen
Aufzeichnungstriger, einem entlang dessen Schichtoberfliche
bewegbar gefiihrten Schleifband als Schleifmittel und einem

liber diesem zur Schichtoberfliche bewegbar gehaltenen An-
druckelement.

Magnetische Aufzeichnungstriger werden durch Beschichten
starrer oder flexibler Unterlagen, z.B. Aluminiumscheiben
oder Folien, mit einem mit magnetischen’Teiléhen, insbe-
sondere Eisenoxid, pigmentierten Lack hergestellt. Die nach
dem Beschichtungsvorgang noch bestehenden Unebenheiten

- missen mit Riicksicht auf die geringe Schichtdicke schonend

beseitigt und eine mdglichst kleine, definierte Feinrauhig-
keit erreicht werden. '

Diese MaBnahme 1st notwendig, um einen innigen Kontakt
zwischen Aufzeichnungsschicht und Magnetkopf bzw. um ein
ruhiges und ungestdrtes Flugverhalten bei iiber der Schicht-
oberflidche schwebenden Kdpvfen, z.B. bei Plattenspeichern,
zu_ gewZhrleisten. Dadurch sollen Besch&digungen der
Schichtoberfliche bei Schreib-/Lesebetrieb, z.B. durch Be-
riihrung des Schreib/Lesekpfes mit der Platte oder durch
HerausreiBen von Schichtteilen durch den Xopf an Erhebungen
in der Oberfliche, besonders bei flexiblen Aufzeichnungs-
trdgern, vermieden und méglichst geringe Schwzan ﬁgen der
é;j:sp.annung erzielt werden.coMPLﬁE DOCU“?—Y"T @ o
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"Ein hiufig zur Oberflichenbearbeitung von flexiblen Auf- ?

zeichnungstrigern eingesetztes Verfahren ist das Kalandrie~
ren, bei dem z.B. Kunststoffolien beschichtet und unbe-
schichtet zwischen zwei sich drehenden Kalanderwalzen, die
definiert gegeneinander driicken, hindurchgezogen werden.
Das Kalandrieren wird Ublicherweise in Lingsrichtung der
Folienbahn durchgefiihrt. Geringfigige UnregelmdRigkeiten in
der Walzenoberfliche verschlechtern daher die Pegeslkonstanz
der Lesespannung und kdnnen zu Pegeleinbrichen fihren.

Zur Bearbeitung von Plattenoberflichen oder Nachbearbeitung
von flexiblen Aufzeichnungstrigern, wie beschichtete Folien-
bahnen und daraus gestanzte Scheiben, verwendet man meist
Schleifmittel, beispielsweise Keramikwalzen (DE-0S 26 11 032),
Schleifbinder oder ~folien (DE-0S 28 03 91il). Bei flexiblen
Scheiben ist daffir ein antreibbarer Drehteller vorhanden,

mit dem die darauf liegende Scheibe mittels einer gummielasti-
schen Unterlage oder Kupplungseinrichtungen der Drehteller-
welle in Rotation versetzt wird. Die Keramikwalze rotiert

in entgegengesetzter Richtung und wird dabei an die Scheibe
angedrickt. Bei Verwendung eines Schleifbandes oder -folie

ist ein Andruckelement vorhanden, mittels dessen das Schleif-
band an die zu bearbeitende Oberfliche angedriickt wird.

Dabei wird das Schleifband langsam von einer Vorratsrolle

zu einer Aufwickelrolle transvortiert. Die oberflichenbear-
beitende Einwirkung beruht teils auf dem Druck des Schleif-
mittels auf die Oberfliche und teils auf dessen Schichtab-
trag. Keramikwalzen nlitzen sich mit der Zeit 2b und ver-
lieren dadurch an Wirksamkeit. PFerner zeigt sich, daB so-
wohl bei Keramikwalzen als auch bei SchleifbZndern oder
-folien eine strukturfreie Cberfliche nicht zu erreichen )
ist. Mit ihnen lassen sich zwar ausreichende Werte fiir die
Mikrorauhigkeit erzielen, die Makrorauhigkeit 13/t sich
jedoch nicht beseitigen. Den Anforderungen an die Pegel-
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Rorstanz der Lesespannung und an den Nutzsignal-Rausch-Ab-
stand beli magnetischen Aufzeichnungstrdgern kénnen diese
Bearbei tungsmethoden dahér nicht zufriedenstellend gerecht
werden. .

Das bel mit einer Magnetschicht versehenen Folienbahnen
libliche Kalandrieren stellt abgesshen vom Aufwand eine
weitere Fehlerquelle dar. Bei den bisherigen Bearbeitungs-
methoden kann jedoch auf das Kalandrieren nicht verzichtet
werden, da fliir Lebensdauer und Nutzsignalpegel der Auf-

zeichnungstrdger sonst keine annehmbaren Werte erreicht
werden.

Es stellte sich daher die Aufgabe, ein Verfahren und Vor-
richtungen daflir zu entwickeln, mit denen die Oberfliche
magnetischer Aufzeichnungstridger mit besserem Ergebnis in
der Oberflichenbeschaffenheit und damit in den Aufzeich-
nungseigenschaften als bisher bearbeitet werden kann, wobei

dies nach M8glichkeit ohne das bisher {ibliche Kalandrieren
erreicht werden soll.

Die L8sung der Aufgabe besteht darin, da® der Andruck des
Schleifmittels wdnrend des Schleifvorganges zeitlich oder
6rtlich bis zu einem Maximalwert gesteigert und danach

wieder zurilickgenommen wird, wobei die Andrucksteigerung mit
einer abnehmenden Abrasivitit des Schleifmittels verbunden
wird. Zur Durchfiihrung des Verfanrens ist eine Vorricntung
der eingangs geschilderten Art vorgesenen, bei dem erfindungs-
gemdB die Halterung fUr das Andruckelement mit einem Stell-
organ verbunden ist. ' .

~

In einer Ausfiihrungsform der Vorrichtung fiir das Bearbeiten
eines von einer Abwickelstation zu einer Aufwickelstation
transportierbaren bahnfdrmigen Aufzeichnungstrigers ist das
Schleifband entlang diesem von einer Vorratsrolle zu einer

’
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"Aufwickelrolle gefiihrt, und sind menrere, in Transpoft- K

richtung des Aufzeichnungstrédgers hintereinander angeordnete
Andruckelemente vorhanden, die ilber ihre Halterungen zum An-
driicken des Schleifbandes gegen den Aufzeichnungstriger

an mehreren Stellen jeweils mit einem Stellorgan verbunden
sind.

Die sich ergénzenden Verfanrensschritte - Schichtabtrag

bei niedrigem Andruck und anschliefende Glittung der Ober-
fléche durch das inzwischen mit Abrieb zugesetzte und da-
mit weniger abrasive Schleifband bei wesentlich gestei-
gertem Andruck, wobei auch thermische Effekte eine Rolle
spielen - flhren zu einer verfestigten Schicht mit sehr
glatter Oberfliche, ohne vorher zu kalandrieren. Dabeil
werden hervorstehende Unregelmifigkeiten in der Schicht
abgetragen. Es zeigt sich, da® bei derartig bearbeiteten
Aufzeichnungstrigern sowohl die Fehlerrate bei Datenauf-
zeichnungen als auch die Lebensdauereigenschaften sowie
Aufzeichnungseigenschaften gegeniiber den herkémmlich herge-
stellten deutlich verbessert sind. Ferner ist eine konstan-
te Produktqualitit dadurch gewdnrleistet, daf® bei zeit--
lichem Druckanstieg stets mit einem noch unbeniitzten Schleif-
bandabschnitt begonnen wird und bei Srtlicnem Druckanstieg
die Vorschubgeschwindigkeit des Schleifbandes konstant ist.

Weitere Eingzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus einem anhand der Zeichnung nacifolgend beschriepe-
nen Ausflihrungsbeispiel.

Es zeigen

Figur 1 "eine schematische Darstellung der Vorrichtung in
der Draufsicht flir die Bearbetiung eines scheiben-
f6rmigen Aufzeichnungstriagers mit einem Scnieif-
band
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"Figur 2 eine Schnittansicht der Vorrichtung nach Figur 1

gem¥® der Schnittlinie I-I

Figur 3 eine schematische Dafstellung der Vorrichtung fir
die Bearbeitung eines bahnf&rmigen Aufzeichungs-
trégers mit einem Schleifband und Andruckrollen

Figur 4 eine Vorrichtung wie in Figur 3, jedoch mit einer
Andruckleiste anstelle von Andruckrollen.

Flir die Bearbeitung eines flexiblen, scheibenférmigen Auf-
zelchnungstridgers, im weiteren kurz Scheibe 1 genannt, ist
ein von einem in der Zeichnung nicht gezeigten Motor antreib
barer Drehteller 2 vorgesehen (Fig. 1 und 2). Dieser ist
mit einer gummielastischen Auflage 3 versehen, durch die die
aufliegende Scheibe 1 in die Drehbewegung mitgenommen wird
und UnregelmiZRigkeiten der ScheibenoberflZche auf der Auf-
lageseite, wie Staubpértikel oder sonstige Erhebungen, auf-
genommen werden. Uber dem Drehteller befindet sich ein
mindestens {iber die gesamte Auflagebreite der Scheibe sich
erstreckendes Andruckelement 4 aus Moosgummi -oder gleich-
wertigem Material zum Andricken eines entlang des Dreh-
tellers 2 verlaufenden Schleifbandes 5, beispielswelse
einer Schleiffolie, das von einer Vorratsrolle € zu einer
Aufwickelrolle 7 gefiihrt ist und w&hrend des Andriickens
stillsteht. Das Andruckelement hat in seiner zur Scheiben-
oberfliche paréllelen Raumausdehnung die Form eines Tré-
pezes und ist auf einer Halteplatte 8 befestigt, die
mittels einer schwalbenschwanzférmigen Verbindung 9 auf
einer Schiene 10 in radialer Richtung des Drehtellers.
verschiebbar gelagert und mit Hilfe einer Schraube 20
feststellbar ist. Fiir eine schwenkbare Lagerung der

Schiene ist ein in Stitzen 11 gehaltener Bolzen 12 vorge-
sehen, der die Schiene senkrecht zu ihrer Liangsausdehnung

~
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qurchdringt. Die Sttitzen sind an einem Arm 13 befestigt,

der Uber eine kugelgelagerte Blichse 14 auf einer vom Ge-
ritechassis 15 getragenen Achse 16 sowohl senkrecht zur
Drehtellerebene verschiebbar als auch parallel zur dieser

schwenkbar ist.

Zum Andricken des Schleifbandes 5 gegen die zu bearbeitende
Oberfliche der Scheibe 1 mit Hilfe des Andruckelementes U
ist am Geritechassis 15 ein pneumatischer oder hydrau-
lischer Arbeitszylinder 17 angebracht, der {ber eine

Stange 18 mit dem Arm 13 verbunden ist. Zu Beginn des
Schleifvorgangs wird damit ein Andruck von etwa 0,2 bar
eingestellt, der w&hrend einer Bearbeitungszeit von etwa

8 sec auf etwa 2 bar gesteigert und nach wéiteren etwa

1 sec wieder auf den Wert Null zurilickgenommen wird. Die
Drehzahl des Drehtellers liegt vorzugswelse zwischen 100
und 500 U/min. Fir ein gleichm#Riges Schleifen der Schei-
benoberfliche ist es vorteilhaft, das Andruckelement 4 in
radialer Richtung des Drehtellers 2 Pendelbewegungen mit
einer Freguenz zwischen 1 und 5 Hertz ausfiihren zu lassen.
Dazu ist ein Elektromotor 19 vorgesehen, dessen Welle 21
iber einen exzentrisch angelenkten Stab 22 mit einem am
Gehiuse der Biichse 14 befestigten Hebel 23 gelenkig verbunden
ist. Wegen der Beweglichkeit des Arms 13 in den beiden
zueinander .senkrechten Richtungen ist die Stange 18 {iber
diesbeziiglich geeignete Gelenke 24 mit dem Arbeitszylinder 17
und dem Arm 13 verbunden; fir den Stab 22 bestehen Zhnliche
gelenkige Verbindungen 25 bzw. eine axiale Verschiebbarkeit
an den Drehpunkten.

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist selbstverstind-
lich nicht die einzig mdgliche Ausfihrungsform. Im Rahmen
der Erfindung lassen sich mit den dem Fachmann geliufigen
Mitteln und Kenntnissen ohne weiteres noch andere

[
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Konstruktionen erstellen. Beispielsweise k&nnen die !
Stiitzen 11 fir die Schiene 10 der Andruckplattenhalterung 8
im Arm 13 in Richtung der Stange 18 verschiebbar geflihrt
sein. Die Lagerung des Arms 13 kann dann auf dessen Schwenk-
barkeit beschrinkt werden. Der Arbeitszylinder 17 kann

auch so angebracht werden, daf er auf das Gehduse des Kugel-~-
lagers 14 direkt wirkt oder aber die Achse 16 verschieben
kann, auf der das Kugellager dann unverschieblich ange-
ordnet sein wlirde. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin,

den Drehteller 2 mit Hilfe eines Arbeitszylinders axial zu
verschieben.

Flir das Bearbeiten eines von einer Abwickelstation zu

einer Aufwickelstation laufenden bahnférmigen Aufzeichnungs-
rédgers, im weiteren kurz Bahn 30 genannt, sind entlang
dieser mehrere Schleifstationen S angeordnet (Figur 3).

Auf- und Abwickelstation sind in der Zeichnung nicht darge-
stellt. Als Bearbeitungsmittel dient wiederum ein fiir alle
Stationen S gemeinsames Schleifband 31, das wZhrend des
Séhleifvorgangs in Richtung der Bahn 30 von einer Vorrats-
rolle 32 zu einer Aufwickelrolle 33 transportiert wird.

Das Scﬁleifband bewegt sich dabei wesentlich langsamer als
die Bahn, beispielsweise nach einem Geschwindigkeitsverhilt-
nis von 1 zu 20 bis 100 (Schleifband zu Bahn), vorzugsweise
1 : 50. Es kb6bnnen aber auch fir jede Schleifstation S
einzelne Schleifbinder mit Jjeweils einer Vorrats- und

Aufwickelrolle vorgesehen werden, die dann zweckméfRigerweise

'in Laufrichtung der Bahn von Station zu Station abnehmende

Schleifwirkung aufweisen, wobel hier die Geschwindigkeit
der Schleifbédnder auch hdher sein kann als die der zu be-
arbeitenden Oberfl&che. Bei Einsetzen einer neuen Vorrats-
rolle ist ein Einlaufvorgang zu berilicksichtigen.
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"Die Schleifstationen bestehen jeweils aus einer antreib-

baren Stiitzrolle 34 filr die Bann 30 und einer Andruck-
rolle 35 zum Andricken des Schleifbandes an die Bahn.
Stiitzrolle und Andruckrolle sind mit einer gummielastischen
Auflage 36, 37 versehen, beispielsweise aus Moosgummi fir
die Andruckrolle und Weichgummi oder Polyurethan flir die
Stiitzrolle. Die Andruckrollen sind in einzelnen Haltevor-

- richtungen drehbar gelagert, an denen pneumatische oder

hydraulische Arbeitszylinder 38 angreifen, Die Andriicke P
sind dabei in Laufrichtung der Bahn steigend gestaffelt,
z.B. bei Anordnung von drei Schleifstationen Pz =

0,4 /0,8 /7 1,6 bar. Der besseren Ubersichtlichkeit wegen
sind in den Zeichnungen der Antrieb der Stilitzrollen 34
nicht dargestellt und die Halterungen sowie die daran
angreifenden Arbeitszylinder fiir die Andruckrollen 35 nur
angedeutet. Flir die Erzeugung von Pendelbewegungen der
Andruckrollen quer zum Baanntransport kdSnnen auch hier
Antriebseinrichtungen wie in Figur 1 und 2 gezeigt (19-23)
vorgesehen werden, mit denen die Halterungen der Andruck-
rollen in Verbindung stehen.

Eine weitere vorteilhafte, in Figur 4 gezeigte Ausfihrungs-
form besteht darin, daB® das entlang des bannférmigen Auf-
zeichnungstrigers 30 geflinrte Schleifband 31 mit Hilfe einer
Uber die gesamte Breite des Aufzeichnungstrigers sich er-
streckenden Andruckleiste U0 gegen dessen Oberflicne ge-
drickt wird. In diesem Bereich ist der Aufzeichnungstriger
liber eine Stilitzwalze U1 gefiihrt. Die Andruckleiste ist

mit einem oder mehreren {ber die Breite des Aufzeichnungs-
trégers verteilten Arbeitszylindern 42 gekoppelt. Das Profil
der Andruckfl&che, die wiederum mit einem gummielastischen
Belag 43 versehen ist, zeigt in Transportrichtung des Auf-
zeichnungstrigers einen der Walzenoberflichne sich nihern-
den Verlauf, so daR die Fléchenpressﬁng zunimmt. Wihrend
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"des Andruckes bewegt sich das Schleifband gegenﬁbéz: der - ?
Aufzeichnungstrigergeschwindigkeit wiederum langsam.
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Aufzeichnungstriger durch Schleifen, beil dem zwischen
der zu bearbeitenden Oberfliche und dem Schleifmittel
eine Relativbewegung besteht und das Schleifmittel ge-
gen die Oberfliche gedrickt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Andruck des Schleifmittels wihrend
des Schleifvorgangs zeitlich oder 6rtlich bis zu einem
Maximalwert gesteigert und danach wieder zurlickgenom-

men wird, wobei die Andrucksteigerung mit einer ab-

nehmenden Abrasivitidt des Schleifmittels verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, dak
der Andruck des Schleifmittels widhrend des Schleif-
vorgangs quer zur Richtung der Relativbewegung Pendel-
bewegungen ausfiihrt.

Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach An-
spruch 1 und 2, mit einem Bewegungsmittel fir den
magnetischen Aufzeichnungstriger, einem entlang dessen
Schichtoberfliche bewegbar geflihrten Schleifbzand als
Schleifmittel und mindestens einem Uber diesem zur
Schichtoberfliche bewegbar gehaltenen Andruckelement,
dadurch gekennzeichnet, daR die Halterung (8-12) fir

das Andruckelement (&) mit einem Stellorgan (17)
verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB flr das Bearbeiten eines auf einem Drehteller (2)
aufliegenden scheibenfdrmigen Aufzeichnungstrigers (1)
ein flichiges Andruckelement (4) vorgesehen ist, dessen

Breite vom Innenradius zum AuBenradius der Scheibe zu-
nimmt.
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Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, ?
daB flir das Bearbeiten eines von einer Abwickelstation

zu einer Aufwickelstation pransportierbaren bahn-
férmigen Aufzeichnungstrigers (30) mindestens ein
Schleifband (31) von einer Vorratsrolle (32) entlang
diesem gefilhrt ist und als Andruckelemente mehrere,

in Transportrichtung des Aufzeichnungstrigers hinter-
einander angeordnete Andruckrollen (35) vorhanden sind,
die Uber ihre Halterungen zum Andriicken des Schleif-
bandes gegen den Aufzeichnungstriger an mehreren Stellen
jeweils mit einem Stellorgan (38) verbunden sind, wobei
jeder Andruckrolle eine Stiitzrolle (34) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf filr das Bearbeiten eines von einer Abwickelstation

zur einer Aufwickelstation transportierbaren bahnférmi-
gen Aufzeichnungstrigers (30) mindestens ein Schleif-
band (31) von einer Vorratsrolle (32) entlang diesem ge-
fiihrt ist und als Andruckelement eine mit einem Stell-~
organ (42) gekoppelte und iiber die gesamte Breite des
Aufzeichnungstrigers sich erstreckende Andruckleiste (40)
gegénﬁber der Oberfliche einer Stilitzwalze (L1) fiir den
Aufzeichnungstriger angeordnet ist und die Andruckleiste
an ihrer Andruckfliche, deren Profil in Transportrichtung
des Aufzeichnungstrigers dem gewlinschten drtlichen An-
druckverlauf angepalt ist, mit einem gurmielastischen
Belag (U43) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, da® die Halterung fir das Andruckelement

(4, 35) noch zus&tzlich quer zur Fortbewegungsrichtung
des Aufzeichnungstrigers (1, 30) schwenkbar oder ver-
schiebbar gelagert ist und fiir diese Bewegbarkeit mit
einem Antriebsorgan (19-23) in Verbindung steht.

Zeichn.
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