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@  Videotape  recording  and  reproducing  apparatus. 
A  video  tape  recording  and  reproducing  apparatus 

which  uses  rotary  video  heads  (21,  22)  to  record  and 
reproduce  video  signals  and  which  slightly  draws  forward  a 
magnetic  tape  (2)  after  the  lapse  of  a  given  time  from  a 
temporary  stop  of  the  tape  during  the  recording  or  reproduc- 
ing,  and  then  again  temporarily  stop  the  tape,  thereby 
avoiding  damage  to  the  magnetic  heads  and  magnetic  tape. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  v i d e o   t a p e  

r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   a p p a r a t u s   u s i n g   r o t a r y  

m a g n e t i c   h e a d s ,   and  more   p a r t i c u l a r l y   to  s u c h  

a p p a r a t u s   w h i c h   p r e v e n t s   a  m a g n e t i c   t a p e   and  t h e   r o t a r y  

h e a d s   f r o m   b e i n g   d a m a g e d   when  t e m p o r a r i l y   s t o p p e d   f o r  

a  l o n g   t i m e   d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g   m o d e s  

and  i s   e a s y   to   u s e   f o r   u s e r s   of  VTR.  

When  v i d e o   t a p e   i s   t e m p o r a r i l y   s t o p p e d  

d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g   m o d e s ,   t h e   s t o p ,  

i f   f o r   a  l o n g   t i m e ,   l e a d s   to  t he   r o t a r y   m a g n e t i c  

h e a d s   s c a n n i n g   t h e   same  p o r t i o n   of  t h e   m a g n e t i c   t a p e ,  

t h e r e b y   c r e a t i n g   t h e   p r o b l e m   t h a t   t h e   m a g n e t i c   l a y e r  

of  t h e   t a p e   p e e l s   o f f   l e a d i n g   to  t a p e   d a m a g e   o r  

a d h e s i o n   of  t h e   p e e l e d   l a y e r   to   t h e   m a g n e t i c   h e a d s .  

T h e r e f o r e ,   c o n v e n t i o n a l l y ,   t he   t e m p o r a r y   s t o p ,   a f t e r  

t h e   l a p s e   of  a  g i v e n   t i m e ,   i s   o f t e n   r e l e a s e d   to   p u t  

t h e   VTR  i n t o   a  s t o p   mode  c o n d i t i o n .   Such   a  r e m e d y ,  

h o w e v e r ,   r e q u i r e s   r e l o a d i n g   of  t h e   m a g n e t i c   t a p e   o n  

t h e   r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d   drum  f o r   r e s t a r t i n g   t h e  

r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g ,   or  t h e   h e a d   s h i f t s   f r o m   t h e  

p o s i t i o n   w h e r e   i t   h a s   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d   o r  

r e p r o d u c e d   t h e   t a p e .  

An  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

v i d e o   t a p e   r e c o r d i n g   and   r e p r o d u c i n g   a p p a r a t u s   w h i c h  

has   i m p r o v e d   means   f o r   t h e   c o n t r o l   f o r   a  t e m p o r a r y  



s t o p   of  m a g n e t i c   t a p e   d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g   o r  

r e p r o d u c i n g   m o d e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  v i d e o  

s i g n a l   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   a p p a r a t u s   f o r   a  

v i d e o   t a p e   r e c o r d e r   w h i c h   l o a d s   a  m a g n e t i c   t a p e   on  a  

r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d   drum  so  as  to  r e c o r d   o r  

r e p r o d u c e   v i d e o   s i g n a l s   by  m a g n e t i c   h e a d s ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   a p p a r a t u s   has   a  t a p e   t r a n s p o r t a t i o n  

m e a n s   w h i c h   t e m p o r a r i l y   s t o p s   t r a n s p o r t a t i o n   of   s a i d  

t a p e   f o r   a  t i m e   T  w h i l e   k e e p i n g   r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d s  

r o t a t i n g   d u r i n g   r e c o r d i n g  o r   r e p r o d u c i n g ,   a l l o w s   s a i d  

t a p e   to  a d v a n c e   a  l i t t l e   a f t e r   t h e   l a p s e   of   s a i d   t i m e  

T  f r o m   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   t e m p o r a r y   s t o p ,   and   t h e n  

t e m p o r a r i l y   s t o p s   s a i d   t a p e   f o r   s a i d   t i m e   T  t h e r e b y  

to   p r e v e n t   t h e   m a g n e t i c   h e a d s   a n d  t h e   t a p e   f r o m  

d a m a g i n g .  

F e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  more   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

of   an  e m b o d i m e n t   t h e r e o f   when  t a k e n   in   c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p l a n   v i e w   o f  

m e c h a n i s m   of  a  v i d e o   s i g n a l   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n   u s i n g   a  r o t a r y  

h e a d   d r u m ;  

F i g u r e   2  i s   a  f l o w   c h a r t   of  t h e   p r o g r a m   o f  

a  m i c r o c o m p u t e r   u s e d   i n   t h e   a p p a r a t u s   shown  i n   F i g u r e  

1;  a n d  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e  v i e w   of   a  v i d e o  

s i g n a l   r e c o r d i n g   and   r e p r o d u c i n g   a p p a r a t u s   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a .  

I n   a  s o - c a l l e d  h e l i c a l   s c a n   v i d e o   t a p e  

r e c o r d e r ,   a  m a g n e t i c   t a p e   i s   wound  on  a  r o t a r y   h e a d  

drum  and  i s   r e c o r d e d ,   w h i l e   t r a v e l l i n g ,   by  r o t a r y  

m a g n e t i c   h e a d s   to   p r o d u c e   s l o p i n g   t r a c k s   i n   t h e   t a p e ,  

t h e   r e p r o d u c t i o n   b e i n g   p e r f o r m e d   by  s c a n n i n g   t h e  



r e c o r d i n g   t r a c k s   w i t h   t h e   m a g n e t i c   h e a d s .  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  s u c h   a  m e c h a n i s m  

in   w h i c h   a  m e c h a n i c a l   c h a s s i s   1  h a s   d i s p o s e d   t h e r e o n  

a  r o t a r y   h e a d   drum  3  and  t a p e  c a s s e t t e   4  c o n t a i n i n g  

t a p e   r e e l s   16,  17.   F i g u r e   1  shows   a  r e c o r d i n g   o r  

r e p r o d u c i n g   c o n d i t i o n ,   in   w h i c h   a  m a g n e t i c   t a p e   2  i s  

d r a w n   o u t   of   t h e   c a s s e t t e   4  and  l o a d e d   on  t h e   r o t a r y  

h e a d   drum  3  t h r o u g h   l o a d i n g   s u p p o r t s   5  and  6  h a v i n g  

g u i d e   p o s t s   7A,  7B,  8A  and  8B  r e s p e c t i v e l y   ( l o a d i n g  

s u p p o r t s   5  and  6  move  f rom  w i t h i n   t h e   c a s s e t t e   as  s h o w n  

in   d o t t e d   l i n e s   to   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   f u l l   l i n e s ) .  

The  m a g n e t i c   t a p e   2  i s   d rawn   o f f   t h e   s u p p l y i n g   r e e l  

16  and  i s   wound   on  t h e   t a k e - u p   r e e l   17  v i a   a  g u i d e  

p o s t   9,  t h e   g u i d e   p o s t s   7A  and  7B,  t h e   r o t a r y   h e a d   d r u m  

3,  t h e   g u i d e   p o s t s   8B  and  8A,  an  a u d i o   and  c o n t r o l  

s i g n a l   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   h e a d   10,  a  g u i d e   p o s t  

11,  a  c a p s t a n   13,  a  p i n c h   r o l l e r   12,  and   a  g u i d e   p o s t  

2 5 .  

N e x t ,   t h e   t a p e   t r a n s p o r t a t i o n   means   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   on  a  b a s i s   of  F i g u r e   1.  A  d r i v i n g   f o r c e   i s  

t r a n s m i t t e d   f r o m   a  m o t o r   18  to   a  c a p s t a n   f l y w h e e l   1 4  

( p r o v i d e d   b e l o w   c h a s s i s   1)  t h r o u g h   a  b e l t   15,  so  t h a t  

t h e   c a p s t a n   13  w h i c h   i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   f l y w h e e l   1 4  

r o t a t e s   to   move  m a g n e t i c   t a p e   2  in   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

a r r o w   19  when   t h e   p i n c h   r o l l e r   12  p r e s s e s   t h e   t a p e  

a g a i n s t   t h e   c a p s t a n   13  a t   t h e   f i n i s h   of  t h e   t a p e  

l o a d i n g   o p e r a t i o n .   I n   a d d i t i o n ,   t h e   m a g n e t i c   t a p e   i s _  

a l l o w e d   to   be  wound   on  t h e   t a k e - u p   r e e l   1 7 .  

I n   some  c a s e s ,   t h e   m a g n e t i c   t a p e   i s  

t e m p o r a r i l y   s t o p p e d   to  be  l e f t   as  i t   i s   u n t i l   t h e  

s e q u e n t i a l   r e c o r d i n g   s t a r t s .   T h i s   h a p p e n s ,   f o r  

e x a m p l e ,   d u r i n g   r e c o r d i n g   u s i n g   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a ,  

when  s e l e c t i n g   an  o b j e c t   to  be  p h o t o g r a p h e d   or  f o r   a  

p a u s e   d u r i n g   r e c o r d i n g .   When  t h i s   h a p p e n s ,   t he   t r a v e l  

of  t h e   m a g n e t i c   t a p e   i s   t e m p o r a r i l y   b r o u g h t   to  a  h a l t  



a l t h o u g h   t h e   VTR  mode  i s   s t i l l   i n   t h e   r e c o r d i n g  

c o n d i t i o n .   S i m i l a r l y ,   a  t e m p o r a r y   s t o p   may  o c c u r  

d u r i n g   r e p r o d u c t i o n .  

I t   i s   e n o u g h   f o r   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   of   t h e  

m a g n e t i c   t a p e   to   s t o p   t h e   r o t a t i o n   of  m o t o r   18  b u t  

t h e r e   i s   a  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   r e c o r d i n g   and   t h e  

r e p r o d u c i n g .   S i m p l y   s t o p p i n g   r o t a t i o n   of   t h e   m o t o r  

18  i s   e n o u g h   d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g ,   w h i l e   d u r i n g  

r e p r o d u c t i o n ,   a  p a r t i c u l a r   d e s i g n   i s   n e c e s s a r y   n o t   t o  

c a u s e   f l u c t u a t i o n   on  a  p i c t u r e   a t   t h e   b o u n d a r y   of   t h e  

r e c o r d i n g s   p r i o r   to   and   a f t e r   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   o f  

t h e   m a g n e t i c   t a p e ,   w h i c h   w i l l   be  d e t a i l e d   b e l o w .   I n  

e i t h e r   c a s e ,   t h e   t r a v e l   of   m a g n e t i c   t a p e   i n e v i t a b l y  

s t o p s   and   t h e   m a g n e t i c   t a p e   2  i s   s c a n n e d   and  r u b b e d  

a t   t h e   same  p o r t i o n   by  t h e   r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d s   2 1  

and  22  on  t h e   r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d   drum  3 .  

The  m a g n e t i c   t a p e   f o r   VTR,  e v e n   when   r u b b e d  

s e v e r a l   t i m e s   on  t h e   same  p o r t i o n   by  t h e   r o t a r y  

m a g n e t i c   h e a d s ,   may  n o t   be  d a m a g e d   i f   r u b b e d   f o r   o n l y  

a  s h o r t   t i m e .   The  u s u a l   m a g n e t i c   t a p e ,   h o w e v e r ,   m a y  

c a u s e   h e a d   c l o g g i n g   due  to   p e e l i n g - o f f   of   t h e   m a g n e t i c  

l a y e r   and   i t s   a d h e s i o n   to   t h e   m a g n e t i c   h e a d s .   H e n c e ,  

in   o r d e r   no t   to   a f f e c t   t h e   m a g n e t i c   t a p e   or  t h e  

m a g n e t i c   h e a d s   a  h a l t   to   t h e   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g  

modes   h a s   b e e n   o f t e n   c a r r i e d   ou t   h i t h e r t o   a f t e r   a  

l a p s e   of  t i m e   o f ,   s a y ,   f i v e   m i n u t e s   f r o m   t h e   t e m p o r a r y  

s t o p .  

A  h a l t   i n   VTR  means   t h a t   t h e   m a g n e t i c   t a p e  

l o a d e d   on  t h e   r o t a r y   h e a d   drum  i s   r e w o u n d   i n t o   t h e  

c a s s e t t e .   When  i t   i s   i n t e n d e d  t o   r e s t a r t   t h e  

r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g   mode  f rom  t h e   a b o v e   h a l t  

c o n d i t i o n ,   a  command  b u t t o n   i s   p u s h e d   f o r   r e c o r d i n g  

or  r e p r o d u c i n g ,   b u t   t h e   r o t a r y   h e a d   s y s t e m   VTR,  a s  

w e l l - k n o w n ,   m u s t   t a k e   t h e   t a p e   ou t   of   t h e   c a s s e t t e  

to  be  l o a d e d   on  t h e   r o t a r y   h e a d   d rum.   In   o t h e r   w o r d s ,  



i t   i s   n e c e s s a r y ,   f o r   t h e   r e c o r d i n g ,   r e p r o d u c i n g   a n d  

h a l t ,   to   l o a d   t h e   m a g n e t i c   t a p e   on  t h e   r o t a r y   h e a d  

f r o m   t h e   c a s s e t t e :   t h e   s o - c a l l e d   l o a d i n g ,   and  to   t a k e  

t h e   l o a d e d   t a p e   i n t o   t h e   c a s s e t t e :   t h e   s o - c a l l e d  

u n l o a d i n g .  

When  r e s t a r t i n g   t h e   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g  

a f t e r   t e m p o r a r y   s t o p   of  t h e   t a p e   and  t h e   h a l t   of  VTR,  

t h e   a b o v e   l o a d i n g   and   u n l o a d i n g   o p e r a t i o n s   s h i f t   t h e  

m a g n e t i c   t a p e   when  r e l o a d e d ,   f r o m   i t s   p o s i t i o n   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   r o t a r y   h e a d   drum  a t   t h e   t e m p o r a r y   s t o p .  

R e c o r d i n g   i n   s u c h   c o n d i t i o n s   w i l l   c r e a t e   f l u c t u a t i o n s  

a t   t h e   b o u n d a r y   of  r e c o r d e d   p i c t u r e s ,   t h e r e b y   n o t  

o b t a i n i n g   a  r e p r o d u c e d   p i c t u r e   w h i c h   i s   t h e   same  a s  

t h a t   a t   t h e   t e m p o r a r y   s t o p .  

T h i s . i n v e n t i o n   a ims   a t   p r o v i s i o n   of  a  VTR 

f r e e   f r o m   t h e   a b o v e   d e f e c t ,   w h i c h   i s   so  c o n s t r u c t e d  

t h a t   t h e   m a g n e t i c   t a p e ,   when  l e f t   as  t e m p o r a r i l y  

s t o p p e d ,   i s   moved  f o r w a r d   a  l i t t l e ,   r e g a r d l e s s   of  i t s  

t e m p o r a r y   s t o p   mode ,   a f t e r   a  l a p s e   of  t i m e   e . g .   f i v e  

m i n u t e s   to   t h e r e b y   p u t   t h e   t a p e   a g a i n   in   t h e   t e m p o r a r y  

s t o p   c o n d i t i o n .   S u c h   o p e r a t i o n   i s   c a r r i e d   ou t   by  a  

c i r c u i t   f o r   c o n t r o l   of  t he   u n i t   d e s c r i b e d   a b o v e .   T h e  

m e c h a n i c a l   c o n t r o l   c i r c u i t   26  i s   a l t e r e d   and  c o m p o s e d  

m a i n l y   of  a  m i c r o c o m p u t e r ,   so  t h a t   t h e   c o n s t a n t   t i m e  

i n t e r v a l   T  ( f o r   e x a m p l e   a b o u t   f i v e   m i n u t e s )   f r o m   t h e  

t e m p o r a r y   s t o p   i s   m e a s u r e d   by  t h e   m i c r o c o m p u t e r   ( a  

t i m e r   m e a n s )   and  a  command  of  m o v i n g   t h e   t a p e   f o r w a r d  

a  l i t t l e   by  s a i d  t a p e   t r a n s p o r t a t i o n   means   i s   o u t p u t  

by  t h e   s a m e .  

T o   d e s c r i b e   t h i s   i n v e n t i o n   i n   f u l l ,  t h e  

o p e r a t i o n   of   a  m i c r o c o m p u t e r   (MPU)  26  w i l l   be  d e s c r i b e d  

in  c o n j u n c t i o n   w i t h   a  f l o w   c h a r t   of  t h e   p r o g r a m   f o r  

t h e   m i c r o c o m p u t e r   w h i c h   i s   shown  i n   F i g u r e   2 .  

A  s w i t c h   29  by  w h i c h   i s   p r o v i d e d   t he   c o m m a n d  

s i g n a l   f o r   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   (PAUSE)  and  t h e   r e s t a r t  



of   t h e  t a p e   t r a v e l .   A  t e r m i n a l   " o u t "   i n   t h e   MPU  2 6  

i s   t h e   o u t p u t   f o r   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   w h i c h   s t a r t s   o r  

s t o p s   m o t o r   18.  W h e n e v e r   t h e   MPU  26  i s   g i v e n   s a i d  

c o n t r o l   s i g n a l   f r o m   s w i t c h   29 ,   an  o u t p u t   p h a s e   of   o n e  

memory   M 1  ( u s u a l l y   a  f l i p - f l o p )   i n   t h e   MPU  26  i s  

i n v e r t e d .   The  o u t p u t   p h a s e   i s   k e p t   u n c h a n g e d   u n l e s s  

s a i d   c o n t r o l   s i g n a l   i s   g i v e n .   In   t h e   s e t   s t a t e  

( " 1 " )   o f   M1,  t he   m a g n e t i c   t a p e   t r a v e l s ,   and   i n   t h e  

r e s e t   s t a t e   ( "O")   o f  M 1 ,   t h e   m a g n e t i c   t a p e   d o e s   n o t  

t r a v e l ,   n a m e l y   p a u s e .   " M 1 - 0 ? "   i n   t h e   f l o w   c h a r t   o f  

F i g u r e   2  means   t h e   j u d g e m e n t   w h e r e   M1=0  (PAUSE)  o r  

M2=0  ( t r a v e l ) .   I f   M1=1,   "OUT"  in   t h e   MPU  26  i s   s e t  

" 1 " ,   so  t h a t   m o t o r   18  r e v o l v e s .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,  

i f   M1=0  (PAUSE)  "OUT"  in   t h e   MPU  26  i s   r e s e t   "O"  s o  

t h a t   m o t o r   18  s t o p s .   I n   t h i s   way ,   "OUT  O"  p r o c e s s  

i n   t h e   f l o w   c h a r t   i n   F i g u r e   2  i s   c a r r i e d   o u t .  

N e x t ,   to  o b t a i n  t h e   t i m e   i n t e r v a l   T,  "ACC" 

( = c o u n t e r )   i s   s e t   t h e   v a l u e   T.  T h e n ,   t h e   ACC  i s  

d e c r e m e n t e d   ( s u b s t r a c t   1 ) ,   and   t e s t e d   i f   t h e   v a l u e   o f  

ACC  i s   O.  I f   t he   v a l u e   of  ACC  i s   n o t   0,  t h e   ACC  i s  

d e c r e m e n t e d   and  t e s t e d   a g a i n .   T h i s   o p e r a t i o n   i s  

r e p e a t e d   u n t i l   t h e   v a l u e   of   ACC  b e c o m e s   O,  i . e .   t h e  

t i m e   i n t e r v a l   T  e n d s .  

A f t e r   t h e   t i m e   i n t e r v a l   T,  "OUT"  of  t h e  

MPU  26  i s   s e t   "1"  (OUT  1)  so  t h a t   t h e   t a p e   b e g i n s  

t r a v e l l i n g .   "OUT"  i s   i n   s e t   s t a t e   d u r i n g   a  t i m e   T  
o 

(To  i s   c o u n t e d   in   t h e   same  way  as  T 1 ) .   A f t e r   t h e  

t i m e   To  p a s s e d ,   "OUT"  i s   r e s e t   "O".   The  t i m e   To  i s  

a  v e r y   s h o r t   t i m e .   For   e x a m p l e ,   T o  m a y   be  a t   l e a s t  

a  t i m e   c o r r e s p o n d i n g   to  one  f i e l d   of  t h e   t e l e v i s i o n  

s i g n a l .   A f t e r   t h i s   p r o c e s s   (OUT  O),   t h e   o p e r a t i o n  

r e t u r n s   to   t h e   s t a r t i n g   p o i n t   w h e r e   t h e   n e x t   o p e r a t i o n  

i s   d e t e r m i n e d   by  t h e   s t a t e  o f   M1.  T h a t   i s ,   i f   M 1 = 0 ,  
t h e   t a p e   w i l l   s t o p ,   and  i f   M1=1,   t h e   t a p e   w i l l   t r a v e l .  

F u r t h e r ,   d u r i n g   t h e   PAUSE  s t a t e ,   i f   t h e  



s t a r t   command  i s   g i v e n ,   i . e .   M1  b e c o m e s   1,  a n  

i n t e r r u p t i o n   r o u t i n e   ( n o t   shown)   w i l l   s t a r t   p r i o r   t o  

t h e   a b o v e   r o u t i n e   shown  i n   F i g u r e   2,  so  t h a t   t h e  

ACC  w i l l   be  r e s e t   and   "OUT"  b e c o m e s   1  t h e r e b y   to  m o v e  

t h e   t a p e   f o r w a r d .  

The  s l i g h t l y   f o r w a r d   movemen t   of   t h e   t a p e  

i s   a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   t h e   p o r t i o n   of  t h e   t a p e  

r u b b e d   f o r   s a i d   t i m e   i n t e r v a l   T  by  t h e   r o t a r y   m a g n e t i c  

h e a d   i s   s h i f t e d   s l i g h t l y   due  to   t h e   m o v e m e n t   of  t h e  

t a p e ,   w h e r e b y   t h e   t a p e   c an   be  p u t   a g a i n   i n   t h e  

t e m p o r a r y   s t o p   c o n d i t i o n .   The  d i s t a n c e  l  f o r   t h e   s h i f t  

i s   d e p e n d e n t   on  t h e   t a p e   s p e e d   ν  c m / s e c   d u r i n g   t h e  

m i n i m u m   n o r m a l   r e p r o d u c i n g   or  r e c o r d i n g ,   d i v i d e d   b y  

t h e   f i e l d   f r e q u e n c y   ∫ F :  

w h e r e  f F   i s   5 9 . 9 4   Hz  f o r   t h e   J a p a n - U . S . A .   s t a n d a r d  

t e l e v i s i o n   s i g n a l .   F o r   e x a m p l e ,   a  t a p e   s p e e d   o f  

ν=   3 . 3 3 5   c m / s e c   f o r   t h e   VHS  S t a n d a r d   g i v e s   l  =   0 . 5 5 6 m m .  

A  u s e r   i s   deemed   n o t   t o   be  s e n s i b l e   of  t h e   s h i f t   o f  

t h e   t a p e   d u r i n g   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   b e c a u s e   t h e  

r e p r o d u c e d   p i c t u r e   d o e s   n o t   f l u c t u a t e   by  v i r t u e   o f  

s u c h   a  s m a l l   s h i f t   e x c e p t   a  c o n s i d e r a b l y   v i o l e n t   m o t i o n  

i s   r e c o r d e d .   The  t a p e ,   i f   l e f t   f o r   a  l o n g   t i m e ,  

t r a v e l s   l i t t l e   by  l i t t l e   e v e r y   f i v e   m i n u t e s ,   so  t h a t  

t h e   r e p r o d u c e d   p i c t u r e   of  c o u r s e   i s   d i f f e r e n t   f r o m   t h e  

o r i g i n a l .  

N e x t ,   t h e   r e c o r d i n g   o p e r a t i o n   w i l l   b e  

d e t a i l e d .   By  u s i n g   t e m p o r a r y   s t o p   f a c i l i t y   d u r i n g  

t h e   r e c o r d i n g   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   t r a n s i t i o n   t o  

t h e   n e x t   r e c o r d i n g   w i l l   be  s m o o t h .   A  h e l i c a l   s c a n  

VTR,  as  i s   w e l l - k n o w n ,   r e c o r d s   v i d e o   s i g n a l s  

r e p r e s e n t i n g   one  f i e l d   on  one  s l o p e   of  t h e   t r a c k ,   s o  

t h a t   t h e   s c a n n i n g   t r a c e   of  r o t a r y   head   on  t h e   t a p e   a t  

t h e   t e m p o r a r y   s t o p   i s   d i f f e r e n t   f rom  t h a t   d u r i n g   t h e  



t r a n s p o r t a t i o n   of  t h e   t a p e .   H e n c e ,   when  t h e   t a p e  

m e r e l y   i s   s t o p p e d   and  t h e   r e c o r d i n g   r e s t a r t s ,  

f l u c t u a t i o n   i n   t h e   p i c t u r e   i s   g e n e r a t e d   due  to   t h e  

t r a n s i t i o n .   T h e r e   a r e   v a r i o u s   m e t h o d s   to  a v o i d   t h e  

a b o v e ,   among  w h i c h   t h e   f o l l o w i n g   m e t h o d   i s   o f t e n  

a d o p t e d .   N a m e l y ,   t h e   m a g n e t i c   t a p e   i s   r e v e r s e l y  

moved  b y  l R   ( s e v e r a l   c e n t i m e t e r s )   f r o m   t h e   t e m p o r a r y  

s t o p   p o i n t   and  t h e n   s t o p p e d .   I n   b r i e f ,   t h e   r e c o r d e d  

t a p e   i s   moved  b a c k w a r d   o n l y   b y  A R   and  t h e n   t e m p o r a r i l y  

s t o p p e d .   Upon   r e s t a r t i n g   t h e   r e c o r d i n g ,   t h e   t a p e   i s  

n o r m a l l y   m o v e d ,   i n   t h e   r e p r o d u c i n g   c o n d i t i o n ,   a t   a  

l e n g t h   s m a l l e r   t h a n  l R   by  Δ l R   f r o m   t h e   t i m e   of   t h e  

command  to   r e s t a r t   t h e   r e c o r d i n g ,   and  t h e r e a f t e r   t h e  

r e c o r d i n g   r e s t a r t s .   The  t a p e   i n   l e n g t h   o f  l R  -   Δ l R  
i s   a l r e a d y   r e c o r d e d ,   so  t h a t   t h e   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d  

p o r t i o n   of   t h e   t a p e ,   when   k e p t   i n   t h e   r e p r o d u c i n g  

c o n d i t i o n ,   i s   n o t   e r a s e d   and  t h e   r e p r o d u c t i o n   c o n t r o l  

s i g n a l   can   be  r e p r o d u c e d .   H e n c e ,   a  s e r v o   c i r c u i t   i s  

u s e d   to  p h a s e   t h e   a b o v e   s i g n a l   w i t h   t h e   s y n c h r o n i s a t i o n  

s i g n a l   of  v i d e o   s i g n a l   to   be  r e c o r d e d   s e q u e n t i a l l y ,   s o  

t h a t   t h e   r e p r o d u c t i o n   c o n t r o l   s i g n a l ,   u p o n   r e s t a r t i n g  

t h e   r e c o r d i n g ,   c o i n c i d e s   i n   t h e   r e c o r d i n g   p h a s e  

( r e c o r d i n g   t r a c k   p h a s e )   w i t h   t h e   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d  

s i g n a l ,   t h u s   c a u s i n g   no  f l u c t u a t i o n   in   t h e   p i c t u r e   a t  

t h e   b o u n d a r y .   In   a d d i t i o n ,   t h e   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d  

p o r t i o n   o v e r l a p s   w i t h   t h e   l a t e r - r e c o r d e d   p o r t i o n   o n l y  

by  Δ l R ,   w h i c h   i s   m i n i m a l   and   so  s c a r c e l y   a f f e c t s   t h e  

r e p r o d u c e d   p i c t u r e .  

T h u s ,   even   i n   t h e   m e t h o d   f o r   t h e   t e m p o r a r y  

s t o p   d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g   and   f o r   t h e   r e s t a r t   o f  

r e c o r d i n g ,   u n l e s s   t h e   t a p e   i s   a d v a n c e d   a  l i t t l e   a f t e r  

f i v e   m i n u t e s   f r o m   t he   t e m p o r a r y   s t o p ,   t h e   a b o v e  

p r o b l e m   of   t a p e   damage   w i l l   be  c r e a t e d .   D u r i n g   t h e  

r e c o r d i n g ,   t h e   r e p r o d u c i n g   mode  i s   n e c e s s a r y  f o r   t h e  

t a p e   i n   a  s l i g h t   a d v a n c e ,   o t h e r w i s e ,   t he   r e c o r d e d  



p o r t i o n   i s   d o u b l e d   d u r i n g   t h e   t a p e   m o v e m e n t   o n l y .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   t a p e   may  be  s l i g h t l y   a d v a n c e d   b y  

t h e   f o l l o w i n g   m e t h o d .   N a m e l y ,   t he   t a p e ,   w h e n  

t e m p o r a r i l y   s t o p p e d   d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g ,   s t o p s   i n  

c o n d i t i o n   of   b e i n g   moved  r e v e r s e l y   o n l y   b y  l R  a s   a b o v e -  

m e n t i o n e d ,   and   a f t e r   t h e   l a p s e   of  t i m e   f o r   f i v e   m i n u t e s ,  

t h e   t a p e   now  i s   n o r m a l l y   f e d   ( i n   t h e  r e p r o d u c t i o n   m o d e )  

b y  l R   +  Δ l R   and  a g a i n   r e v e r s e l y   moved  to   be  k e p t   i n  

t h e   t e m p o r a r y   s t o p   c o n d i t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   t a p e  

a d v a n c e s   n o r m a l l y   b y  Δ l R   f r o m   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n ,  

so  t h a t   t h e   m e c h a n i c a l   c o n t r o l   c i r c u i t   26  a d v a n c e s   t h e  

t a p e   b y  l R   +  Δ l R   e v e r y   f i v e   m i n u t e s   and  c a r r i e s   o u t  

t h e   r e v e r s e   m o v e m e n t   ( b y t  R )   of  t he   t a p e   f o r   t h e  

t e m p o r a r y   s t o p   f o r   r e s t a r t i n g   t h e   r e c o r d i n g ,   w h i c h   i s  

e n o u g h   to   be  p r o g r a m m e d   in   t h e   m i c r o c o m p u t e r .  

The  VTR  of   t h e   i n v e n t i o n ,   in   e i t h e r   c a s e  

of   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g ,   can   p r e v e n t   t h e   m a g n e t i c  

l a y e r   of  t h e   t a p e   f r o m   p e e l i n g - o f f   c a u s e d   by  t h e  

t e m p o r a r y   s t o p .   H o w e v e r ,   in   a  c a s e   of   l e a v i n g   t h e  

t a p e   i n   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   c o n d i t i o n   f o r   a  l o n g   t i m e  

w h i l e   t h e   h e a d s   a r e   r o t a t i n g ,   t h e   f o l l o w i n g  d r a w b a c k  

w i l l   o c c u r ,   w h i c h   i s   e l i m i n a t e d ,   as  c o n v e n t i o n a l ,   b y  

b r i n g i n g   t h e   h e a d s   to   a  h a l t   of  r o t a t i o n   w h i l e   k e e p i n g  

t h e   t a p e   l o a d e d .   F o r   e x a m p l e ,   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a   27  

c o m b i n e d   w i t h   a  p o r t a b l e   VTR  as  shown  in   F i g u r e   3  h a s  

r e c e n t l y   b e e n   w i d e l y   u s e d ,   t h e   t e l e v i s i o n   c a m e r a   27 

b e i n g   c o n n e c t e d   to   VTR  31  t h r o u g h   a  c a b l e   30  t o  

r e c o r d   on  VTR  31  v i d e o   s i g n a l s   of  t h e   o b j e c t   t a k e n   b y  

c a m e r a   27,   i n   w h i c h   t h e   a f o r e s a i d   t e m p o r a r y   s t o p   ( a  

s w i t c h   29  a t   t h e   c a m e r a   s i d e   g i v e s   t h e   t e m p o r a r y   s t o p  

o r d e r )   o f t e n   mus t   be  c a r r i e d   o u t .   In   t h i s   i n s t a n c e ,  

t h e   a b o v e   m e t h o d ,   when  l e a v i n g   t he   t a p e   as  t h e   t e m p o r a r y  

s t o p   f o r   a  l o n g   t i m e ,   a d v a n c e s   i t   l i t t l e   by  l i t t l e ,  

w h e r e b y   t h e   h e a d   a t   l a s t   may  r e a c h   t h e   n o t - r e c o r d e d  

p o r t i o n   of  t h e   t a p e .   T h u s ,   t he   r e c o r d e d   p i c t u r e s   o f .  



c o u r s e   a r e   n o t   c o n t i n u e d   even   when   r e s t a r t i n g   t h e  

r e c o r d i n g .   F u r t h e r m o r e ,   even   d u r i n g   t h e   t e m p o r a r y  

s t o p ,   a  m o t o r   f o r   r o t a t i n g   t h e   r o t a r y   h e a d   drum  o f  

c o u r s e   c o n s u m e s   p o w e r   and   a  c u r r e n t   f l o w s   i n   o t h e r  

c i r c u i t s ,   w h e r e b y   t h e   b a t t e r i e s   a r e   c o n s u m e d   t o  l e a d  

to  a  s h u t o f f   of  t h e   a p p a r a t u s .   H e n c e ,   f o r   a  t e m p o r a r y  

s t o p   l a s t i n g   a  l o n g   t i m e ,   r o t a r y   h e a d   drum  3  a n d  

o t h e r   c i r c u i t s   a r e   c u t - o f f   f rom  t h e   p o w e r   s o u r c e  

k e e p i n g   t h e   t e m p o r a r y   s t o p   ( k e e p i n g   t a p e   2  i n   F i g u r e  

1  a t t a c h e d   to   r o t a r y   h e a d   drum  3 ) ,   so  t h a t   t h e   r o t a r y  

drum  3  d o e s   n o t   r o t a t e   to  t h e r e b y   a v o i d   t h e   a f o r e -  

s a i d   t a p e   d a m a g e   or  h e a d   c l o g g i n g .   Fo r   t h i s   p u r p o s e ,  
t e l e v i s i o n   c a m e r a   27  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s w i t c h   2 8 ,  

w h i c h   i s   t u r n e d   to   " u n d e r   t h e   t e m p o r a r y   s t o p " ,   t h e r e b y  

c u t t i n g - o f f   t h e   m o t o r   d r i v i n g   t h e   r o t a r y   h e a d   d r u m  

and  o t h e r   c i r c u i t s   f r o m   t h e   p o w e r   s o u r c e ,   w h e r e   t h e  

m e c h a n i c a l   c o n t r o l   c i r c u i t   26  s h o u l d   be  k e p t   e n e r g i z e d .  

H e n c e ,   t h e   t a p e   i s   n o t   s h i f t e d   e v e n   when  l e f t   f o r   a  

l o n g   t i m e   and   t h e   b a t t e r i e s   can   c o n s e r v e   p o w e r   ( t h e  

c a m e r a   of   c o u r s e   i s   c u t   o f f )   due  t o   t h e   f a c t   t h a t   t h e  

m e c h a n i s m   u n i t   i s   k e p t   t e m p o r a r i l y   s t o p p e d   and  t h e  

t a p e   n e e d   n o t   move  a f t e r   t h e   l a p s e   of  t i m e   f o r   f i v e  

m i n u t e s .   A l s o ,   t h e   m i c r o c o m p u t e r  h a s   to   be  s o  

p r o g r a m m e d   t h a t   t h e   m e c h a n i c a l   c o n t r o l   c i r c u i t   m a y  

n o t   w o r k   even   a f t e r   f i v e   m i n u t e s .  

As  s e e n   f rom  t h e   a b o v e ,   t h i s   i n v e n t i o n   a i m s  

a t  t h e   p r o t e c t i o n   of   t h e   m a g n e t i c   t a p e   and  r o t a r y  

h e a d s   i n   VTR  when  t h e   t e m p o r a r y   s t o p   i s   c a r r i e d   o u t  

d u r i n g   t h e   r e c o r d i n g   or  r e p r o d u c i n g .   H e n c e ,   t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  v i d e o   s i g n a l   r e c o r d i n g   a n d  

r e p r o d u c i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   i s   d i f f e r e n t   f r o m   t h e  

c o n v e n t i o n a l   one  w h i c h   b r i n g s   VTR,  when  l e f t  

t e m p o r a r i l y   s t o p p e d ,   to   a  h a l t   a f t e r   t h e   l a p s e   of   a  

g i v e n   t i m e ,   and  p r o t e c t s   t he   m a g n e t i c   t a p e   and  r o t a r y  

m a g n e t i c   h e a d s   f r o m   b e i n g   d a m a g e d ,   e v e n   when  t h e  



m a g n e t i c   t a p e   i s   k e p t   a t t a c h e d   t o   t h e   r o t a r y   m a g n e t i c  
d rum,   t h e r e b y   b e i n g   of   a  c o n s i d e r a b l y   l a r g e   i n d u s t r i a l  
v a l u e .  



1.  A  v i d e o   s i g n a l   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

a p p a r a t u s   f o r   a  v i d e o   t a p e   r e c o r d e r   w h i c h   l o a d s   a  

m a g n e t i c   t a p e   on  a  r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d   d rum  so  a s  
to   r e c o r d   or  r e p r o d u c e   v i d e o   s i g n a l s   by  m a g n e t i c  

h e a d s ,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a p p a r a t u s   has   a  

t a p e   t r a n s p o r t a t i o n   means   w h i c h   t e m p o r a r i l y   s t o p s  

t r a n s p o r t a t i o n   of  s a i d   t a p e   f o r   a  t i m e   T  w h i l e   k e e p i n g  

r o t a r y   m a g n e t i c   h e a d s   r o t a t i n g   d u r i n g   r e c o r d i n g   o r  

r e p r o d u c i n g ,   a l l o w s   s a i d   t a p e   to  a d v a n c e   a  l i t t l e  

a f t e r   t h e   l a p s e   of   s a i d   t i m e   T  f r o m   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   t e m p o r a r y   s t o p ,   and  t h e n   t e m p o r a r i l y   s t o p s   s a i d  

t a p e   f o r   s a i d   t i m e   T  t h e r e b y   to  p r e v e n t   t h e   m a g n e t i c  

h e a d s   and   t h e   t a p e   f r o m   d a m a g i n g .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  a n d  

c o m p r i s i n g   means   f o r   r e p e a t i n g   t h e   a d v a n c e   a n d  

s t o p p i n g   of  t h e   t a p e   a f t e r   f u r t h e r   d e l a y s   of  t i m e   T .  
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