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@ Schwingungserzeuger.

@ Der Schwingungserzeuger besteht aus einem Paar Zylin-
der mit einer gemeinsamen kreiszylindrischen Aussenwand
(100) und zwei dichtend gefiihrten Kolben (120, 122) mit je
einer Kolbenstange (121, 123), die ebenfalls dichtend durch
die Abschlusswinde des Zylinders nach aussen geftihrt sind.
Der Zylinder wird durch die Kolben (120, 122) in &ussere
Kammern {124, 125) und zu einer gemeinsamen Kammer
(126) vereinigte innere Kammern unterteilt. Die Kammer
(126) ist mit Flissigkeit gefiillt. Die dusseren Kammern (124,
125} weisen zwei gegeneinander um 180° versetzte Oeffnun-
gen (102, 103) auf. Ein Steuerzylinder (101} mit axial
versetzten, sich gegentiberliegenden Léchern (104, 105, 106,
107) verbindet die &usseren Kammern abwechselnd mit
einer Hochdruckringkammer (113, 115) und einer Aus-
gleichskammer (114}, wenn der Steuerzylinder (101) rotiert
wird. Damit fiihren die beiden Kolben (120, 122) gemeinsame
Bewegungen nach links bzw. nach rechts aus. Der Hub ist
durch die Menge Fluid, das aus der Hochdruckkammer
heraus und in die Ausgleichskammer hinein fliessen kann,
bestimmt, und die Frequenz ergibt sich aus der Drehzahl des
Steuerzylinders. Damit ist eine direkte Steuerung eines
Schwingungserzeugers ohne zusétzliche Verbindungsleitun-
gen und damit bedingte zeitliche Verzégerung verwirklicht.
Es lassen sich Frequenzen bis zu 7000 Hz bei Hiiben bis zu 10
mm erzeugen.
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Schwingungserzeuger

Die vorliegende Erfindung Betrifft einen Schwingungserzeuger
mit in Verdrdngerarbeitskammern verschieblich gefiihrten Frei-
kolben und mit einem unter Druck stehenden Fluid als Arbeits-
medium gemiss dem Gattungsbegriff des unabhidngigen Patentan-

spruchs.

Solche Schwingungserzeuger sind in der Technik bekannt. Bei-
spielsweise wurde in der CH-A Nr. 524 771 ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Verstellung eines Arbeitskolbens in
einem Zylinder beschrieben. DerrArbeitskolben wird durch Zu-
und Wegfithren eines Druckmittels vibriert, wozu ein Steuer-
gerdt zwischen dem Arbeitszylinder und einem Speicher fiir das
Druckmittel vorhanden ist. In diesem Steuergerdt ist ein
Steuerzylinder mit einem mit axialen Nuten versehenen Steuer-
kolben vorhanden. Der Steuerkolben ist sowohl axialverschieb-
lich, als auch drehbar angetrieben, um jeweils eine gesteuerte
Menge des Druckmittels in die gewilinschte Richtung zu leiten.
Eine solche Anordnung braucht bei einem einseitig vorgespann-
ten Kolben drei und bei einem beidseitig wirkenden Zylinder

vier Leitungen fiir das Druckmittel zwischen dem Speicher und
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dem Arbeitszylinder, die entsprechend abgedichtet sein miissen
und neben einem Leistungsverlust eine zeitliche Verzdgerung
der Wirkung auf den Arbeitszylinder ergeben, so dass die
Schwingfrequenz bis zu einer Gr8ssenordnung von 100 Hz ge-

steigert werden kann.

In der CH-A 526 724 ist eine Vorrichtung zur Erzeugung von
pneumatischen Rechteckschwingungen beschrieben, somit eine
weitere Ausfiihrungsform fiir ein Steuergerdt fiir beispiels-

weise die oben beschriebene Ver6ffentlichung.

Ein Fluidik-0Oszillator ist in der CH-A 577 637 beschrieben,
bei dem ein Schwingquarz vorhanden ist, um einen Ausgang des
Oszillators zu verschliessen. Dieser Schwingquarz dient zur

Aufnahme der Oszillatorfrequenz bei der Bestimmung des Mi-

schungsverhdltnisses eines Gasgemisches.

Es ist bis heute kein Schwingungserzeuger bekannt geworden,
der mit einem direkten Antriebssystem, ohne Leitungen fiir éin
Fluid mit der dadurch bewirkten Verzdgerung und den Verlusten,
arbeitet und damit mechanische Schwingungen bis zu mehreren
1000 Hz ausfihren kann. Diese Aufgabe soll nun durch die Er-

findung geldst werden.

-
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Erfindungsgemdss wird dies durch die Merkmale im kennzeichnen-

den Teil desrunabhéhgigen Patentanspruchs 1 erreicht.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

der Zeichnung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht als Grundriss gemidss der Schnitt-

linie I-I in Fig. 2 einer ersten Ausfithrungsform,

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Paares von Zylindern gemiss

der Schnittlinie II-II in Fig. 1,

Fig. 3 eine gedehnt gezeichnete schematische Darstellung der

Anordnung gemdss Fig. 1 und 2, und

Fig. 4 eine Schnittansicht durch ein Zylinderpaar einer zwei-

ten Ausfithrungsform.

In einem kreisfdrmigen Zylinderkdrper 1 sind vier senkrecht
zueinander angeordnete Zylinder 10, 20, 30, 40 vorhanden. Je-
der Zylinder weist eine Schulter 17, 27, 37, 47 auf und im
Zylinderteil mit dem gr&sseren Durchmesser befindet sich ein
Kolben 13, 23, 33, 43 mit jé einer Kolbenstange 14, 24, 34,
44, die abgedichtet durch einen eingeschraubten Dichtungs-
deckel 78 mit einer Dichtscheibe 80 und einer Spannfeder 82

nach aussen gefiihrt sind. Der Kolben 13, 23, 33, 43 unterteilt
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den jeweiligen Zylinder 10, 20, 30, 40 in eine dussere Kammer

11, 21, 31, 41 und in eine innere Kammer 12, 22, 32, 42. Die

vier inneren Kammern sind miteinander verbunden.

Die Aussenfldchen des Zylinderkdrpers 1, die parallel zur Ebene
liegen, die die vier Achsen der Zylinder enth#dlt, sind flach
ausgebildet und von den dusseren Kammern 11, 21, 31, 41 sind
Oeffnungen 15, 25, 35, 45 nach oben und Oeffnungen 16, 26, 36,
46 nach unten durch die Aussenflidchen gebohrt. Auf den'Aussen—
flidchen liegen Scheiben 50 und 60 mit Lochern 51 uﬁd 61. Die
beiden Scheiben 50 und 60 sind mittels einer Welle 70 durch
den Kreuzungspunkt der Zylinderachsen starr miteinander ver-
bunden. Ein Geh#use 76 umschliesst den gesamten Zylinderkdrper
1 mit den beiden Scheiben 50 und 60, so dass eine obere Druck-
kammer 90 und eine untere Ausgleichskammer 92 gebildet werden.
Die Druckkammer 90 ist iiber einen Anschluss 74 mit einem Hoch-
druckspeicher fiir Fluid unter Druck und die Ausgleichskammer 92
ist mit einem Anschluss 72 mit einem Niederdruckspeicher ver-
bunden. Die inneren Kammern 12, 22, 32, 42 sind mit Flﬁssig;

keit gefiillt.

Zur Erlduterung der Wirkungsweise wird noch Fig. 3 zur Hilfe
genommen. Die Scheiben 50 und 60 haben demgemiss zwel Bohrun-
gen 5la, 51b und 6la, 61b. Werden die Scheiben 50, 60 zusammen

rotiert, so liegen diese Bohrungen iiber Oeffnungen in den
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dussern Kammern der Zylinder von sich gegeniiberliegenden Zy-
lindern. Gemdss Fig. 3 liegen die Bohrungen 51a, 51b iiber den

Oeffnungen 15, 45 und die Bohrungen 6la, 61b iiber den Oeff-

nungen 26, 36.

Fluid unter Druck fliesst somit gem#ss den Pfeilen A aus der
Hochdruckkammer 90 durch die Bohrungen 51la, 51b und die Oeff-
nungen 15, 45 in die dusseren Kammern 11, 41 und die Kolben
13, 43 werden in die in Fig. 1 dargestellte Lage gepresst.
Dadurch, dass die Bohrungen 6la, 61b in der Scheibe 60 und
die Oeffnungen 26, 36 miteinander fluchten, kann das Fluid
aus den dusseren Kammern 21, 31 in die Ausgleichskammer 92
abfliessen, so dass sich die Kolben 23, 33 unter dem Druck
mit der Fliissigkeit in den inneren Kammern 12, 22, 32, 42 in

die #ussere, ebenfalls aus Fig. 1 ersichtliche Lage bewegen'

k6nnen.

Werden die Scheiben 50, 60 weiter rétiert, so geschieht das-

selbe bei den benachbarten Zylindern. Die Kolbenstangen 14, 44
und 24, 34 fithren damit paarweise gleichgerichtete Bewegungeﬁ
aus, deren Amplitude von der Menge des zugefiihrten Fluids und

deren Frequenz von der Drehzahl der Scheibe abhingen.

Dies zeigt, dass nur mit einer Kraft zum Drehen der Scheiben

und mit einer Kraft zur Erzeugung des Druckes im Fluid ein



0058131

Schwingantrieb betriebeﬂ'éerden kann, und dass kein zusdtzli-
ches Steuergeridt mit zusdtzlichen drei bis vier Leitungen be-
nétigt wird. Mit einem Versuchsaufbau konnten Schwingungen

bis zu 10 mm Amplitude und Frequenzen bis zu 7000 Hz erzeugt

werden, wobei ein Druck im Fluid von 1 - 2 bar geniigten.

Fig. 4 zeigf ein anderes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem das Zy-
linderpaar 100 mit gemeinsamer Achse und kreisférmigem Mantel-
querschnitt ausgebildet ist. Das Zylinderpaar 100 ist von
einem Steuerzylinder 101 umschlossen, der mit einem durch den
Pfeil C angedeuteten Antrieb verbunden ist. Das Zyiindetpaar
100 weist Oeffnungen 102, 103 auf. Diese Oeffnungen 102, 103
sind in Richtung der Mantellinien ldnglich ausgebildet und
die Lingsachsen liegen in einer gemeinsamen Ebene durch die

Zylinderachse und in verschiedenen Zylinderhdlften.

Der Steuerzylinder 101 ist mit vier Ldchern 104, 105, 106, 107
versehen, deren Achsen ebenfalls in einer gemeinsamen Ebener
durch die Achse des Steuerzylinders 101 angéordnet sind. Diése
Locher sind paarweise gegeneinander versetzt angeordnet, der-
art, dass sie abwechselnd mit einer &dusseren Partie der Oeff-

nungen 102, 103 und mit einer inneren Partie derselben fluchten.

Der Steuerzylinder 101 ist von einem ebenfalls zylindrisch

ausgebildeten Gehduse 110 umfasst. Das Geh#duse 110 weist zwei

n
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ringf8rmige Stege 111, 112 auf, so dass zwischen dem Steuer-
zylinder 101 und dem Gehduse 110 drei Ringkammern 113, 114,
115 ausgebildet sind. Die beiden aussenliegenden Ringkammern
113, 115 sind mit Leitungen 116, 117, 118 mit einer Fluid-
quelle fir Fluid unter Druck'#erbunden und stellen daher die
Hochdruckkammer des frither beschriebenen Beispiels dar. Die
mittlere Ringkammer 114 ist iiber einen Abfluss 119 mit der
Niederdruckseite der Fluidquelle verbunden und bildet daher

die Ausgleichskammer gem#ss dem zuerst beschriebenen Beispiel.

Die Ldcher 104, 105, 106, 107 sind nun derart verteilt an-
geordnet, dass die dussere Kammer 124 des einen, durch einen
Kolben 120 unterteilten Zylinders iiber die Oeffnung 102 und
das Loch 104 mit der Hochdruckkammer 113 und die Hussere Kam-
mer 125 des anderen, durch einen Kolben 122 unterteilten Zy-
linders iiber die Oeffnung 103 und das Loch 107 mit der Aus-

gleichskammer 114 verbunden sind.

Indem selbstverstdndlich auch hier die beiden zu einer gemein-
samen Kammer 126 zusammengefassten inneren Kammern der Zylin-
der mit Fliissigkeit gefiillt sind, bewirkt diese Anordnung in
der dargestellten Phase eine Bewegung der beiden Xolben 120,
122 und daher auch der beiden Kolbenstangen 121, 123 nach

rechts in der Zeichnung.
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Bei einer Drehung des Steuerzylinders 101 um 180° in Richtung
des Pfeiles C wird die Hochdruckkammer 115 iiber das Loch 106
und die Oeffnung 103 mit der dusseren Kammer 125 und die Aus-
gleichskammer 103 {iber das Loch 105 und die Oeffnung 102

mit der Ausseren Kammer 124 verbunden. Die beiden Kolben 120,
122 und die Kolbenstangen 121, 123 fihren daher eiﬁe gegen-
ldufige, nach links in der Zeichnung gerichtete Bewegung aus.
Somit ergibt. auch in diesem Beispiel eine Rotationsbewegung
des Steuermittels, ndmlich des Steuerkolbens 101, eine trans-
latorische Bewegung der Kolbenstangen, wobei auch hier der
Hub durch die Menge des ein- und ausfliessenden Fluids und

die Frequenz durch die Drehzahl bestimmt sind.

Selbstverstidndlich kdnnen in beiden Ausfiihrungsbeispielen
mehr Ldcher in den Scheiben 50, 60 gemdss Fig. 1 - 3 oder
mehr Ldcher im Steuerzylinder 101 vorgesehen sein, um bei
niedrigerer Drehzahl eine h8here Frequenz zu erzielen. Die
Kolben 120, 122 im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind mit
einer weichen Membran 131, 132 dichtend mit der Zylinderwand
verbunden. Der Hub der Kolben 120, 122 ist daher durch die

Abmessungen dieser Membranen begrenzt.
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Patentanspriiche

1. Schwingungserzeuger mit in Verdridngerarbeitskam-
mern verschieblich gefithrten Freikolben und mit einem unter
Druck'stehendeq Fluid als Arbeitsmedium, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verdrﬁngerarbeitskammern durch wenigstens ein
P;ar nach aussen verschlossener Zylinder gebildet sind und
jeder Zylinder durch den Arbeitskolben in eine ZHussere und
eine innere Kammer unterteilt ist, dass die Arbeitskolben
liber die inneren Kammern kraftiibertragend miteinander ver-
bunden sind, und dass die Husseren Kammern einen axialen
_Durchgang fiir eine dichtend gefithrte Kolbenstange und Oeff-
nungen fiir den Durchtritt des Fluids aufweisen, und dass
Steuermittel vorhanden sind, um das Fluid wechselweise und
periodisch dem einen Zylinder des Paares zu- und vom andern

Zylinder wegzufiihren.

2. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass zwei Paare von Zylindern kreuzartig ange-
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ordnet sind, bei denen die vier Zylinderachsen in einer ge-

meinsamen Ebene liegen.

3. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylinderaussenwdnde zwei zur gemein-
samen Ebene der Zylinderachsen parallele Flidchen bilden und
die Oeffnungen fiir die Zufuhr in der einen Fliche und die Oeff-
nungen fiir die Wegfuhr in der andern Fliche angeordnet sind,
dass die Steuermittel zwel starr miteinander verbundene, ro-
tierbare Scheiben sind, von denen je eine auf einer der ge-
nannten Flidchen dichtend aufliegt, und dass die Scheiben mit

auf die Oeffnungen ausrichtbaren Léchern versehen sind.

4. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Scheibe wenigstens zwei sich
diametral gegeniiberliegende Locher aufweist und dass die Lo-
cher in der einen Scheibe gegeniiber den Lochern in der andern

Scheibe um 90° gegeneinander verdreht angeordnet sind.

5. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Scheiben durch eine das
Zentrum der Zylinderpaare durchdringende Welle miteinander

verbunden sind.
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6. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannten Flichen der Zylinderaussen-
wdnde und die Scheiben in je einer Fluidkammer angeordnet sind.
7. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen des Zylinderpaares eine gerade

Linie bilden, und dass die Zylinderaussenwinde einen Kreiszy-

linder bilden.

8. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuermittel ein zweiter Kreiszylin-
der und ein alles umfassender dritter Kreiszylinder mit drei
Kammern sind, wobei die beiden dusseren Kammern ausserhalb des
Zylinders miteinander und mit einer Fiuidquelle verbunden sind,
und dass der zweite Kreiszylinder rotierbar zwischen den Zylin-
deraussenwdnden und dem dritten Kreiszylinder angeordnet ist
und mit auf die Oeffnungen ausrichtbaren Lochern versehen ist,
wobei die Oeffnungen axial verlaufende Langlécher sind, die
mit L&chern, die sich in zwei der drei Kammern &6ffnen, zur

Ausrichtung bringbar sind.

9. Schwingungserzeuger nach Patentanspruch l,vdadurch
gekennzeichnet, dass die kraftiibertragende Verbindung der Kol-

ben durch ein hydraulisches Fluid bewirkt ist.
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