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@ Antenne zum Empfang von von Rundfunksatelliten abgestrahiten zirkular polarisierten elektromagnetischen Wellen.

@ Die fdr Einzel- oder Gemeinschaftsantennenanlagen
geeignete Antenne weist zum Empfang zirkular polarisierter,
von Rundfunksatelliten, insbesondere im 12 GHz-Bereich
abgestrahlter, elektromagnetischer Wellen, einen Reflektor
(2} auf, der die Form eines unsymmetrischen Ausschnitts aus
einem Paraboloid hat. Auf den Reflektor {2} ist ein auf der
Symmetrieachse (4) des Paraboloids Uberwiegend auRer-
halb des sekunddren Strahlungsfelds des Reflektors (2)
angeordneter Primarstrahler (6) gerichtet.
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Antenne zum Empfang von von Rundfunksatelliten abgestrahl-

ten zirkular polarisierten elektromagnetischen Wellen

Die Erfindung betrifft eine Antenne zum Empfang wvon wvon
Rundfunksatelliten abgestrahlten zirkular polarisierten
elektromagnetischen Wellen, insbesondere im 12 GHz-Bereich,

flir Einzel- oder Gemeinschaftsantennenanlagen.

Die Anforderungen an solche Antennen sind /1/ festgelegt
und im Vergleich zu z.B. aus der Richtfunktechnik-bekann-

ten Antennen relativ hoch, zumal zirkulare Polarisation
gefordert ist.

Die im 12 GHz~Bereich bisher bevorzugte Richtantennen-Bau-
form fir hohen Gewinn ist die rotationssymmetrische Para-
bolantenne. Zwei verschiedene Bauformen sind bekannt: die
Doppelreflektorantenne und die Einfachreflektorantenne,

im folgenden "Cassegrainantenne” und "direkt gespeiste-
Parabolantenne"” genannt. In der Richtfunktechnik wird die
Cassegrainantenne bevorzugt, da mit ihr neben anderen Vor-
zigen hche Fl&chenausnutzungsgrade und gute Weitab-Neben-
keulenddmpfungen erreicht werden /2/. Fir die wesentlich
kleineren Einzelempfangsantennen zum Direktempfang von
Rundfunksatelliten (Durchmesser unter 1 m) ist das Casse-
grain-Prinzip nicht mehr vorteilhaft. Flir diesen Anwen-
dungsfall wurden deshalb Vorentwicklungen durchgefiihrt,
die das Prinzip der direkt gespeisten Parabolantenne be-
vorzugen. Der Entwicklungsstand dieser Einzelempfangsan-

tennen ist in /3/ dargestellt.

Durch die Forderung nach zirkularer Polarisation mit ent-
sprechender Glite /1/ wird die Realisierung direkt gespeis-
ter Parabolantennen problematisch. Eine direkt gespeiste
Parabolantenne erzeugt durch ihre Geometrie mehr Kreuz-
polarisationsanteile als tiblicherweise eine Cassegrainan-
tenne. Die Kreuzpolarisation zusammen mit den Bautoleran-

zen im Polarisator des Speisesystems sind nur mit beson-



05

10

15

20

25

30

35

8058215

derem Aufwand innerhalb der gesamten Bandbreite unter der

festgelegten Grenze von -25 dB bzw. -20 dB zu halten.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Antenne anzuge-
ben, die die festgelegten Anforderungen erfiillt, die aber
aus Komponenten mit sehr grofien Bautoleranzen hergestellt

und ohne Abgleich zusammengebaut werden kann.

Die bisherige Entwicklung von Einzelempfangsantennen fiir
den Satellitenfunk-Direktempfang ist vom Kenntnisstand der
Richtfunktechnik (linear polarisiert) geprdgt. Es gibt je-
doch eine an sich bekannte Form der Parabolantenne, die nur
selten angewandt wird und fir andere Frequenzen oder Spe-
zialanwendungen eingesetzt wird. Diese andere Form hat Ei-
genschaften, die, wenn sie entsprechend beachtet werden,
besonders nutzbringend zur L&sung der angegebenen Aufgabe

sind.

Zur LO6sung der genannten Aufgabe ist die Antenne gekenn-
zeichnet durch einen Reflektor, der die Form eines unsym-
metrischen Ausschnitts aus einem Paraboloid aufweist und
durch einen auf den Reflektor gerichteten, auf der Sym-

metrieachse des Paraboloids iliberwiegend auBerhalb des se-
kunddren Strahlungsfelds des Reflektors angeordneten Pri-

madrstrahler.

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfiihrungsbei-
spiel unter Hinwels auf die beigefligten Zeichnungen be-

schrieben:

Fig. 1 zeigt schematisch eine rotationsunsymmetrische Para-

bolantenne im Vertikalschnitt;

Fig. 2 zeigt schematisch die Antenne nach Fig. 1 in Blick-

richtung von links.

Die rotationsunsymmetrische Parabolantenne nach dem Aus-

fihrungsbeispiel weist einen Reflektor 2 auf, der die Form
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eines Ausschnitts aus einem Paraboloid ‘anfweist. Der Aus-
schnitt ist unsymmetrisch und liegt {iberwiegend auf einer
Seite einer die Symmetrieachse des Paraboloids enthalten-
den Ebene (oberhalb dieser Ebene). Ein PrimArstrahler 6
ist iberwiegend aufBlerhalb des sekunddren Strahlungsfelds
des Reflektors 2 angeordnet (er liegt unterhalb der die

Symmetrieachse 4 enthaltenden Ebene).

Da der Primdrstrahler 6 iiberwiegend auBerhalb des sekundi-
ren Strahlungsfelds des Reflektors 2 angeordnet ist, erge-

ben sich folgende, an sich bekannte Vorteile:

a) der Primdrstrahler 6 schattet nicht die Flidche des Re-
flektors 2 ab; man erhdlt also eine hohe Flichenausnut-
zung des Reflektors,

b) man erhdlt keine durch Abschattung stark verschlechterte

Nebenkeulenddmpfung,

c) ohne daB eine Rickstrahlung in den Primdrstrahler xom-
pensiert oder vernichtet werden muB, erhidlt man eine er-
hebliche Breitbandigkeit.

Diese Vorteile wirden an sich nicht ausreichen, um die er-

lduterte Antenne zur Ldschung der genannten Aufgabe einzu-
setzen.

MaBgeblich hierfiir sind vielmehr folgende, nicht auf der

Hand liegende Erwdgungen:

Bei der dargestellten Antenne hat der Winkel zwischen der

(= Sy

Hauptstrahlrichtung 8 des Primdrstrahlers 6 und der Haupt-

strahlrichtung 10 des Reflektors 2 die GrdéBe ¢¥. In 4

PJ.
[

in Hauptstrahlrichtung 10 projizierte Apertur des Reflek-
tors 2 sind in Fig. 2 gestrichelt Linien eingezeichne
den in der Apertur ecines idealen Primidrstrahlers 6 arscheil-

nenden E- und H-Feldlinian entsprechen, wenn dieser koino
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eigenen Kreuzpolarisationsanteile abstrahlt, wenn er also
z.B. ein Hybridmode-Hornstrahler ist. Wegen des wvon Null
verschiedenen Winkels ¥ erscheinen die vom Primdrstrahler

6 zueinander und zur Hauptstrahlrichtung 10 orthogonal aus-
Qerichteten E- und H-Feldlinien in der projizierten Apertur
entsprechend gekrlmmt. Bei linearer Polarisation erzeugt
diese Feldverteilung sehr hohe Kreuzpolarisationsstrahlun-

gen (GrdBenordnung etwa -20 dB).

Bei zirkularer Polarisation ergibt sich jedoch folgender

Zusammenhang:

Die in Fig. 2 eingezeichneten gekreuzten Pfeile kOnnen bei
zirkularer Polarisation als Darstellung von zwel E-Feld-
Vektoren angesehen werden, die durch 90°-Phasenverschiebung
zeitlich nacheinander suftreten. Der Drehsinn der zirkula-
ren Polarisation ist eingezeichnet. Die auf der rechten

und der linken E&dlfte des Reflektors 2 gleichzeitig auftre-
tenden Feldlinienrichtungen weisen einen geometriebeding-
ten Winkelunterschied auf, dessen GrdBe von der Brennweite
des Reflektors 2 abhingig ist. Bei zirkularer Polarisation
entspricht dieser Winkelunterschied lediglich einem Phasen-
unterschied der von dexr Oberfldche des Reflektors 2 abge-
strahlten Welle, die zu einer schrdgen Phasenfront 12 der
zirkular polarisierten Welle in Bezug auf die Aperturebene
14 fihrt.

Der Winkelunterschied bewirkt aber auch, daB der Reflektor

2 bei zirkularer Polarisation keine geometriebedingte Kreuz-
polarisation erzeugt. Durch die schrdge Phasenfront 12

wird zwar stattdessen ein leichtes Schielen der Hauptkeule
verursacht, das jedoch wegen seiner Geringfigigkeit im vor-

liegenden Anwendungsfall v6llig bedeutungslos ist.

Das Fehlen einer durch den Reflektor 2 erzeugten Kreuzpo-
larisation gestattet eine sehr unproblematische und billige

Fabrikation aller Komponenten: Strahler, Polarisator und
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gegebenenfalls eine Polarisationsweiche fir den Empfang von
Nachbar-Satelliten kodnnen mit verhdltnismdfBig grofen Bau-
toleranzen hergestellt werden, da diese KXomponenten bei ib-
licher Reflektorformgenauigkeit die erlaubten Kreuzpolari-
sationswerte voll ausnutzen kOnnen. Diese Vorteile kOnnen

natilirlich auch bei gr&Beren Antennen (¢ 2 m) flir Gemein-

schaftsanlagen ausgenutzt werden.
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Patentansvoriiche .

Antenne zum Empfang von von Rundfunksatelliten abgestrahl-
ten zirkular polarisierten elektromagnetischen Wellen,
insbesondere im 12 GHz-Rereich, filir Einzel- oder Gemein-
schaftsantennenanlagen, gekennzeichnet durch einen Reflek-
tor (2), der die Form eines unsymmetrischen Ausschnitts
aus einem Paraboloid aufweist und durch einen auf den
Reflektor (2) gerichteten, auf der Symmetrieachse (4)

des Paraboloids iberwiegend auBerhalb des sekunddren

Strahlungsfelds des Reflektors (2) angeordneten Primir-
strahler (6).

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Projektion der Apertur des Reflektors auf eine vor ihm
stehende, seine Symmetrieachse rechtwinklig schneidende
Ebene rund oder elliptisch ist und der Primdrstrahler
entsprechend eine Hauptkeule mit rundem oder ellipti-

schem Querschnitt aufweist.

Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Prim3drstrahler ein offener Halbleiterstrahler,
ein Hornstrahler oder ein Koaxialstrahler jeweils mit
runder, elliptischer oder mehreckiger - insbesondere

rechteckiger - Apertur ist.

Antenne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Primdrstrahler ein einfacher Hornstrahler mit glatten In-

nenwidnden ist.

Antenne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 derxr

Primdrstrahler ein Rillenhornstrahler ist.

Antenne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der

Primdrstrahler ein Hybridmode-Hornstrahler ist.
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