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(S)  Beiz-  und  Entrostungspaste  für  Metalle. 

Eine  für  die  Reinigung  von  Metalloberflächen  bestimmte 
Beiz-  und  Entrostungspaste  mit  einem  Gehalt  an  Fluoridio- 
nen  weist  zwecks  Einstellung  der  erwünschten  pastösen 
Konsistenz  und  zwecks  Erzielung  einer  hinreichenden  Be- 
ständigkeit  zusätzlich  eine  Mischung  von  Verbindungen  des 
Calciums  sowie  des  dreiwertigen  Eisens  und/oder  Alumini- 
ums  sowie  eine  Acidität  entsprechend  wenigstens  10  Gew.- 
% freier  Säure  (berechnet  als  100  %iges  HF)  auf. 

Zur  Steigerung  der  Wirksamkeit  kann  sie  als  weitere 
Zusätze  Verbindungen  mit  Sulfat-,  Phosphat-,  Chlorid-, 
insbesondere  aber  Nitrationen  enthalten  sowie  eine  Acidität 
entsprechend  15  bis  30  Gew.-%  freier  Säure  aufweisen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e  

zum  R e i n i g e n   v o n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

S t a h l   u n d / o d e r   A l u m i n i u m ,   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  F l u o r i d -  

i o n e n .  

Es  i s t   ü b l i c h ,   v o n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   z .   B.  aus   S t a h l  

u n d / o d e r   A l u m i n i u m   u n d   d e r e n   L e g i e r u n g ,   u n a n s e h n l i c h e  

u n d   k o r r o s i o n s f ö r d e r n d e   O x i d s c h i c h t e n ,   wie   s i e   z.   B.  b e i  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n   M e t a l l e n   ( S c h w e i ß e n )   o d e r   d u r c h  

W i r k u n g   d e r   U m g e b u n g   e n t s t e h e n ,   zu  b e s e i t i g e n .   D i e s   g e -  

s c h i e h t   ü b e r w i e g e n d   m i t   S ä u r e l ö s u n g e n   z .   B.  a u f   B a s i s  

S a l z s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e   o d e r   a u c h   F l u ß -  

s ä u r e .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   g r o ß e n   T e i l e n   o d e r   ö r t l i c h e r   O x i d b i l d u n g  

k ö n n e n   a u f   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   S t e l l e n   a u c h   s ä u r e h a l t i g e  

P a s t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n   T e i l   d e r  

O x i d e   und  das   m i t   i h n e n   v e r h a f t e t e   G r u n d m e t a l l   a u f g e l ö s t ,  

so  daß  d i e   O x i d e   d i e   H a f t u n g   z u r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   v e r -  

l i e r e n .   S i e   w e r d e n   n a c h   a n g e m e s s e n e r   Z e i t   m i t   W a s s e r   a b -  

g e s p ü l t   bzw.   d u r c h   B ü r s t e n   e n t f e r n t .  

E i n e   d e r a r t i g e   B e i z -   o d e r   E n t r o s t u n g s p a s t e   a u f   B a s i s  

P h o s p h o r s ä u r e   e n t h ä l t   z.   B.  a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   v e r -  

s e i f b a r e s   Öl  o d e r   e i n e   i n   e i n e   S e i f e   ü b e r f ü h r b a r e   F e t t -  

s ä u r e   (DE-AS  10  82  4 7 5 ) .  



E i n   a n d e r e s   b e k a n n t e s   R e i n i g u n g s -   und   Ä t z m i t t e l   b e s t e h t  

a u s   F l u ß s ä u r e ,   e i n e r   M a g n e s i u m v e r b i n d u n g ,   m i n d e s t e n s  

e i n e r   S ä u r e   a u s   d e r   G r u p p e   S a l p e t e r s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e  

u n d   S c h w e f e l s ä u r e   i n   Form  v o n   f r e i e r   S ä u r e   o d e r   i n   F o r m  

i h r e r   S a l z e   s o w i e   e i n e r   b e s t i m m t e n   S u l f o n s ä u r e  

(DE-AS  19  50  5 6 0 ) .  

O b g l e i c h   d i e s e s   R e i n i g u n g s -   und   Ä t z m i t t e l   g e w i s s e   V o r t e i l e  

a u f w e i s t ,   b e r e i t e t   es  S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   f ü r   den   A u f -  

s t r e i c h v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e   p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   zu  e r -  

r e i c h e n ,   d i e   h i n w i e d e r u m   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  d i e   n o t w e n -  

d i g e   B e i z s ä u r e m e n g e   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   M e t a l l   z u r   V e r f ü -  

g u n g   zu  s t e l l e n .   D ie   V e r w e n d u n g   b e l i e b i g   g r o ß e r   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l m e n g e n   f ü h r t   i n s o w e i t   e b e n f a l l s   n i c h t  

w e i t e r   a l s   d a d u r c h   n a t u r g e m ä ß   d e r   B e i z s ä u r e a n t e i l   z u r ü c k -  

g e d r ä n g t   w i r d .  

B e i   B e i z p a s t e n   z ,   B.  m i t   B a r i u m s u l f a t   a l s   F ü l l m i t t e l  

g e n e r e l l   a u f t r e t e n d e   P r o b l e m e   b e s t e h e n   a u ß e r d e m   d a r i n ,  

daß   s i c h   d u r c h   l ä n g e r e s   S t e h e n   d a s   F ü l l m i t t e l   zum  T e i l  

a b s e t z t ,   so  daß   d i e   P a s t e   v o r   j e d e r   A n w e n d u n g   i n t e n s i v  

g e r ü h r t   und   h o m o g e n i s i e r t   w e r d e n   muß.   W e i t e r h i n   k ö n n e n  

b e i   G e g e n w a r t   f l ü c h t i g e r   S ä u r e n ,   n e b e n   F l u ß s ä u r e   v o n  

z .   B.  S a l p e t e r s ä u r e   o d e r   S a l z s ä u r e ,   a u s   d e r   f l ü s s i g e n  

P h a s e   g i f t i g e   D ä m p f e   e n t w e i c h e n ,   d i e   b e i m   Ö f f n e n   d e r  

B e h ä l t e r   d i e   H a n d h a b u n g   e r s c h w e r e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   a u c h  

d a s   A b s p ü l e n   d e r   P a s t e   v o n   d e r   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e n ,   da  s i c h   d a s   F ü l l m i t t e l   i n   d e n  

M e t a l l p o r e n   f e s t s e t z e n   k a n n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s -  

p a s t e   zum  R e i n i g e n   von   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u s   S t a h l   u n d / o d e r   A l u m i n i u m   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   d i e  

b e k a n n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t  

a u f w e i s t ,   d i e   b e r e i t s   b e i   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   Z u -  
s ä t z e n   an  F ü l l m i t t e l n   p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   e r h ä l t ,   d i e   s i c h  



i n   e i n f a c h e r   W e i s e   w i e d e r   v o n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   e n t -  

f e r n e n   l ä ß t   und   d i e   d e n n o c h   m i t   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t -  

b a r e m   A u f w a n d   h e r s t e l l b a r   i s t .  

D i e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d i e   B e i z -   und  E n t r o s t u n g s -  

p a s t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r -  

f i n d u n g   d e r a r t   f o r m u l i e r t   i s t ,   daß   s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e  

M i s c h u n g   v o n   V e r b i n d u n g e n   d e s   C a l c i u m s   s o w i e   d e s   d r e i -  

w e r t i g e n   E i s e n s   u n d / o d e r   A l u m i n i u m s   e n t h ä l t   und   e i n e  

A c i d i t ä t   e n t s p r e c h e n d   w e n i g s t e n s   10  Gew. -%  f r e i e r   S ä u r e  

( b e r e c h n e t   a l s   100  % i g e s   HF)  a u f w e i s t .  

D ie   p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   w i r d   b e r e i t s   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e n  

Z u s ä t z e n   e r h a l t e n ,   was  umso  ü b e r r a s c h e n d e r   i s t ,   a l s  

C a l c i u m   bzw.   d r e i w e r t i g e s   E i s e n   o d e r   A l u m i n i u m ,   j e w e i l s  

a l l e i n   e i n g e s e t z t ,   n i c h t   d i e   e r w ü n s c h t e n   E f f e k t e   e r b r i n g e n .  

In   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e t r ä g t   d e r  

G e h a l t   d e r   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   an  C a l c i u m -   s o w i e  

E i s e n -   u n d / o d e r   A l u m i n i u m v e r b i n d u n g   i n s g e s a m t   1  b i s  

10  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   2  b i s   7  G e w . - %   ( b e r e c h n e t   a l s  

K a t i o n ) .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d e n   G e h a l t   an  C a l c i u m -   s o w i e  

E i s e n -   u n d / o d e r   A l u m i n i u m v e r b i n d u n g   d e r a r t   e i n z u s t e l l e n ,  

daß   e r   dem  m o l a r e n   V e r h ä l t n i s   v o n   3  :   1  b i s   1  :  3,  v o r -  

z u g s w e i s e   b i s   1  :  1  g e n ü g t   ( d i e   V e r b i n d u n g e n   a l s   K a t i o n  

g e r e c h n e t ) .  

D i e s e   Z u s ä t z e   w e r d e n   am  b e s t e n   i n   Form  d e r   l ö s l i c h e n   S a l z e  

g e m a c h t .   S i e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   i n   Form  a n d e r e r   V e r b i n -  

d u n g e n ,   wie   O x i d e ,   H y d r o x i d e ,   S u l f a t e   und   P h o s p h a t e ,   e i n -  

g e b r a c h t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   w i r k s a m e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e n   w e r d e n  

e r h a l t e n ,   wenn  i h n e n   z u s ä t z l i c h   n o c h   V e r b i n d u n g e n   m i t  



N i t r a t - ,   S u l f a t - ,   P h o s p h a t -   u n d / o d e r   C h l o r i d i o n e n   e i n v e r -  

l e i b t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   f i n d e t   N i t r a t  A n w e n d u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   w e n n   e i n e   R e i n i g u n g   v o n   l e g i e r t e n   S t ä h l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   v o n   C h r o m -   o d e r   N i c k e l s t ä h l e n ,   w ie   1 . 4 3 0 1 ,  

1 . 4 5 4 1 ,   1 . 4 4 0 1 ,  1 . 4 5 7 1 ,   b e a b s i c h t i g t   i s t .   De r   A n t e i l  

d i e s e r   A n i o n e n   w i r d   d a b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r a r t   b e -  

m e s s e n ,   d a ß   i n   d e r   f e r t i g e n   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e  

d a s   V e r h ä l t n i s   d e s   F l u o r i d g e h a l t s   z u r   Summe  d e r   S u l f a t - ,  

P h o s p h a t - ,   N i t r a t -   u n d / o d e r   C h l o r i d g e h a l t e   3  :   1  b i s  

1  :   6,  v o r z u g s w e i s e   1  :  1  b i s   1  :   4,  b e t r ä g t .  

D i e   E i n b r i n g u n g   d e r   e i n z e l n e n   Z u s ä t z e  k a n n   i n   Form  v o n  

S ä u r e n   o d e r   S a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   C a l c i u m - ,   E i s e n -  

o d e r   A l u m i n i u m s a l z e   e r f o l g e n .   Es  s i n d   j e d o c h   a u c h   A l k a l i -  

s a l z e   m ö g l i c h .   B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   B e i z -   u n d  E n t -  

r o s t u n g s p a s t e   i s t   l e d i g l i c h   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   d a ß  

e i n e   K o m p o n e n t e   bzw .   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   h i e r v o n   i n   F o r m  

f r e i e r   S ä u r e   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   so  daß   d i e   B e d i n g u n g   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   e i n z u s t e l l e n d e n   M i n d e s t a c i d i t ä t   e r f ü l l t   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   s c h n e l l   w i r k e n d e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s -  

p a s t e   w e i s t   e i n e   A c i d i t ä t   e n t s p r e c h e n d   15  b i s   30  G e w . - %  

f r e i e r   S ä u r e   ( b e r e c h n e t   a l s   1 0 0  % i g e s   HF)  a u f .  

Zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s p a s t e   k ö n n e n   d i e  

e i n z e l n e n   C a l c i u m -   bzw.   E i s e n -   u n d / o d e r   A l u m i n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   i n   v e r s c h i e d e n e n   S ä u r e n   v o r g e m i s c h t   und   d a n n   d i e  

e i n z e l n e n   M i s c h u n g e n   v e r e i n i g t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   j e d o c h  

a u c h   d i e   C a l c i u m -   bzw.   E i s e n -   u n d / o d e r   A l u m i n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   i n   d i e   v o r v e r m i s c h t e n   S ä u r e n   e i n g e r ü h r t   w e r d e n .  

Im  ü b r i g e n   w i r d   d i e   M i s c h u n g   b i s   z u r   e r f o l g t e n   V e r d i c k u n g  

g e r ü h r t   o d e r   a b e r   n o c h   f l ü s s i g   i n   g e e i g n e t e   B e h ä l t e r   g e -  
f ü l l t .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   e r f o l g t   d a n n   d i e   V e r d i c k u n g   v o n  
s e l b s t   w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s p a s t e n   k ö n n e n  

wie   h e r g e s t e l l t   z u r   A n w e n d u n g   kommen ,   w o b e i   P i n s e l a u f t r a g  

d i e   ü b l i c h s t e   A u f b r i n g u n g s a r t   i s t .   Im  B e d a r f s f a l l   i s t   e s  

j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   z u  

v e r d ü n n e n   u n d   im  S p r i t z v e r f a h r e n   a u f   d i e   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e   a u f z u b r i n g e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   und   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Es  w u r d e   e i n e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   aus   d e n   K o m p o -  

n e n t e n  

h e r g e s t e l l t .   D ie   P a s t e   h a t t e   e i n e   D i c h t e   von   c a .   1 , 2 5   g / c m  

und   w a r   d u r c h s c h e i n e n d .   Es  t r a t   w e d e r   e i n e   A b s c h e i d u n g  

d e r   f e s t e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   P a s t e   a u f   n o c h   war   e i n e   E n t -  

w i c k l u n g   r o t e r   n i t r o s e r   D ä m p f e   b e i   d e r   L a g e r u n g   f e s t -  

s t e l l b a r .  

Die   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   k o n n t e   ohne   w e s e n t l i c h e  

Ä n d e r u n g   d e r   K o n s i s t e n z   i n   g e w i s s e n   G r e n z e n   m i t   W a s s e r  

o d e r   S ä u r e n   v e r d ü n n t   w e r d e n .  

Die   P a s t e   w u r d e   zum  R e i n i g e n   v o n   l e g i e r t e m   S t a h l   e i n g e -  

s e t z t .   Mi t   1  kg  k o n n t e n   c a .   120  l f d m   e i n e r   S c h w e i ß n a h t  

( b e i   e t w a   5  cm  b r e i t e m   A u f t r a g )   g e r e i n i g t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

E i n e   B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   zum  R e i n i g e n   von   A l u m i n i u m -  

o b e r f l ä c h e n   w u r d e   h e r g e s t e l l t   a u s  



D i e   M i s c h u n g   w a r   z u n ä c h s t   d ü n n f l ü s s i g ,   w u r d e   a b e r   n a c h  

l ä n g e r e m   S t e h e n   s a l b i g ,   o h n e   s i c h   zu  e n t m i s c h e n .  

1  kg  d e r   a u f   d i e s e   W e i s e   g e w o n n e n e n   B e i z -  u n d   E n t r o s t u n g s -  

p a s t e   r e i c h t e   z u r   B e h a n d l u n g   v o n   c a .   10  m2  A l u m i n i u m o b e r -  

f l ä c h e   a u s .  

B e i s p i e l   3  

Zum  V e r g l e i c h   w u r d e   e i n e   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   v o n   S c h w e i ß -  

n ä h t e n   a u f   l e g i e r t e m   S t a h l   b e s t i m m t e   B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s -  

p a s t e   a u s  

h e r g e s t e l l t .   D i e s e   P a s t e   h a t t e   e i n e   D i c h t e   v o n   c a .   2  g / c m 3 .  

N a c h   e i n i g e r   L a g e r u n g   s e t z t e   s i c h   d a s   F ü l l m i t t e l   ab ,   s o  

daß   z w e i   P h a s e n   e n t s t a n d e n .   A u ß e r d e m   h a t t e n   s i c h   im  L u f t -  

r a u m   d e s   B e h ä l t e r s   n i t r o s e   D ä m p f e   e n t w i c k e l t .  



1.  B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s p a s t e   zum  R e i n i g e n   von   M e t a l l -  

o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   S t a h l ' u n d / o d e r  

A l u m i n i u m ,   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  F l u o r i d i o n e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e  

M i s c h u n g  v o n   V e r b i n d u n g e n   d e s   C a l c i u m s   s o w i e   d e s  

d r e i w e r t i g e n   E i s e n s   u n d / o d e r   A l u m i n i u m s   e n t h ä l t  

u n d   e i n e   A c i d i t ä t   e n t s p r e c h e n d   w e n i g s t e n s   10  G e w . - %  

f r e i e r   S ä u r e   ( b e r e c h n e t  a l s   100  % i g e s   HF)  a u f w e i s t .  

2.  B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s p a s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h a l t   an  C a l c i u m   s o w i e  

E i s e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m   i n s g e s a m t   1  b i s   10  G e w . - % ,  

v o r z u g s w e i s e   2  b i s   7  G e w . - % ,   ( b e r e c h n e t   a l s   K a t i o n )  

b e t r ä g t .  

3.  B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r   G e h a l t   an  C a l c i u m  

s o w i e   E i s e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m   dem  m o l a r e n   V e r h ä l t n i s  

v o n  3  :   1  b i s   1  :  3,  v o r z u g s w e i s e   b i s   1  :  1,  g e n ü g t .  

4.  B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   V e r b i n -  

d u n g e n   m i t   N i t r a t - ,   S u l f a t - ,   P h o s p h a t -   u n d / o d e r  

C h l o r i d i o n e n   e n t h ä l t .  

5.  B e i z -   und   E n t r o s t u n g s p a s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   i h r   d a s   V e r h ä l t n i s   d e s   F l u o r i d g e h a l t s   z u r   Summe 

d e r   S u l f a t - ,   P h o s p h a t - ,   N i t r a t -   u n d / o d e r   C h l o r i d -  

g e h a l t e   3  :   1  b i s   1  :  6,  v o r z u g s w e i s e   1  :  1  b i s  
1  :  4,  b e t r ä g t .  



6.  B e i z -   u n d   E n t r o s t u n g s p a s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   e i n e   A c i d i t ä t   e n t s p r e c h e n d   15  b i s   30  G e w . - %  

f r e i e r   S ä u r e   ( b e r e c h n e t   a l s   100  % i g e s   HF)  a u f w e i s t .  
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