
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0  0 5 8   3 2 4  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82100662.4  ©  Int.  Cl.3:  B  21  B  4 5 / 0 2  

©  Anmeldetag:  30.01.82 

©  Prioritat:  14.02.81  DE  3105492  ©  Anmelder:  SMS  SCHLOEMANN-SIEMAG 
AKT1ENGESELLSCHAFT 
Steinstrasse  13 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-4000  Dusseldorf  1(DE) 
25.08.82  Patentblatt  82/34 

©  Erfinder:  Grotepass,  Johann 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  Rehweg  16 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  D-4033  Hosel  6{DE) 

©  Vertreter:  Hemmerich,  Friedrich  Werner  et  al, 
Patentanwalte 
HEMMERICH-mGILER-GROSSE-POLLMEIER  Berliner 
Allee41 
D-4000  Dusseldorf  1  (DE) 

<  

N  
CO 

CO 
in  
o  

Q. 
Lil 

©  Vorrichtung  zum  geregelten  Kühlen  von  Walzdraht  aus  der  Walzhitze. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  ersten,  den  Draht 
geradlinig  führenden  und  in  Abschnitten  mit  Wasser  kühlen- 
den  Teil  (A),  einem  den  Draht  zu  Windungen  formenden  und 
die  Windungen  gegeneinander  versetzt  auf  einen  kontinuier- 
lich  laufenden  Förderer  ablegenden  Windungsleger  (3)  und 
einem  Förderer,  der  einem  etwa  senkrecht  gerichteten 
Kühlmittelstrom  Durchtritt  und  Zutritt  zu  allen  Windungstei- 
len  gewährt,  als  zweiten  Teil  (B)  der  die  Drahtwindungen 
einer  sie  sammelnden  Bundbildestation  (4)  zuführt.  Um 
weitgehende  Anpassungsfähigkeit  an  unterschiedliche  Kühl- 
bedingungen  durch  einfachen  und  kostensparenden  Umbau 
zu  erreichen  sind  beide  Teile  (A,B)  der  Vorrichtung  aus  einer 
Mehrzahl  von  Modulen  (5,  6,  15)  gleicher  Grundlänge  oder 
einem  ganzzahligen  Vielfachen  der  Grundlänge  zusammen- 
gesetzt  und  auf  einem  Grundrahmen  (14)  aufgebaut,  auf  dem 
auch  der  Windungsleger  (3)  in  Längsrichtung  versetzbar 
angeordnet  und  befestigt  ist,  wobei  sich  die  Module  (5, 6,15) 
bzw.  Gruppen  von  Modulen  (5, 6, 15)  in  ihrer  Führungs-bzw. 
Förderfunktion  unterscheiden  und/oder  die  Kühlwirkung 
unterschiedlich  beeinflussen. 



Die  g e r e g e l t e   K ü h l u n g   von  ( S t a h l - )   W a l z d r a h t   aus  d e r   W a l z -  

h i t z e   i s t   in   den  l e t z t e n   zwei   J a h r z e h n t e n   d u r c h   d i e   E i n f ü h -  

r u n g  d e s   s o g e n a n n t e n   " S t e l m o r - V e r f a h r e n s "   zu  e r h e b l i c h e r   B e -  

d e u t u n g   g e l a n g t .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   d e r   das   W a l z w e r k  

v e r l a s s e n d e   D r a h t   u n m i t t e l b a r   e i n e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   z u g e -  

f ü h r t ,   d i e   aus   e i n e m   e r s t e n ,   den  D r a h t   g e r a d l i n i g   f ü h r e n d e n  

und  in   A b s c h n i t t e n   m i t   W a s s e r   k ü h l e n d e n   T e i l ,   e i n e m   den  D r a h t  

zu  W i n d u n g e n   f o r m e n d e n   und  d i e   W i n d u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   au f   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e n   F ö r d e r e r   a b l e g e n -  

den  W i n d u n g s l e g e r   und  dem  F ö r d e r e r ,   d e r   e i n e m   e twa   s e n k r e c h t  

g e r i c h t e t e n   K ü h l m i t t e l s t r o m   D u r c h t r i t t   und  Z u t r i t t   zu  a l l e n  

W i n d u n g s t e i l e n   g e w ä h r t ,   a l s   z w e i t e n   T e i l   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r  



F ö r d e r e r   des   z w e i t e n   T e i l s   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   d i e   D r a h t -  

w i n d u n g e n   e i n e r   s i e   s a m m e l n d e n   und  zu  B u n d e n   f o r m e n d e n  

B u n d b i l d e r s t a t i o n   z u f ü h r t .   A u f b a u   und  K ü h l i n t e n s i t ä t   i n  

den  b e i d e n   T e i l e n   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   s i n d   au f   d i e   d u r c h  

d i e   S t a h l s o r t e   und  den  D u r c h m e s s e r   des   zu  k ü h l e n d e n   D r a h -  

t e s   und  den  D u r c h s a t z   a b g e s t e l l t . .  

U r s p r ü n g l i c h   f ü r   das   P a t e n t i e r e n   von  D r a h t   aus   S t ä h l e n   m i t  

m i t t l e r e m  b i s   hohem  K o h l e n s t o f f g e h a l t   e i n g e s e t z t ,   i s t   d a s  

V e r f a h r e n   b a l d   d u r c h   A n p a s s u n g   an  d i e   K ü h l b e d i n g u n g e n   a n -  

d e r e r   S t a h l s o r t e n   z u r   a l l g e m e i n e n   A n w e n d u n g   g e l a n g t ,   um 

s o n s t   n ö t i g e   W ä r m e b e h a n d l u n g e n   d e s   D r a h t e s   v o r   s e i n e r   W e i -  

t e r v e r a r b e i t u n g   e i n z u s p a r e n .   Die   K ü h l b e d i n g u n g e n   d e r   s e h r  

v e r s c h i e d e n e n   S t a h l s o r t e n   m a c h t e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   K ü h l v o r -  

r i c h t u n g e n   n o t w e n d i g   um  d i e   K ü h l i n t e n s i t ä t   und  den  z e i t l i -  

c h e n   A b l a u f   d e r  K ü h l u n g   in  w e i t e n   G r e n z e n   r e g e l n   zu  k ö n n e n .  

B e i s p i e l e   h i e r f ü r   z e i g e n   d i e   DE-PS  1  752  519 ,   DE-OS  2  009  8 3 9 ,  

DE-OS  2  150  609  und  DE-OS  25  46  589 .   T r o t z   e r h e b l i c h e n   b a u -  

l i c h e n   M e h r a u f w a n d e s   i s t   d e r   A n w e n d u n g s b e r e i c h   d e r   V o r r i c h -  

t u n g e n   immer   n o c h   b e g r e n z t   und  e i n e   A n p a s s u n g   an  s p ä t e r  

a u f t r e t e n d e ,   n i c h t   s o g l e i c h   e i n g e p l a n t e   bzw.   aus   K o s t e n -  

g r ü n d e n   z u r ü c k g e s t e l l t e   A n w e n d u n g e n   kaum  o d e r   n u r   u n t e r   A u f -  

wand  h o h e r   K o s t e n   m ö g l i c h .  

E i n e n   f r ü h e n   V o r s c h l a g   zu r   E r h ö h u n g   d e r   A n p a s s u n g s f ä h i g -  

k e i t   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   an  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   K ü h l b e -  

d i n g u n g e n   o f f e n b a r t   d i e   DE-PS  1  508  443.   Nach  d i e s e m   V o r -  

s c h l a g   i s t   d e r   W i n d u n g s l e g e r   l ä n g s   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r s t e l l -  

b a r   und  s o m i t   s i n d   d i e   w i r k s a m e n   L ä n g e n   des   e r s t e n   und  d e s  

z w e i t e n   T e i l s   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r ,   w ä h r e n d   d e r  

g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   de r   K ü h l v o r r i c h t u n g   in  b e i d e n   T e i l e n  



dem  ü b r i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   e n t s p r i c h t   und  h i e r   wie   d o r t  

w i e d e r u m   kaum  o d e r   n u r   u n t e r   A u f w a n d   h o h e r  K o s t e n   v e r ä n d e r t  

w e r d e n   k a n n .  

An  d i e s e n   p r a k t i s c h   ohne   B e d e u t u n g   g e b l i e b e n e n   V o r s c h l a g  

s c h l i e ß t   d i e   E r f i n d u n g   an  m i t   d e r   Z i e l s e t z u n g ,   d u r c h   S c h a f -  

f u n g   e i n f a c h e r   und  k o s t e n s p a r e n d e r   U m b a u m ö g l i c h k e i t e n   e i n e  

w e i t g e h e n d e   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   d e r   K ü h l v ö r r i c h t u n g   an  s e h r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   K ü h l b e d i n g u n g e n   zu  e r h a l t e n .   E r f i n d u n g s -  

gemäß  w e r d e n   h i e r z u   b e i d e   T e i l e   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e r   M e h r z a h l   von  M o d u l e n   g l e i c h e r   G r u n d l ä n g e   o d e r   e i n e m  

g a n z z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   d e r   G r u n d l ä n g e   z u s a m m e n g e s e t z t   u n d  

a u f   e i n e m   G r u n d r a h m e n   a u f g e b a u t ,   a u f   dem  a u c h   d e r   W i n d u n g s -  

l e g e r   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z b a r  a n g e o r d n e t   u n d . b e f e s t i g t .  

i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   M o d u l e   bzw.   G r u p p e n   von  M o d u l e n   in   i h r e r  

F ü h r u n g s -   bzw.  F ö r d e r f u n k t i o n   u n t e r s c h e i d e n   u n d / o d e r   d i e  

K ü h l w i r k u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   b e e i n f l u s s e n .  

Die   M o d u l e   des   e r s t e n   T e i l s  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   s i n d   n a c h  

e i n e m   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   m i t   den  D r a h t   g e r a d l i n i g   f ü h -  

r e n d e n   R o h r s t ü c k e n   v e r s e h e n   und  gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n -  

d u n g s m e r k m a l   k ö n n e n   d i e   R o h r s t ü c k e   m i t   K ü h l w a s s e r z u f u h r e n  

v e r s e h e n   und  von  e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   f ü r   das   a b l a u f e n d e  

K ü h l w a s s e r   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n .  

Die  M o d u l e   des   z w e i t e n   T e i l e s   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   s i n d   n a c h  

e i n e m   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   a l s   G r u n d e i n h e i t e n   e i n e s   F ö r d e -  

r e r s   zum  T r a n s p o r t   von  au f   ihm  in   F ö r d e r r i c h t u n g   v e r s e t z t  

a u f l i e g e n d e n   D r a h t w i n d u n g e n   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   F ö r d e r m i t t e l  

e i n e m   e t w a   s e n k r e c h t   g e r i c h t e t e n   K ü h l l u f t s t r o m   den  D ü r c h -  

t r i t t   und  Z u t r i t t   zu  a l l e n   D r a h t w i n d u n g s t e i l e n   g e s t a t t e n .  



Die  a u f   dem  F ö r d e r e r   a u f l i e g e n d e n   h e i ß e n   D r a h t w i n d u n g e n   e r -  

z e u g e n   e i n e   T h e r m i k ,   d i e   a u s r e i c h t ,   wenn  n u r   m ä ß i g e   A b k ü h l -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   S e h r   h o h e   A b k ü h l g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   l a s s e n   s i c h   e r r e i c h e n ,   wenn  n a c h   e i n e m   w e i t e r e n  

M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   j e d e m   Modul   des   F ö r d e r e r s   e i n   R a h m e n  

m i t   v e r t i k a l   a r b e i t e n d e n   L ü f t e r r ä d e r n   u n t e r g e s e t z t - i s t .   I n  

den  m e i s t e n   F ä l l e n   g e n ü g t   e s ,   wenn  gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  

M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   m e h r e r e n   M o d u l e n   des   F ö r d e r e r s   e i n e  

von  e i n e m   G e b l ä s e   g e s p e i s t e   L u f t k a m m e r   u n t e r g e s e t z t   i s t ,  

w o b e i   e i n e   h o h e   A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h b a r   i s t .  

E i n e   b e k a n n t e   und  p r a k t i z i e r t e   M ö g l i c h k e i t   z u r   B e e i n f l u s s u n g  

d e r   A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   D r a h t w i n d u n g e n  

m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   g e r i n g e r   V e r s e t z u n g   a u f   dem  F ö r d e r e r  

a b z u l e g e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   F ö r d e r g e s c h w i n -  

d i g k e i t .   F a l l s  e s   d i e   K ü h l b e d i n g u n g e n   e r f o r d e r n ,   d a ß ' e i n e  

P e r i o d e   s c h n e l l e r   K ü h l u n g   e i n e   s o l c h e   m i t   l a n g s a m e r   K ü h l u n g  

f o l g e n   s o l l ,   wozu  d i e   D r a h t w i n d u n g e n   d i c h t e r   g e l e g t  w e r d e n  

s o l l e n ,   o d e r   f a l l s   d i e   D r a h t w i n d u n g e n   zum  s t ö r u n g s f r e i e n  

A b w u r f   i n _ d i e   B u n d b i l d e s t a t i o n   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n  

m ü s s e n ,   l ä ß t   s i c h   d i e s   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l v o r -  

r i c h t u n g   b e s o n d e r s   l e i c h t   e r r e i c h e n ,   i n d e m   gemäß  e i n e m   w e i -  

t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   M o d u l e ,   d i e   e i n e m   A b s c h n i t t   d e s  

F ö r d e r e r s   v o r g e o r d n e t   s i n d   bzw.   z u g e h ö r e n   g e g e n ü b e r   n a c h f o l -  

g e n d e n   M o d u l e n   e i n e s   m i t   a n d e r e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   b e -  

t r i e b e n e n   A b s c h n i t t e s   des  F ö r d e r e r s   h ö h e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

was  in   e i n f a c h s t e r   W e i s e   d u r c h   U n t e r l a g e n   z w i s c h e n   den  M o d u -  

l e n   und  dem  G r u n d r a h m e n   e r r e i c h t   w i r d .  

S o l l   d i e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   k a n n  

d i e s   d u r c h   E i n s c h r ä n k u n g   des   K ü h l l u f t s t r o m e s   und  w e i t e r  

d u r c h   V e r h i n d e r u n g   d e r   W ä r m e a b s t r a h l u n g   e r f o l g e n .   W e r d e n  



gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   d i e   e i n z e l -  

nen  M o d u l e   o d e r   G r u p p e n   von  M o d u l e n   des   z w e i t e n   T e i l e s   d e r  

K ü h l v o r r i c h t u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   z w i s c h e n   den  M o d u l e n   und  d e n  

U n t e r l a g e n ,   den  Rahmen  f ü r   d i e   L ü f t e r r ä d e r   bzw.  den  L u f t -  

k a m m e r n ,   P l a t t e n   aus   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   d ä m m e n d e n   B a u s t o f f  

a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   S c h l i t z e n   f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s  

K ü h l l u f t s t r o m e s   v e r s e h e n   s i n d ,   so  h a t   d i e s   d i e   g e w ü n s c h t e  

W i r k u n g ,   daß  d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   n a c h   u n t e n   v e r h i n d e r t   u n d  

e i n e   n i c h t   e r z w u n g e n e   L u f t b e w e g u n g   g e b r e m s t   w i r d ,   w ä h r e n   d i e  

S c h l i t z e   e i n e m   d u r c h   L ü f t e r   o d e r   G e b l ä s e   e r z w u n g e n e n   K ü h l -  

l u f t s t r o m   a u s r e i c h e n d   D u r c h l a ß   g e w ä h r e n ,   so  daß  d i e   P l a t t e n  

m i t   A u s n a h m e   des   F a l l e s   d e r   T h e r m i k k ü h l u n g   u n t e r   den  M o d u -  

l e n   v e r b l e i b e n   k ö n n e n .  

I s t   e i n e   s e h r   l a n g s a m e  A b k ü h l u n g   des   W a l z d r a h t e s   e r f o r d e r -  

l i c h ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e s e   e r r e i c h e n ,   w e n n - g e m ä ß   e i n e m   w e i -  

t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   d i e   M o d u l e   des   F ö r d e r e r s   an  d e n  

zu  den  L ä n g s s e i t e n   d e s   F ö r d e r e r s   g e r i c h t e t e n   I n n e n w ä n d e n   m i t  

P l a t t e n   aus   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   dämmenden   B a u s t o f f   b e s t ü c k -  

b a r   s i n d   und  a u f   d i e   M o d u l e   U - f ö r m i g e   H a u b e n   aus   d i e   W ä r m e -  

a b s t r a h l u n g   d ä m m e n d e n   B a u s t o f f   a l s   A b s c h n i t t e   e i n e s   W a r m -  

h a l t e t u n n e l s   a u f s e t z b a r   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  E i n z e l n e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g .   1  e i n e   G e s a m t d a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

zu  dem  in   d e n  

F i g .   2 

und  3  E i n z e l h e i t e n   in   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t   s i n d .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   s i n d   in   d e n  

F i g .   4 

b i s   8  d a r g e s t e l l t   und  d i e n e n   z u r   A b w a n d l u n g   des   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s .   D i e  

F i g .   9  z e i g t   n o c h m a l s   das   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   und  d i e  

F i g .   10 

11  u . 1 2   z e i g e n   B e i s p i e l e   von  A b w a n d l u n g e n   des   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

In  d e r   G e s a m t d a r s t e l l u n g ,   F i g .   1,  i s t   m i t   1  das   l e t z t e   W a l z e n -  

p a a r   e i n e s   D r a h t w a l z w e r k e s   b e z e i c h n e t .   Der  das   W a l z e n p a a r   1 

v e r l a s s e n d e   f e r t i g   g e w a l z t e   D r a h t   t r i t t   u n m i t t e l b a r   in   d i e  

K ü h l v o r r i c h t u n g   e i n ,   d i e   aus  e i n e m   e r s t e n   T e i l   A  und  e i n e m  

z w e i t e n   T e i l   B,  d e r   w i e d e r u m   in   A b s c h n i t t e   B1,  B2  und  B3 

u n t e r t e i l t   i s t ,   b e s t e h t .   Z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l e n   A  und  B  '  

i s t   e i n   T r e i b w a l z e n g e r ü s t   2  und  e i n   W i n d u n g s l e g e r   3  a n g e o r d -  

n e t .   An  den  T e i l   B  bzw.  den  l e t z t e n   A b s c h n i t t   B3  d e r   K ü h l -  

v o r r i c h t u n g   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   B u n d b i l d e s t a t i o n   4  a n .  

Der  e r s t e ,   den  D r a h t   g e r a d l i n i g   f ü h r e n d e   T e i l   A  d e r   K ü h l v o r -  

r i c h t u n g   i s t   aus   M o d u l e n   5  und  6  z u s a m m e n g e s t e l l t .   Die  M o -  

d u l e   5  und  6  s i n d   m i t   R o h r s t ü c k e n   7  z u r   D r a h t f ü h r u n g   v e r s e -  

h e n ,   d i e   in   den  M o d u l e n   5  von  e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   8  u n d  

in   den  M o d u l e n   6  von  e i n e m   S t ü t z b a l k e n   9  z u s a m m e n g e f a ß t ,  

w o b e i   d i e   R o h r s t ü c k e   7  d e r   M o d u l e   5  n o c h   m i t   h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n ,   an  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   D E - P S  

27  14  019  b e k a n n t e n   K ü h l w a s s e r z u f u h r e n   v e r s e h e n   s i n d .   D i e  

S a m m e l b e h ä l t e r   8  d e r   M o d u l e   5  w e r d e n   von  S o c k e l n   10  u n d  

d i e   S t ü t z b a l k e n   9  d e r   M o d u l e   6  w e r d e n   von  S o c k e l n   11  g e t r a -  



g e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   au f   e i n e m   G r u n d r a h m e n   14 der   K ü h l v o r r i c h -  

t u n g   a u f s i t z e n   und  l ö s b a r   b e f e s t i g t   s i n d .   Die   M o d u l e   5  u n d  

6  s i n d   in   z w e i f a c h e r   G r u n d l ä n g e   a u s g e f ü h r t .  

E in   das   T r e i b w a l z e n g e r ü s t   2  t r a g e n d e r   S o c k e l   12  von  e i n f a -  

c h e r   G r u n d l ä n g e   und  das   L ä g e r g e h ä u s e   13  des   W i n d u n g s l e g e r s  

3  von  z w e i f a c h e r   G r u n d l ä n g e   s i t z e n   im  A n s c h l u ß   an  d i e   S o c k e l  

10  und  11  a u f   d e m . G r u n d r a h m e n   14  au f   und  s i n d   e b e n f a l l s   l ö s -  

b a r   a u f   d i e s e m   b e f e s t i g t .   Der  W i n d u n g s l e g e r   3  f o r m t   den  D r a h t  

zu  W i n d u n g e n   in   S c h r a u b e n f o r m   und  s e t z t   d i e s e  a u f   den  n a c h -  

f o l g e n d e n   F ö r d e r e r   im  z w e i t e n   T e i l   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   a b .  

Je   n a c h   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   k o n t i n u i e r l i c h   b e t r i e b e n e n  

F ö r d e r e r s   l e g e n   s i c h   d i e   W i n d u n g e n   mehr   o d e r   w e n i g e r   g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t   au f   dem  F ö r d e r e r  a b .  

Der  F ö r d e r e r ,   a l s o   d e r   z w e i t e   T e i l   B  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   i s t  

aus   M o d u l e n   15  a l s   G r u n d e i n h e i t e n   des   F ö r d e r e r s   z u s a m m e n g e -  

s e t z t .   Die  M o d u l e   15  b e s t e h e n   aus  e i n e m   Rahmen  16  m i t   B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h e n   17.  Der  Rahmen  16  i s t   n a c h   oben   und  u n t e n  

o f f e n .   In  den  L ä n g s s e i t e n w ä n d e n   d e r   Rahmen  16  s i n d   T r a n s p o r t -  

r o l l e n   18  g e l a g e r t .   Die  W e l l e n   d e r   T r a n s p o r t r o l l e n   18  s i n d  

an  e i n e r   L ä n g s s e i t e   des   Rahmens   16  aus   d i e s e m   h e r a u s g e f ü h r t .  

E i n e   W e l l e   in  j e d e m   Modul   15  i s t   von  e i n e m   G e t r i e b e m o t o r   19 

a n g e t r i e b e n .   Auf  den  W e l l e n z a p f e n   a u f s i t z e n d e   K e t t e n r ä d e r  

und  K e t t e n   20  d i e n e n   d e r   g e t r i e b l i c h e n   V e r b i n d u n g   s ä m t l i c h e r  

T r a n s p o r t r o l l e n   18  e i n e s   M o d u l s   15.  Die  F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e s   j e d e n   M o d u l s   i s t   s t u f e n l o s   r e g e l b a r .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  i s t   d e r   z w e i t e   T e i l  

B  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   in   A b s c h n i t t e   B1,  B2  und  B3  u n t e r t e i l t e  

um  d i e   h i e r   a n g e n o m m e n e n   e r f o r d e r l i c h e n   K ü h l b e d i n g u n g e n   e r -  

f ü l l e n   zu  k ö n n e n ,   d i e   im  A b s c h n i t t   B1  e i n e   s e h r   s c h n e l l e  



A b k ü h l u n g   e r f o r d e r n .   H i e r z u   s i n d   d i e   M o d u l e   15  d i e s e s   A b -  

s c h n i t t s   e i n e r s e i t s   au f   e i n e   hohe   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n g e r e g e l t ,   so  daß  d i e   W i n d u n g e n   s t a r k   ( ü b e r   35  mm)  v e r -  

s e t z t ,   a l s o   w e i t   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   s i n d ,   und  a n d e r e r s e i t s  

s i n d   d i e   M o d u l e   15  m i t   L ü f t e r n   21  z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   s e h r  

s t a r k e n   L u f t s t r o m e s   k o m b i n i e r t   ( s i e h e   F i g .   2 ) .   Die   L ü f t e r  

21  s i n d   in   Rahmen  22  g e l a g e r t ,   d i e   g l e i c h e   A n s c h l u ß m a ß e  

wie   d i e   M o d u l e   15  b e s i t z e n   und  u n t e r   d i e s e   g e s e t z t   z u s a m m e n  

m i t   den  M o d u l e n   15  au f   den  G r u n d r a h m e n   14  a u f z u s e t z e n   u n d  

zu  b e f e s t i g e n   s i n d .  

Die  M o d u l e   15  zusammen   m i t   den  L ü f t e r n   21  in   d e n  R a h m e n   22  

e r b r i n g e n   b e i   s t a r k   v e r s e t z t e n   W i n d u n g e n   e i n e   K ü h l i n t e n s i -  

t ä t ,   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   im  e r s t e n   T e i l   A  d e r   K ü h l v o r r i c h -  

t u n g   b e g o n n e n e   s t a r k e   A n f a n g s k ü h l u n g   a u s r e i c h e n d   s t a r k  

f o r t z u s e t z e n .   D i e s   b r i n g t   den  V o r t e i l ,   daß  d e r   e r s t e   T e i l   A 

d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   k u r z   g e h a l t e n   und  das   L e g e n  

d e r   W i n d u n g e n   s c h o n   b e i   e twa   850°C  e r f o l g e n   k a n n .   E i n e   k u r z e  

E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   W a l z g e r ü s t   u n d  d e m   W i n d u n g s -  

l e g e r   b e i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   h o h e n   T e m p e r a t u r   des   D r a h t e s   i m  

W i n d u n g s l e g e r   s i n d   w e s e n t l i c h e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   h o h e  

E n d w a l z g e s c h w i n d i g k e i t   von  75  und  mehr   m / s e c .   Die   e r f i n d u n g s -  

gemäße   A u s b i l d u n g   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   l ä ß t   es  j e d o c h   zu,   i n  

F ä l l e n   in   d e n e n   e i n e   b e s o n d e r s   n i e d r i g e   T e m p e r a t u r ( 8 0 0 ° C  

und  w e n i g e r )   s c h o n   am  W i n d u n g s l e g e r   e r r e i c h t   s e i n   muß,  d e n  

e r s t e n   T e i l   A  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   um  e i n i g e   M o d u l e   zu  v e r -  

l ä n g e r n   und  den  z w e i t e n   T e i l   B  um  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z a h l  

von  M o d u l e n   zu  v e r k ü r z e n   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   V e r s e t z u n g   d e s  

T r e i b w a l z e n g e r ü s t e s   2  und  des   W i n d u n g s l e g e r s   3,  w o b e i   d a n n  

das   W a l z w e r k   m i t   g e r i n g e r e r   E n d w a l z g e s c h w i n d i g k e i t   g e f a h r e n  

w e r d e n   k a n n .  



Im  A n s c h l u ß   an  d i e   s e h r   s c h n e l l e   A b k ü h l u n g   im  A b s c h n i t t   B1 

g e n ü g t   e i n e   s c h n e l l e   A b k ü h l u n g ,   d i e   im  A b s c h n i t t   B2  d a d u r c h  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  m e h r e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   M o d u -  

l e n   15  e i n e   L u f t k a m m e r   23  u n t e r g e s e t z t   i s t ,   d i e   von  e i n e m  

G e b l ä s e   24  g e s p e i s t   i s t   ( s i e h e   F i g .   3 ) .   Die   M o d u l e   15  s i t -  

zen  au f   den  L u f t k a m m e r n   23  und  m i t   d i e s e n   a u f   dem  G r u n d r a h -  

men  14  a u f .   Die   in   d i e   Kammern  23  e i n g e b l a s e n e   L u f t   t r i t t  

an  den  M o d u l e n   15  z w i s c h e n   den  R o l l e n   18  a u s .   Die   im  A b -  

s c h n i t t   B2  a n g e s t r e b t e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   m i t   e i n e r  

m i t t l e r e n   V e r s e t z u n g   d e r   W i n d u n g e n   ( e t w a   2o  b i s   30  mm)  z u  

e r r e i c h e n ,   und   d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t   B2  s i n d   d e s h a l b  

au f   e i n e   m i t t l e r e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n g e r e g e l t .   D a m i t  

d i e   D r a h t w i n d u n g e n   b e i m   ü b e r g a n g   vom  A b s c h n i t t   B1  in   d e n  

A b s c h n i t t   B2  l e i c h t   und  s t ö r u n g s f r e i   z u s a m m e n r ü c k e n   k ö n n e n ,  

s i n d   d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t   B2  e t w a s   t i e f e r   g e s e t z t   a l s  

im  A b s c h n i t t   B1,  was  d u r c h   v e r s c h i e d e n   s t a r k e   U n t e r l a g e n ,  

n ä m l i c h   U n t e r l a g e n   24  f ü r   d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t   B1  u n d  

w e n i g e r   s t a r k e   U n t e r l a g e n   25  f ü r   d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t  

B2  e r r e i c h t   i s t :   Auch  d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t   B3  s i t z e n  

auf   e i n e r   L u f t k a m m e r   23  und  m i t   d i e s e r   au f   dem  G r u n d r a h m e n  

14  a u f .   Die   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t  

B3  i s t   j e d o c h   a u f   d i e   f ü r   d i e   ü b e r l e i t u n g   d e r   W i n d u n g e n   i n  

d i e   B u n d b i l d e s t a t i o n   4  a n g e p a ß t ,   d i e   e t w a s   h ö h e r   a l s   d i e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   im  A b s c h n i t t   B2  l i e g t .   Um  d i e   D r a h t -  

w i n d u n g e n   am  ü b e r g a n g   vom  A b s c h n i t t   B2  in   den  A b s c h n i t t   B3 

s t ö r u n g s f r e i   a u s e i n a n d e r z i e h e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   d i e   M o d u l e  

15  im  A b s c h n i t t   B3  t i e f e r   g e s e t z t   a l s   im  A b s c h n i t t   B2  i n d e m  

d i e   M o d u l e   15  im  A b s c h n i t t   B3  ohne   U n t e r l a g e n   m o n t i e r t   s i n d .  

In  F ä l l e n ,   i n   d e n e n   n u r   e i n e   m ä ß i g e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   i m  

z w e i t e n   T e i l   B  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e m   s e i n e r   A b -  

s c h n i t t e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   o d e r   nur   d e r   W e i t e r t r a n s p o r t   d e r  



D r a h t w i n d u n g e n   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e   M o d u l e   15 

d i r e k t   a u f   den  G r u n d r a h m e n   1-4  a u f g e s e t z t   w e r d e n   ( s i e h e   F i g .  

4 ) .   Die   E i g e n w ä r m e   d e r   au f   den  M o d u l e n   15  g e f ö r d e r t e n   D r a h t -  

w i n d u n g e n   b e w i r k t   e i n e   L u f t b e w e g u n g   ( T h e r m i k ) ,   d i e   e i n e  

m ä ß i g e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   h e r v o r r u f t .  

Die   m ä ß i g e ,   d u r c h   d i e   n a t ü r l i c h e   L u f t b e w e g u n g   ( T h e r m i k )   u n d  

d u r c h   W ä r m e a b s t r a h l u n g _ h e r v o r g e r u f e n e   K ü h l g e s c h w i n d i g k e i t  

i s t   b e i   den   K ü h l b e d i n g u n g e n   e i n e r   G r u p p e   von  S t ä h l e n   n o c h  

zu  h o c h .   In  s o l c h e n   F ä l l e n   k ö n n e n   d i e   M o d u l e   15  n a c h   u n t e n  

d u r c h   u n t e r g e l e g t e   P l a t t e n   26  a b g e s c h l o s s e n   s e i n   ( s i e h e   F i g .  

5,  6  und  7 ) .   Um  d i e   P l a t t e n   2'6  b e i m   W e c h s e l   des   K ü h l p r o g r a m m s  

zu  b e s c h l e u n i g t e r   K ü h l u n g   n i c h t   j e w e i l s   e n t f e r n e n   zu  m ü s s e n ,  

s i n d   d i e   P l a t t e n   26  m i t   S c h l i t z e n   27  v e r s e h e n ,   d i e   z w e c k -  

m ä ß i g   in   F ö r d e r r i c h t u n g   a n s t e i g e n d   v e r l a u f e n .   Die   z w i s c h e n  

den  S c h l i t z e n   27  v e r b l e i b e n d e n   R i p p e n   w i r k e n   s o w e i t   b r e m -  

s e n d   a u f   e i n e n   L u f t s t r o m ,   daß  d i e  n a t ü r l i c h e   L u f t b e w e g u n g  

s t a r k   r e d u z i e r t   w i r d .   Die  W ä r m e a b s t r a h l u n g   n a c h   u n t e n   w i r d   d u r c h  

d i e   P l a t t e n   26,  a u c h   wenn  d i e s e   m i t   S c h l i t z e n   27  v e r s e h e n  

s i n d ,   w e i t g e h e n d   g e d ä m m t .   Die   g e b r e m s t e   L u f t b e w e g u n g   und  d i e  

t e i l w e i s e ,   n a c h   u n t e n   g e d ä m m t e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   s t e l l e n   e i n e  

n u r   l a n g s a m e   K ü h l u n g   s i c h e r .   Die  P l a t t e n   26  b e s t e h e n   a u s  

w ä r m e b e s t ä n d i g e m   und  d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   d ä m m e n d e n   W e r k s t o f f .  

Die   S c h l i t z e   27  in   den  P l a t t e n   26  g e s t a t t e n   es  a b e r ,   e i n e  

d u r c h   L ü f t e r   o d e r   G e b l ä s e   e r z w u n g e n e   L u f t s t r ö m u n g   v o l l   w i r k -  

sam  w e r d e n   zu  l a s s e n ,   wenn  d i e   P l a t t e n   26  z w i s c h e n   d i e   R a h -  

men  22  d e r   L ü f t e r   21  und  d i e   M o d u l e   15  ( s i e h e   F i g .   5)  o d e r  

z w i s c h e n   d i e   L ü f t k a m m e r n   23  und  d i e   M o d u l e   15  ( s i e h e   F i g .   6) 

g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   S c h l i t z e   27  m i t   i h r e r   S c h r ä g l a g e  

den  L u f t s t r o m   z u g l e i c h   in   e i n e   g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g   l e n k e n .  



Um  e i n e   s e h r   l a n g s a m e   K ü h l u n g   zu  e r r e i c h e n ,   k a n n   d i e   W ä r m e -  

a b s t r a h l u n g   w e i t e r   e i n g e d ä m m t   w e r d e n .   H i e r z u   w e r d e n   d i e   Mo-  

d u l e   15  e n t l a n g   den  I n n e n w ä n d e n   d e r   L ä n g s s e i t e n   m i t   P l a t t e n  

28  b e s t ü c k t ,   d i e   m i t   den  I n n e n w ä n d e n   v e r b u n d e n   w e r d e n   u n d  

an  i h r e n   o b e r e n ,   in  Höhe  d e r   A c h s e n   d e r   T r a n s p o r t r o l l e n   18 

g e l e g e n e n   F l ä c h e n   m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   29 -  

von  e t w a s   g r ö ß e r e m   R a d i u s   a l s   dem  d e r   T r a n s p o r t r o l l e n   18  

v e r s e h e n   s i n d .   Von  o b e n   w e r d e n   a u f   d i e   M o d u l e   15  H a u b e n   30  

a u f g e s e t z t ,   d e r e n   S e i t e n w ä n d e  3 1   s i c h   au f   den  P l a t t e n   2 8  

a b s t ü t z e n   und  e b e n s o   w ie   d i e s e   m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   A u s -  

s p a r u n g e n   32  v e r s e h e n   s i n d   ( s i e h e   F i g .   8 ) .   W ä h r e n d   d i e   P l a t - "  

t e n   28  in   den  M o d u l e n   1 5  v e r b l e i b e n   k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   H a u -  

ben   30  n u r   b e d a r f s w e i s e   au f   d i e   M o d u l e   15  a u f g e s e t z t .  

Das  in   F i g .   1  u n t e r   W e g l a s s u n g   e i n e s   T e i l s   d e r   M o d u l e   15  i m  

A b s c h n i t t   B 2 -  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in   F i g .   9 

n o c h m a l s   v o l l s t ä n d i g ,   j e d o c h   s c h e m a t i s c h   u n t e r   W e g l a s s u n g  

des   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t e n   W a l z g e r ü s t e s   u n d  

d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   B u n d b i l d e s t a t i o n   s o w i e  

des   G r u n d r a h m e n s   d a r g e s t e l l t .  

E i n i g e   B e i s p i e l e   m ö g l i c h e r   A b w a n d l u n g   d e s   in  F i g .   9  d a r g e -  

s t e l l t e n . A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   wie   s i e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A u s b i l d u n g   e r m ö g l i c h t ,   s i n d   in   den  F i g .   10,  11  und  12  d a r g e -  

s t e l l t .  

So  z e i g t   d i e   F i g .   10  e i n e   in   i h r e m   A u f b a u   s e h r   e i n f a c h   g e h a l -  

t e n e   K ü h l v o r r i c h t u n g ,   wie   s i e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   S o r t e n   v o n  

M a s s e n s t ä h l e n   b r a u c h b a r   i s t ,   d i e   b e i   s t a r k e r   A n f a n g s k ü h l u n g  

im  e r s t e n   T e i l   C  nu r   m ä ß i g   s c h n e l l e   K ü h l u n g   im  z w e i t e n   T e i l  

D  e r f o r d e r n .   Die  L ä n g e   des   e r s t e n ,   v o r   dem  W i n d u n g s l e g e r   3 



g e l e g e n e n   T e i l e s   C  z u s a m m e n   m i t   d e r   s t a r k e n   K ü h l u n g   d e s  

D r a h t e s   in   d i e s e m   T e i l   und  d a m i t   e i n e r   r e l a t i v   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r   des   D r a h t e s   im  W i n d u n g s l e g e r   3  l a s s e n   n u r   e i n e  

b e g r e n z t e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   D r a h t e s   zu,   w e n n  

e i n   s t ö r u n g s f r e i e r   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   s o l l .   E i n  

A u f b a u  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g ,   wie   i h n   d i e   F i g .   1.0  z e i g t ,  

k a n n   a b e r   a l s   e r s t e   B a u s t u f e   g e e i g n e t   s e i n ,   da  d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   ohne   w e i t e r e s   e i n e   U m r ü s t u n g   d e r  

K ü h l v o r r i c h t u n g   z u l ä ß t .  

S o l l e n   h ö h e r e   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e f a h r e n   w e r d e n   u n d  

s i n d   S o r t e n   zu  k ü h l e n ,   d i e   e i n e   s t a r k e   K ü h l u n g   im  z w e i t e n  

A b s c h n i t t   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   e r f o r d e r n ,   e m p f i e h l t   s i c h  

e i n   A u f b a u   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g ,   wie   i h n   F i g .   11  z e i g t .   H i e r  

i s t   d e r   e r s t e   T e i l   E  d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  A u f -  

bau   n a c h   F i g .   10  g e k ü r z t ,   w ä h r e n d   d e r   z w e i t e   T e i l   F  e n t s p r e -  

c h e n d   v e r l ä n g e r t   und  f ü r   e i n e   s t a r k e   K ü h l u n g   a u s g e r ü s t e t  

i s t ,   i n d e m   u n t e r   d i e   M o d u l e   15  L u f t k a m m e r n   23  m i t   G e b l ä s e n  

2 4  -   wie   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t  -   g e s e t z t   s i n d .  

S e h r   h o h e   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   s e t z e n   e i n e   w e i t e r e   K ü r z u n g  

des   e r s t e n   A b s c h n i t t s   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   v o r a u s ,   und  e s  

e m p f i e h l t   s i c h   d e r   A u f b a u   n a c h   d e r   F i g .   9,  d e r   im  A b s c h n i t t  

B1  e i n e   s e h r   s t a r k e   K ü h l u n g   z u l ä ß t ,   wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

Da  d i e   s e h r   s t a r k e   K ü h l u n g   im  A b s c h n i t t   B1  b e i   D r a h t   g e r i n -  

gen  Q u e r s c h n i t t s   b e w i r k t   w i r d ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   b e i m   A u s -  

w a l z e n   von  D r a h t   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t s   de r   o h n e h i n   m i t   g e -  

r i n g e r e r   E n d g e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e w a l z t   w i r d ,   d i e   K ü h l v o r -  

r i c h t u n g   j e w e i l s   in  den  A u f b a u   n a c h   F i g .   11  u m z u b a u e n .  

Wie  das   B e i s p i e l   n a c h   F i g .   12  z e i g t ,   kann   e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   K ü h l v o r r i c h t u n g  -   im  B e i s p i e l   d i e   n a c h   F i g .   9  -  



l e i c h t   f ü r   e i n e   s e h r   l a n g s a m e   K ü h l u n g   e i n g e r i c h t e t   w e r d e n ,  

wenn  e i n m a l   d i e   M o d u l e   15  m i t   P l a t t e n   26  u n t e r l e g t   und  i n  

d i e   M o d u l e   15  P l a t t e n   28  e i n g e s e t z t   s i n d .   Es  s i n d   dann   n u r  

- d i e   H a u b e n   30  a u f z u s e t z e n   und  d i e   L ü f t e r   21  und  d i e   G e b l ä -  

se  24  s t i l l z u s e t z e n .   Die  M o d u l e   15  in   den  A b s c h n i t t e n   B1 

und  B2  s i n d   d e s w e i t e r e n   auf   e i n e   g e r i n g e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e i n z u r e g e l n ,   so  daß  s i c h   e i n e   d i c h t e . P a c k u n g   d e r   D r a h t -  

w i n d u n g e n   m i t   k l e i n e r   V e r s e t z u n g   ( b i s   h e r u n t e r  z u   3mm)  e r -  

g i b t .   Nach  Abnehmen   d e r   Hauben   30,   E i n s c h a l t u n g   d e r   L ü f t e r  

21  und  G e b l ä s e   24  s o w i e   E i n s t e l l u n g   d e r   h ö h e r e n   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   an  den  M o d u l e n   15  in   den  A b s c h n i t t e n   B1  u n d  

B2  w i r k t   d i e   K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   12  g l e i c h   d e r   n a c h  

F i g .   9 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  g e r e g e l t e n   K ü h l e n   von  W a l z d r a h t   aus   d e r  

W a l z h i t z e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   e r s t e n ,   den  D r a h t   g e r a d -  

l i n i g   f ü h r e n d e n   und  i n - A b s c h n i t t e n   m i t   W a s s e r   k ü h l e n d e n  

T e i l ,   e i n e m   den  D r a h t   zu  W i n d u n g e n   f o r m e n d e n   und  d i e  

W i n d u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f   e i n e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h   l a u f e n d e n   F ö r d e r e r   a b l e g e n d e n   W i n d u n g s l e g e r   u n d  

dem  F ö r d e r e r ,   d e r - e i n e m   e t w a   s e n k r e c h t   g e r i c h t e t e n   K ü h l -  

m i t t e l s t r o m   D u r c h t r i t t   und  Z u t r i t t   zu  a l l e n   W i n d u n g s -  

t e i l e n   g e w ä h r t ,   a l s   z w e i t e n   T e i l ,   d e r   d i e   D r a h t w i n d u n g e n  

e i n e r   s i e   s a m m e l n d e n   und  zu  B u n d e n   f o r m e n d e n ,   dem  F ö r d e -  

r e r   n a c h g e o r d n e t e n   B u n d b i l d e s t a t i o n   z u f ü h r t ,   w o b e i   d e r  

W i n d u n g s l e g e r   l ä n g s   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   und  s o -  

m i t   d i e   w i r k s a m e n  L ä n g e n   des   e r s t e n   und  z w e i t e n   T e i l s   d e r  

V o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   T e i l e   (A,  B)  d e r   V o r r i c h t u n g   aus   e i n e r   M e h r z a h l  

von  M o d u l e n   ( 1 5 )  g l e i c h e r   G r u n d l ä n g e   o d e r   e i n e m   g a n z z a h -  

l i g e n   V i e l f a c h e n   d e r   G r u n d l ä n g e   z u s a m m e n g e s e t z t   und  a u f  

e i n e m   G r u n d r a h m e n   (14)  a u f g e b a u t   s i n d ,   au f   dem  a u c h   d e r  

W i n d u n g s l e g e r   (3)  in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z b a r   a n g e o r d n e t  

und  b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   M o d u l e   (15)  bzw.  G r u p -  

pen  von  M o d u l e n   (15)  in   i h r e r   F ü h r u n g s -   bzw.  F ö r d e r f u n k -  

t i o n   u n t e r s c h e i d e n   u n d / o d e r   d i e   K ü h l w i r k u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   b e e i n f l u s s e n .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M o d u l e   (15)  des   e r s t e n   T e i l s   (A)  d e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   den  D r a h t   g e r a d l i n i g   f ü h r e n d e n   R o h r s t ü c k e n   (7)  v e r -  

s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o h r s t ü c k e   (14)  m i t   K ü h l w a s s e r z u f u h r e n   v e r s e h e n  

und  von  e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   (8)  f ü r   das   a b l a u f e n d e   K ü h l -  

w a s s e r   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M o d u l e   (15)  des   z w e i t e n   T e i l s   (B)  d e r   V o r r i c h t u n g  

a l s   G r u n d e i n h e i t e n   e i n e s   F ö r d e r e r s   zum  T r a n s p o r t   von   a u f  

ihm  in   F ö r d e r r i c h t u n g   v e r s e t z t   a u f l i e g e n d e n   D r a h t w i n d u n -  

gen  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   F ö r d e r m i t t e l   e i n e m   e t w a   s e n k -  

r e c h t   g e r i c h t e t e n   K ü h l l u f t s t r o m   den  D u r c h t r i t t   und  Z u -  

t r i t t   zu  a l l e n   D r a h t w i n d u n g s t e i l e n   g e s t a t t e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e m   Modul   (15)  des   F ö r d e r e r s   e i n   Rahmen  ( 2 2 ) - m i t  

v e r t i k a l   a r b e i t e n d e n   L ü f t e r r ä d e r n   (21)  u n t e r g e s e t z t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   m e h r e r e n   M o d u l e n   (15)  des   F ö r d e r e r s   e i n e   von  e i n e m  

G e b l ä s e   (24)  g e s p e i s t e   L u f t k a m m e r   (23)  u n t e r g e s e t z t   i s t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  M o d u l e   ( 1 5 ) ,   d i e   e i n e m   A b s c h n i t t   (B1  bzw.   B2)  d e s  

F ö r d e r e r s   v o r g e o r d n e t   bzw.   z u g e h ö r i g   s i n d ,   g e g e n ü b e r  

n a c h f o l g e n d e n   M o d u l e n   ( 1 5 ) e i n e s   m i t   a n d e r e r   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n e n   A b s c h n i t t s   (B2  bzw.   B3)  h ö h e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   h ö h e r   a n g e o r d n e t e n   M o d u l e   (15)  m i t   e n t s p r e c h e n d  

s t a r k e n   U n t e r l a g e n   (24  bzw.   25)  am  G r u n d r a h m e n   (1-4)  a b -  

g e s t ü t z t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  u n t e r   j e d e m   Modul   (15)  o d e r   e i n e r  G r u p p e   von  M o d u l e n  

( 1 5 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   z w i s c h e n   den   M o d u l e n   (15)  und  d e n  

U n t e r l a g e n   (24,   25)  den  Rahmen  (22).  f ü r   d i e   L ü f t e r r ä d e r  

(21)  bzw.   den  L u f t k a m m e r n   (23)  P l a t t e n   (26)  aus   d i e   W ä r -  

m e a b s t r a h l u n g   dämmenden   B a u s t o f f   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

m i t   S c h l i t z e n   (27)  f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s   K ü h l l u f t -  

s t r o m e s   v e r s e h e n   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M o d u l e   (15)  des   F ö r d e r e r s   an  den  z u  d e n   L ä n g s s e i -  

t e n   des   F ö r d e r e r s   g e r i c h t e t e n   I n n e n w ä n d e n   m i t   P l a t t e n  

(28)  aus   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   d ä m m e n d e n   B a u s t o f f   b e s t ü c k -  

b a r   s i n d   und  au f   d i e   M o d u l e   (15)  U - f ö r m i g e   H a u b e n   ( 3 0 )  

aus   d i e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   d ä m m e n d e n   B a u s t o f f   a l s   A b s c h n i t -  

t e   e i n e s   W a r m h a l t e t u n n e l s   a u f s e t z b a r   s i n d .  
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