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@ Anlage zur druckdichten Befestigung eines Rohres in einem Rohrboden mit Hilfe einer Druckfliissigkeit.

@ Dargestellt und beschrieben ist eine Anlage zur druck-
dichten Befestigung eines Rohres in einem Rohrboden mit
Hilfe einer Druckflissigkeit, mit einem Druckaufbaudorn (1),
einer Druckflissigkeitsfiilleinrichtung (2) und einem Aufweit-
druckerzeuger (3). Dabei sind die Druckfliissigkeitsfiiliein-
richtung (2) und der Aufweitdruckerzeuger (3) mit dem -
Druckaufbaudorn (1) verbunden und weist der Aufweitdruc-
kerzeuger (3) einen Druckzylinder {12), einen Druckkolben (9)

und eine Aufweitdruckdichtung auf.

Damit auf ein selbstentsperrendes Riickschlagventil und
auf ein von Hand zu betédtigendes Restdruckabbauventil
verzichtet werden kann, ist die Druckfliissigkeitsfiilleinrich-
tung (2} Uber den Aufweitdruckerzueger (3} mit dem Druck-
aufbaudorn (1) verbunden, weist ‘der Aufweitdruckerzeuger
(3) also einen Fillanschluf (14) auf, und ist die Verbindung
zwischen dem Fuilanschiu (14) des Aufweitdruckerzeugers
(3) und dem Druckaufbaudorn (1) gedffnet, wenn der Auf-
weitdruckerzeuger (3) passiv ist, ist die Verbindung zwischen
dem FillanschluR {14) des Aufweitdruckerzeugers (3) und
dem Druckaufbaudorn (1) gesperrt, wenn der Aufweitdruc-
kerzeuger (3) aktiv ist.
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zur druckdichten Befestigung eines Roh-
res in einem Rohrboden mit Hilfe einer Druckfliissigkeit, mit einem Druck-
aufbaudorn, einer DruckflﬁSsigkeitszlIeinrichtung und einem Aufweitdruck-
erzeuger, wobei die Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung und der Aufweitdruck-
erzeuger mit einem Druckaufbaudorn verbunden sind und der Aufweitdrucker-
zeuger einen Druckzylinder, einen Druckkolben und eine Aufweitdruckdich-
tung aufweist. Gegenstand der Erfindung ist also das "hydraulische Auf-
weiten von Rohren", das schon seit langem bekannt ist (vgl. z. B. die
DE-0S 19 39 105 und den Aufsatz von M. Podhorsky und H. Krips "Hydrau-
lisches Aufweiten von Rohren" in VGB KRAFTWERKSTECHNIK, Heft 1/1979, Sei-
ten 81 bis 87) und wobei das Rohrende des zu befestigenden Rohres mit Spiel
in eine Bohrung des Rohrbodens eingesetzt wird, in das Rohrende des zu be-
festigenden Rohres der Druckaufbaudorn eingebracht wird, der Hohlraum
zwischen dem Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn
an den beiden Enden eines Aufweitbereiches - mit Hilfe von mindestens zwei
Dichtungen - abgedichtet wird und iber mindestens eine durch den Druckauf-
baudorn gefiihrte und in den Hohlraum zwischen dem Rohrende des zu befesti-
genden Rohres und dem Druckaufbaudorn miindende Druckmittelzufiithrung dem
Hohlraum eine Druckflissigkeit zugefihrt wird.

Der druckdichten Befestigung von Rohren in Rohrbdden od. dgl., z. B. der
Warmetauscherrohre in den Rohrbdden von Warmetauschern, kommt eine enorme
wirtschaftliche Bedeutung zu. Uber mehrere Jahrzehnte hinweg ist als Ver-
fahren dazu das "mechanische Einwalzen" angewendet worden, das jedoch

- sehr aufwendig ist und nicht zu hinreichend exakt berechenbaren Ergebnis-
sen fithrt (vgl. M. Podhorsky und H. Krips "Hydraulisches Aufweiten von
Rohren", aa0.) Gegeniiber dgm "mechanischen Einwalzen" ist das "hydrau-
lische Aufweiten" mit einerAVielzahl von Vorteilen verbunden (vgl. M. Pod-
horsky und H. Krips "Hydraulisches Aufweiten von Rohren", aa0).

Bei der bekannten Anlage zum “hydraulischen Aufweiten von Rohren", von
der die Erfindung ausgeht (vgl. die DE-AS 26 16 523 und M. Podhorsky und
H. Krips “"Hydraulisches Aufweiten von Rohren", aa0), wird als Druckfliissig-
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keit Wasser verwendet, wdhrend die Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung und
der Aufweitdruckerzeuger mit von einer Pumpe gefordertem 01 als Antriebs-
mittel arbeiten; ein zu der Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung gehdrender
Filldruckerzeuger und der Aufweitdruckerzeuger weisen jeweils einen Doppel-
kolben mit einem die Druckfliissigkeit, also das Wasser, beaufschlagenden
Druckkolben und einen 6lbeaufschlagten Antriebskolben auf.

Nachteilig ist bei der bekannten Anlage, von der die Erfindung ausgeht,

daB in der Verbindung zwischen der Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung und dem
Druckaufbaudorn mindestens ein selbstentsperrendes Rickschlagventil (Riick-
schlagventil 19 in der DE-AS 26 16 523) vorgesehen sein muB. Dieses selbst-
entsperrende Rickschlagventil hat zundchst als Riickschlagventil die Auf-
gabe, dann, wenn mit Hilfe der Druckflissigkeitsfiilleinrichtung Druckfliis-
sigkeit eingefiillt ist, den Aufbau des Aufweitdruckes - mit Hilfe des Auf-
weitdruckerzeugers - zu ermdglichen, also zu verhindern, daB der Aufweit--
druckerzeuger die Druckflilssigkeit in die Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung
zuriickdriickt. Das Riickschlagventil muB aber auch selbstentsperrend sein,
und zwar aus folgendem Grund: '

Beim Aufbau des Aufweitdruckes - bis ca. 4.000 bar - wird die Druckflis-
sigkeit komprimiert; das Volumen der unter dem Aufweitdruck stehenden Druck-
flissigkeit ist um das Kompressionsvolumen kleiﬁer als das Volumen der
entspannten Druckfliissigkeit. Nun entsteht zwar beim Aufweiten - durch das
Aufweiten des Rohrendes des zu befestigenden Rohres - ein Verdrdngungsvo-
lumen, das beim Abbau des Aufweitdruckes fiir die Druckfliissigkeit zur Ver-
fiigung steht. Da jedoch das Kompressionsvolumen in der Regel groBer ist als
das Verdrangungsvolumen, verbleibt die Druckfliissigkeit nach dgm Abbau des .
Aufweitdruckes, d. h. also dann, wenn der Aufweitdruckerzeuger passiv ge-
worden ist, unter einem Restdruck, der abgebaut werden muB.

Nun ist es praktisch nicht mdglich, ein hinreichend funktionssicheres

selbstentsperrendes Riickschlagventil zu bauen, das bis zu ca. 4.000 bar
Aufweitdruck als Riickschlagventil absolut druckdicht ist, das bei einem
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Fiilldruck von z. B. 400 bar noch nicht selbstentsperrend wirksam wird und
das bei einem Restdruck von z. B. 300 bar sicher selbstentsperrend wirk-
sam wird. (Liegt der Restdruck oberhalb des Fiilldruckes, so kann ein
selbstentsperrendes Riickschlagventil natiirlich ohnehin nicht verwendet
werden.) Im Ergebnis wird bei der bekannten Anlage, von der die Erfindung
ausgeht, mit einem von Hand zu betdtigenden Restdruckabbauventil gearbei-
tet, wenn wirklich sichergestellt werden soll, daB der erlauterte Rest-
druck tatsdchlich abgebaut wird.

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, die in Rede stehende
Anlage zum “"hydraulischen Aufweiten von Rohren" so auszugestalten und wei-
terzubilden, daB das erlduterte selbstentsperrende Riickschlagventil und

ein von Hand zu betdtigendes Restdruckabbauventil nicht mehr bendtigt wer-

den.

Die erfindungsgemdBe Anlage zur druckdichten Befestigung eines Rohres in
einem Rohrboden mit Hilfe einer Druckflissigkeit, bei der die zuvor dar-
gelegte Aufgabe geldst ist, ist zundchst und im wesentlichen dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckflissigkeitsfiilleinrichtung Uber den Aufweit-
druckerzeuger mit dem Druckaufbaudorn verbunden ist, der Aufweitdrucker-
zeuger also einen FillanschluB® aufweist, und die Verbindung zwischen dem
FiillanschluB des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbaudorn getffnet
ist, wenn der Aufweitdruckerzeuger passiv ist, die Verbinduhg zwischen
dem FiillanschluB des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbaudorn ge-
sperrt ist, wenn der Aufweitdruckerzeuger aktiv ist.

ErfindungsgemdB ist also der Aufweitdruckerzeuger so ausgefihri, daB er,
~wenn er gleichsam zwischen der Druckflissigkeitsfiilleinrichtung und dem
Druckaufbaudorn vorgesehen ist, die Druckflissigkeitsfiilleinrichtung also
iiber den Aufweitdruckerzeuger mit dem Druckaufbaudorn verbunden ist, die
Funktion des im Stand der Technik notwendig gewesenen selbstentsperrenden
Riickschlagventils mit Gbernimmt. Ist der Aufweitdruckerzeuger zundchst
passiv, so kann die Druckflilssigkeit ohne weiteres von der Druckfliissig-
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keitsfiilleinrichtung iiber den Aufweitdruckerzeuger dem Druckaufbaudorn zu-
gefihrt werden, weil ja dann gemd® der Lehre der Erfindung die Verbindung
zwi schen dem FiillanschluB des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbau-
dorn gedffnet ist. Wird dann - zum Aufbau des Aufweitdruckes - der Auf-
weitdruckerzeuger aktiviert, so wird erfindungsgemdd die Verbindung zwischen
dem FiillanschluB des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbaudorn ge-
sperrt, so daB der Aufweitdruckerzeuger die Druckfliissigkeit nicht in die
Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung zuriickdriicken kann. Wird nach dem Aufwei-
ten der Aufweitdruckerzeuger wieder passiviert, so wird die Verbindung

zwi schen dem Druckaufbaudorn und dem FiillanschluB des Aufweitdruckerzeu-
gers wieder gedffnet, so dall sich der Restdruck in die Druckfliissigkeits-
fiilleinrichtung abbauen kann.

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die zuvor erlduterte grundsédtzliche
Lehre der Erfindung im einzelnen zu realisieren sowie auszugestalten und
weiterzubilden, was im folgenden nur beispielhaft erldutert werden soll.

Die Lehre der Erfindung, eine gedbffnete Verbindung zwischen dem Fillan-
schlu® des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbaudorn dann zu realisie-
ren, wenn der Aufweitdruckerzeuger passiv ist, dagegen eine gesperrte Ver-
bindung zwischen dem Fillanschiu® des Aufweitdruckerzeugers und dem Druck-
aufbaudorn dann zu realisieren, wenn der Aufweitdruckerzeuger aktiv ist,
148t sich besonders einfach dadurch verwirklichen, daB bei dem Aufweit-
druckerzeuger der FiillanschluB - in Bewegungsrichtung des Druckkolbens
gesehen - vor der Aufweitdruckdichtung vorgesehen wird. Dann empfiehlt es
sich, den Aufweitdruckerzeuger - in Bewegungsrichtung des Druckkolbens ge-
sehen - vor dem FiillanschluB mit einer Fiilldruckdichtung zu versehen. Béi
dieser Ausfithrungsform befindet sich also an dem Aufweitdruckerzeuger der
Fiillanschlu® zwischen der Aufweitdruckdichtung und der Filldruckdichtung.

Bei der erfindungsgemdBen Anlage zum "hydraulischen Aufweiten von Rohren"

wird der Druckkolben des Aufweitdruckerzeugers in der Regel durch den er-
lduterten Restdruck der Druckfliissigkeit in eine passive Endstellung ge-
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bracht. Gleichwohl kann es sich empfehlen, den Aufweitdruckerzeuger mit
einer eine passive Endstellung des Druckkolbens sicherstellenden Druckfe-
der zu versehen. Dadurch vird verhindert, daB die Verbindung zwischen dem
FiillanschluB des Aufweitdruckerzeugers und dem Druckaufbaudorn durch den
Druckkolben des Aufweitdruckerzeugers teilgedffnet bzw. teilgesperrt ist,
wenn der Aufweitdruckerzeuger passiv ist.

Nach einer weiteren Lehre der Erfindung, der besondere Bedeutung zukommt,
ist bei dem Aufweitdruckerzeuger die Aufweitdruckdichtung in der Innenwan-
dung des Druckzylinders vorgesehen, also als sogenannte Stangendichtung
ausgefithrt, - wdhrend im Stand der Technik, von dem die Erfindung ausgeht,
bei dem Aufweitdruckerzeuger die Aufweitdruckdichtung in der AuBenwéndung
des Druckkolbens vorgesehen, also als sogenannte Kolbendichtung ausgefiihrt
ist. Die Ausfithrung der Aufweitdruckdichtung des Aufweitdruckerzeugers als
sogenannte Stangendichtung hat gegeniiber der Ausfiihrung als sogenannte Kol-
bendichtung eine Mehrzahl von Vorteilen. Insbesondere 183t sich der Druck-

kolben fiir das Zusammenwirken mit der Aufweitdruckdichtung besser bearbei-
ten als der Druckzylinder.

Ein weiteres Problem bei der praktischen Durchfiihrung des “hydraulischen
Aufweitens" besteht in der Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem Rohrende

des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn. Insoweit sind ver-
schiedene L6sungen bekannt.

Bei einer ersten bekannten Ausfithrungsform des "hydraulischen Aufweitens"
wird der Druckaufbaudord mit Spiel in das Rohrende des zu befestigenden
Rohres eingebracht und der Hohlraum zwischen dem Rohrende des zu befesti-
genden Rohres und dem Druckaufbaudorn erst nach dem Einbringen des Druck-
aufbaudornes in das Rohrende abgedichtet (vgl. die DE-0S 19 39 105). Im
einzelnen werden dabei die Dichtungen nach dem Einbringen des Druckaufbau-
dornes in das Rohrende des zu befestigenden Rohres mechanisch, ndmlich
tber Spannkonen, in radialer Richtung vergrdBert, so daB es zu der gewoll-
ten und erforderlichen Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem Rohrende
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des zu befestigenden Rohres und dem in dieses Rohrende eingebrachten Druck-
aufbaudorn kommt. Diese Art der Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem
Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem in dieses Rohrende einge-
brachten Druckaufbaudorn ist insoweit nachteilig, als nach dem Einbringen
des Druckaufbaudornes in das Rohrende des zu befestigenden Rohres mindestens
ein Spannkonus in axialer Richtung eingestellt werden muB, was natiirlich
relativ zeitaufwendig ist.

Bei einer zweiten bekannten Ausfiihrungsform des "hydraulischen Aufweitens"
haben die Dichtungen, mit denen der Druckaufbaudorn versehen ist, von vorn-
herein einen AuBendurchmesser, der "geringfiigig" groBer ist als der Innen-
durchmesser des Rohrendes des zu befestigenden Rohres (vgl. die DE-0S 24 00 148).
Dabei kann also der Druckaufbaudorn nur durch eine nicht unerhebliche Kraft
in axialer Richtung in das Rohrende des zu befestigenden Rohres.eingebracht
werden. (Um trotz moglicher Plustoleranzen des Innendurchmessers des Rohr-
endes des zu befestigenden Rohres und méglicher Minustoleranzen des AuBen-
durchmessers der Dichtungen des Druckaufbaudornes noch eine sichere Abdich-
tung des Hohlraumes zwischen dem Rohrende des zu befestigenden Rohres und
dem Druckaufbaudorn zu gewdhrleisten, muB der AuBendurchmesser der Dichtun-
gen des Druckaufbaudornes im Verhdltnis zum Innendurchmesser des Rohrendes
des zu befestigenden Rohres entsprechend gewdhlt werden. Treten dann Mi-
nustoleranzen des Innendurchmessers des Rohrendes des zu befestigenden Roh-
res und Plustoleranzen der Dichtungen des Druckaufbaudornes auf, so ist

der AuBendurchmesser der Dichtungen des Druckaufbaudornes nicht mehr “ge-
ringfiigig”, sondern erheblich groBer als der Innendurchmesser des Rohrendes
des zu befestigenden Rohres. Die Folge davon ist, daB einerseits eine ganz
erhebliche Kraft in axialer Richtung aufgebracht werden muB, um den Druck-
aufbaudorn in das Rohrende des zu befestigenden Rohres einzubringen, daB
andererseits die Dichtungen des Druckaufbaudornes beim Einbringen des
Druckaufbaudornes in das Rohrende des zu befestigenden Rohres beschadigt
werden.) Nachteilig ist dabei auBerdem, daB der Hohlraum zwischen dem Rohr-
ende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn vor dem Zufiihren
der Druckfliissigkeit nicht entliiftet werden kann, so daB die eingeschlossene
Luft extrem stark komprimiert wird, - mit allen Gefahren, die damit verbun-
den sein kdnnen.

A -



Gesthuysen & von Rohr 0058385
Y.

Um das zuvor dargelegte Problem der Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem
Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn besser geldst
zu haben, empfiehlt es sich, zwecks Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem
Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn die Dichtun-
.gen mit der Druckfliissigkeit zu beaufschlagen, und zwar zweckmdBigerweise
so, daB durch die Druckfliissigkeit auf die Dichtungen eine radial nach auBen
wirkende Kraft ausgeiibt wird. Dabei wird also der Druckaufbaudorn mit Spiel
in das Rohrende des zu befestigenden Rohres eingebracht und der Hohlraum
zwischen dem Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn

" erst nach dem Einbringen des Druckaufbaudornes in das Rohrende abgedichtet,
und zwaf dadurch, daB die Kraft zur radialen VergrtBerung der Dichtungen
des Druckaufbaudornes und damit zur Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem
Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn aus der Druck-
fliissigkeit abgeleitet wird, deren "eigentliche Aufgabe" das Aufweiten des
Rohrendes des zu befestigenden Rohres ist.- Einerseits bedarf es also nicht
einer mechanischen Einstellung eines Spannkonus, andererseits treten aber
auch die Probleme nicht auf, die dann auftreten, wenn die Dichtungen des
Druckaufbaudornes von vornherein einen AuBendurchmesser haben, der groBer
ist als der Innendurchmesser des Rohrendes des zu befestigenden Rohres,

der Druckaufbaudorn also nur durch eine nicht unerhebliche Kraft in axialer

Richtung in das Rohrende des zu befestigenden Rohres eingebracht werden
kann.

Besonderer Bedeutung kommt einer Ausgestaltung des zuvor beschriebenen Ver-
fahrens zu, die dadurch gekennzeichnet ist, daB® die Druckfliissigkeit zu-
erst mit einer efsten Stromungsgeschwindigkeit und dann mit einer zweiten
Strﬁmungsgeséhwindigkeit zugefiihrt wird, wobei die erste Stromungsgeschwin-
digkeit so gering ist, daB eine Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem
Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn noch nicht
stattfindet, wdhrend die zweite Stromungsgeschwindigkeit so gfoB ist, daB
eine Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem Rohrende des zu befestigenden
Rohres und dem Druckaufbaudorn stattfindet. Wird dem Hohlraum zwischen dem

- . Rohrende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn iiber die Druck-

e



Gesthuysen & von Rohr 0058385

.S

mittelzufithrung Druckfliissigkeit mit der ersten Stromungsgeschwindigkeit
zugefiihrt, dann verdrédngt die in den Hohlraum einstrdmende Druckfliissig-
keit zuerst die in dem Hohlraum befindliche Luft; der Hohlraum wird also
entliftet. Wegen der geringen Stromungsgeschwindigkeit der Druckfliissig-
keit ist der Druckabfall hinter der Stelle, an der die Dichtungen mit der
Druckfliissigkeit beaufschlagt werden, so gering, daB die durch die Druck-
fliissigkeit auf die Dichtungen ausgeiibte Kraft nicht ausreicht, die Dich-
tungen so zu spannen, dal eine- Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem Rohr-
ende des zu befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn stattfindet. Wird
nun die Stromungsgeschwindigkeit der Druckfliissigkeit erhtht, so ist der
Druckabfall hinter der Stelle, an der die Dichtungen mit der Druckfliissig-
keit beaufschlagt werden, so groB, daB die durch die Druckfliissigkeit auf
die Dichtungen ausgeiibte Kraft ausreicht, die Dichtungen nunmehr so zu
spannen, daB eine Abdichtung des Hohlraumes zwischen dem Rohrende des zu
befestigenden Rohres und dem Druckaufbaudorn stattfindet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfihrungsbei-
spiel darstellenden Zeichnung erléutert; es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bevorzugten Ausfihrungsform
einer erfindungsgemdBen Anlage zum "hydraulischen Aufweiten von
Rohren" und

Fig. 2 in gegeniiber der Fig. 1 wesentlich gri&Berer Darstellung, den Auf-
weitdruckerzeuger der ‘Anlage nach Fig. 1, teilweise im Schnitt.

Die Fig. 1 zeigt eine Anlage zur druckdichten Befestigung eines nicht dar-
gestellten Rohres in einem nicht dargestellten Rohrboden mit Hilfe einer
Druckfliissigkeit, mit einem Druckaufbaudorn 1, einer Druckfliissigkeits-
flllleinrichtung 2 und einem Aufweitdruckerzeuger 3. Die Druckfliissigkeits-
flilleinrichtung 2 und der Aufweitdruckerzeuger 3 sind mit dem Druckaufbau-
dorn 1 verbunden. Als Druckfliissigkeit wird Wasser verwendet, wdhrend die
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Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung 2 und der Aufweitdruckerzeuger 3 mit von
eineirr Pumpe 4 geférdertem 01 als Antriebsmittel arbeiten; ein zu der Druck-
flﬁssigkeitsfﬂlleinrichtuﬁg 2 gehdrender Fiilldruckerzeuger 5 und der Auf-
weitdruckerzeuger 3 weisen jeweils einen Doppelkolben 6, 7 mit jeweils
einem die Druckflissigkeit, also das Wasser beaufschlagenden Druckkolben 8, 9

und jeweils einen 6lbeaufschlagten Antriebskolben 10, 11 auf. Im ibrigen

zeigt die Fig. 1 eine Mehrzahl von Verbindungs-, MeB- und Steuermitteln auf,
die hier der Beschreibung nicht bediirfen. )

Wie die Figuren zeigen, weist der Aufweitdruckerzeuger 3 einen Druckzylin-
der 12, den Doppelkolben 7 mit dem Druckkolben 9 und eine AUfweitdruck-

dichtung 13 auf, die zwischen dem Druckzylinder 12 und dem Druckkolben 9
wirksam ist.

ErfindungsgemdB ist die Druckflﬁssigkeitsfﬁlleinrichtung72 iiber den Aufweit-
druckerzeuger 3 mit dem Druckaufbaudorn 1 verbunden, weist alsd,der Auf-
weitdruckerzeuger 3 einen FiillanschluB 14 auf, und ist die Verbindung
zwischen dem FiillanschluB 14 des Aufweitdruckerzeugers 3 und dem Druckauf-
baudorn 1 getffnet, wenn der Aufweitdruckerzeuger 3 passiV ist, dagegen
gesperrt, wenn der Aufweitdruckerzeuger 3 aktiv ist. '

Erfindungsgemd® ist also der Aufweitdruckerzeuger 3 so ausgefiihrt, daB
er, wenn er gleichsam zwischen der Druckfliissigkeitsfillleinrichtung 2 und
dem Druckaufbaudorn 1 vorgesehen ist, die Funktion des im Stand der Tech-
nik notwendig géwesenen selbstentsperrenden Riickschlagventils mit iber-
nimmt. Ist der Aufweitdruckerzeuger 3 zundchst passiv, so kann die Druck-
fliissigkeit ohne weiteres von der Druckfliissigkeitsfiilleinrichtung 2 iber
den Aufweitdruckerzeuger 3-dem Druckaufbaudorn 1 zugefiihrt werden, weil
ja dann gemdB der lLehre der Erfindung die Verbindung zwischen dem Fillan-
schlu3 14 des Aufweitdruckerzeugers 3 und dem Druckaufbaudorn 1 gedffnet
ist. Wird dann - zum Aufbau des Aufweitdruckes - der Aufweitdruckerzeu-
ger aktiviert, so wird erfindungsgemdd die Verbindung zwischen dem Filllan-
schluB. 14 des Aufweitdruckerzeugers 3 und dem Druckaufbaudorn 1 gesperrt,
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so dal der Aufweitdruckerzeuger 3 die Druckfliissigkeit nicht in die Druck-
fliissigkeitsfiilleinrichtung 2 zuriickdriicken kann. Wird dann nach dem Auf-
weiten der Aufweitdruckerzeuger 3 wieder passiviert, so wird die Verbin-
dung zwischen dem FiillanschluB 14 des Aufweitdruckerzeugers 3 und dem
Druckaufbaudorn 1 wieder getffnet, so da® sich der Restdruck in die Druck-
fliissigkeitsfillleinrichtung 2 abbauen kann.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist bei dem Aufweitdruckerzeuger 3

der Fiillanschlu® 14 - in Bewegungsrichtung des Druckkolbens 9 gesehen -

vor der Aufweitdruckdichtung 13 vorgesehen und weist der Aufweitdrucker-
zeuger 3 - in Bewegungsrichtung des Druckkolbens 9 gesehen - vor dem Fiill-
_anschluB 14 eine Filldruckdichtung 15 auf; der FiillanschluB 14 befindet
sich also zwischen der Aufweitdruckdichtung 13 und der Fiilldruckdichtung 15.
Im Gibrigen weist der Aufweitdruckerzeuger 3 noch eine eine bassive Endstel-
lung des Druckkolbens 9 sicherstellende Druckfeder 16 auf und ist die Auf-
weitdruckdichtung 13 in der Innenwandung des Druckzylinders 9 vorgesehen,
also als sogenannte Stangendichtung ausgefiihrt.
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Patentanspriiche:

. Anlage zur druckdichten Befestigung eines Rohres in einem Rohrboden mit
Hilfe einer Druckfliissigkeit, mit einem Druckaufbaudorn, einer Druckfliissig-
keitsfilleinrichtung und einem Aufweitdruckerzeuger, wobei die Druckfliissig-
keitsfilleinrichtung und der Aufweitdruckerzeuger mit dem Druckaufbaudorn
verbunden sind und der Aufweitdruckerzeuger einen Druckzylinder, einen
Druckkolben und eine Aufweitdruckdichtung aufweist, dadurch ge -
kennzeichnet, diB die Druckfliissigkeitsfilleinrichtung (2) tiber
den Aufweitdruckerzeugef (3) mit dem Druckaufbaudorn (1) verbunden ist,
der Aufweitdruckerzeuger (3) also einen FiillanschluB (14) aufweist, und
die Verbindung zwischen dem Fillanschlu® (14) des Aufweitdruckerzeugers (3)
und dem Druckaufbaudorn (1) ged6ffnet ist, wenn der Aufweitdruckerzeuger (3)
passiv ist, die Verbindung zwischen dem FiillanschluB (14) des Aufweitdruck-
erzeugers (3) und dem Druckaufbaudorn (1) gesperrt ist, wenn der Aufweit-
druckerzeuger (3) aktiv ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem Aufweit-
druckerzeuger (3) der FullanschluB (14) - in Bewegungsrichtung des Druck-
kolbens (9) gesehen - vor der Aufweitdruckdichtung (13) vorgesehen ist.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufweitdruck-
erzeuger (3) - in Bewegungsrichtung des Druckkolbens (9) gesehen = vor dem
FiillanschluB (14) eine Fiilldruckdichtung (15) aufweist.

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dab der Aufweit-

druckerzeuger (3) eine eine passive Entstellung des Druckkolbens (9) sicher-
stellende Druckfeder (16) aufweist.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
bei dem Aufweitdruckerzeuger (3) die Aufweitdruckdichtung (13) in der In-

nenwandung des Druckzylinders (12)vorgesehen ist, also als sogenannte
Stangendichtung ausgefihrt ist.
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