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(S)  Verfahren  zur  druckdichten  Befestigung  eines  Rohres  in  einem  Rohrboden  od.  dgl. 

  Dargestellt  und  beschrieben  ist  ein  Verfahren  zur  druck- 
dichten  Befestigung  eines  Rohres  (2)  in  einem  Rohrboden 
(1),  wobei  das  Rohrende  (3)  des  zu  befestigenden  Rohres  (2) 
mit  Spiel  in  eine  Bohrung  (4)  des  Rohrbodens  (1)  eingesetzt 
wird,  in  das  Rohrende  (3)  des  zu  befestigenden  Rohres  (2)  ein 
Druckaufbaudorn  (5)  eingebracht  wird,  dessen  Außendurch- 
messer  kleiner  ist  als  der  Innendurchmesser  des  Rohrendes 
(3),  der  Hohlraum  (6)  zwischen  dem  Rohrende  (3)  des  zu 
befestigenden  Rohres  (2)  und  dem  Druckaufbaudorn  (5)  an 
den  beiden  Enden  eines  Aufweitbereiches  (7)  mit  Hilfe  von 
mindestens  zwei  Dichtungen  (8)  abgedichtet  wird  und  über 
mindestens  eine  durch  den  Druckaufbaudorn  (5)  geführte 
und  in  den  Hohlraum  (6)  zwischen  dem  Rohrende  (3)  des  zu 
befestigenden  Rohres  (2)  und  dem  Druckaufbaudorn  (5) 
mündende  Druckmittelzuführung  (9)  dem  Hohlraum  (6)  eine 
Druckflüssigkeit  zugeführt  wird. 

Zur  Lösung  des  Problems  der  Abdichtung  des  Hohlrau- 
mes  (6)  zwischen  dem  Rohrende  (3)  des  zu  befestigenden 
Rohres  (2)  und  dem  Druckaufbaudorn  (5)  werden  die  Dich- 
tungen  (8)  mit  der  Druckflüssigkeit  beaufschlagt,  und  zwar 
vorzugsweise  so,  daß  durch  die  Druckflüssigkeit  auf  die 
Dichtungen  (8)  eine  radial  nach  außen  wirkende  Kraft 
ausgeübt  wird. 





Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  Ver fahren   zur  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g u n g   e i n e s  

Rohres  in  einem  Rohrboden  o.  dg l . ,   wobei  das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n -  

den  Rohres  mit  Spie l   in  eine  Bohrung  des  Rohrbodens  e i n g e s e t z t   wird,  i n  

das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  ein  D r u c k a u f b a u d o r n   e i n g e b r a c h t  

wird,  dessen  Außendurchmesse r   k l e i n e r   i s t   a ls   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

Rohrendes,   der  Hohlraum  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  

und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   an  den  be iden   Enden  e i n e s   A u f w e i t b e r e i c h e s  -   m i t  

H i l f e   von .  mindes t ens   zwei  D i c h t u n g e n  -   a b g e d i c h t e t   wird  und  über  m i n d e s t e n s  

e ine  durch  den  Druckaufbaudorn   g e f ü h r t e   und  in  den  Hohlraum  zwischen  dem 

Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   mündende 

D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   dem  Hohlraum  e ine   D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Gegenstand  der  Er f indung   i s t   a lso  ein  Ver fah ren ,   das  a ls   " h y d r a u l i s c h e s  

Aufweiten  von  Rohren"  schon  s e i t   langem  bekannt   i s t   ( vg l .   z.  B.  d i e  

DE-OS  19  39  105  und  den  Aufsatz   von  M.  Podhorsky  und  H.  Krips   " H y d r a u l i s c h e s  

Aufweiten  von  Rohren"  in  VGB  KRAFTWERKSTECHNIK,  Heft  1/1979,   Se i t en   81 

bis  8 7 ) .  

Der  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g u n g   von  Rohren  in  Rohrböden  o.  d g l . ,   z.  B.  d e r  

W ä r m e t a u s c h e r r o h r e   in  den  Rohrböden  von  Wärmetauschern ,   kommt  eine  enorme 

w i r t s c h a f t l i c h e   Bedeutung  zu.  Über  mehrere   J a h r z e h n t e   hinweg  i s t   als  Ver -  

f a h r e n   dazu  das  "mechanische   Einwalzen"  angewendet   worden,  das  j e d o c h  

sehr  aufwendig  i s t   und  n i ch t   zu  h i n r e i c h e n d   exakt   b e r e c h e n b a r e n   E r g e b n i s -  

sen  f ü h r t   ( vg l .   M.  Podhorsky  und  H.  Krips  " H y d r a u l i s c h e s   Aufwei t en   von 

Rohren",  aa0 . )   Gegenüber  dem  "mechanischen   Einwalzen"  i s t   das  " h y d r a u -  

l i s c h e   Aufwei ten"   mit  e i n e r   V ie lzah l   von  V o r t e i l e n   ve rbunden   (vg l .   M.  Pod- 

horsky  und  H.  Krips  " H y d r a u l i s c h e s   Aufwei ten   von  Rohren",  a a 0 ) .  

Ein  b e s o n d e r e s   Problem  bei  der  p r a k t i s c h e n   Durchführung   des  in  Rede  s t e -  

henden  V e r f a h r e n s   zur  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g u n g   e ines   Rohres  in  einem  Rohr-  

boden  o.  dg l . ,   a lso   des  " h y d r a u l i s c h e n   Aufwe i t ens"   b e s t e h t   in  der  Abd ich -  

tung  des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  

und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n .   Insowei t   sind  v e r s c h i e d e n e   Lösungen  b e k a n n t .  



Bei  dem  Ver fahren ,   von  dem  die  Er f indung   ausgeh t   (vgl .   die  DE-OS  19  39  105) ,  

wird  der  Druckau fbaudorn   mit  Spiel   in  das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n  

Rohres  e i n g e b r a c h t   und  der  Hohlraum  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i -  

genden  Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   e r s t   nach  dem  E i n b r i n g e n   des  Druck-  

a u f b a u d o r n e s   in  das  Rohrende  a b g e d i c h t e t .   Im  e i n z e l n e n   werden  dabei  d i e  

D ich tungen   nach  dem  E i n b r i n g e n   des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   in  das  Rohrende  d e s  

zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  mechanisch,   nämlich  über  Spannkonen,  in  r a d i a l e r  

Rich tung   v e r g r ö ß e r t ,   so  daß  es  zu  der  g e w o l l t e n   und  e r f o r d e r l i c h e n   Ab- 

d i c h t u n g   des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  

und  dem  in  d i e s e s   Rohrende  e i n g e b r a c h t e n   Druckau fbaudo rn   kommt.  Diese  A r t  

der  Abdich tung   des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n  

Rohres  und  dem  in  d i e s e s   Rohrende  e i n g e b r a c h t e n   Druckaufbaudorn   i s t   i n s o -  

wei t   n a c h t e i l i g ,   als   nach  dem  E i n b r i n g e n   des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   in  d a s  

Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  m i n d e s t e n s   ein  Spannkonus  in  a x i a l e r  

R ich tung   e i n g e s t e l l t   werden  muß,  was  n a t ü r l i c h   r e l a t i v   z e i t a u f w e n d i g   i s t .  

Im  ü b r i g e n   i s t   eine  Art  des  " h y d r a u l i s c h e n   Aufwe i t ens"   bekannt   (vgl .   d i e  

DE-OS  24  00  148),  bei  der  die  Dichtungen,   mit  denen  der  D r u c k a u f b a u d o r n  

v e r s e h e n   i s t ,   von  v o r n h e r e i n   e inen  Außendurchmesse r   haben,  der  " g e r i n g -  

f ü g i g "   g röße r   i s t   als   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  Rohrendes  des  zu  b e f e s t i -  

genden  Rohres,  bei  der  also  der  Druckau fbaudorn   nur  durch  eine  n ich t   u n -  

e r h e b l i c h e   Kraf t   in  a x i a l e r   Richtung  in  das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n -  

den  Rohres  e i n g e b r a c h t   werden  kann.  (Um  t r o t z   m ö g l i c h e r   P l u s t o l e r a n z e n   des  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   des  Rohrendes  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  m ö g l i c h e r  

M i n u s t o l e r a n z e n   des  Außendurchmesse r s   der  Dichtungen  d e s  D r u c k a u f b a u d o r -  

nes  noch  eine  s i c h e r e   Abdichtung  des  Hohlraumes  zwischen   dem  Rohrende  de s  

zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckau fbaudorn   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   muß  d e r  

Außendurchmesse r   der  Dichtungen  des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   im  V e r h ä l t n i s   zum 

I n n e n d u r c h m e s s e r   des  Rohrendes  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  e n t s p r e c h e n d  

gewäh l t   werden.  T re t en   dann  M i n u s t o l e r a n z e n   des  I n n e n d u r c h m e s s e r s   de s  

Rohrendes   des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  P l u s t o l e r a n z e n   der  D i c h t u n g e n  

des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   auf,  so  i s t   der  Außendurchmesse r   der  Dichtungen  de s  

D r u c k a u f b a u d o r n e s   n i c h t   mehr  " g e r i n g f ü g i g " ,   sondern  e r h e b l i c h   größer   a l s  



der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  Rohrendes   des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres .   Die  F o l g e  

davon  i s t ,   daß  e i n e r s e i t s   e ine   ganz  e r h e b l i c h e   Kraf t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

a u f g e b r a c h t   werden  muß,  um  den  Druckau fbaudo rn   in  das  Rohrende  des  zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   Rohres  e i n z u b r i n g e n ,   daß  a n d e r e r s e i t s   die  Dich tungen   d e s  

D r u c k a u f b a u d o r n e s   beim  E i n b r i n g e n   des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   in  das  Rohrende  

des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  b e s c h ä d i g t   werden. )   N a c h t e i l i g   i s t . d a b e i   a u ß e r -  

dem,  daß  der  Hohlraum  zwischen   dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   R o h r e s  

und  dem  Druckaufbaudorn   vor  dem  Zuführen  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   n i c h t   e n t -  

l ü f t e t   werden  kann,  so  daß  die  e i n g e s c h l o s s e n e   Luft  ext rem  s t a r k   k o m p r i -  

m i e r t   w i r d ,  -   mit  a l l e n   Gefahren ,   die  damit  verbunden  se in   k ö n n e n .  

Der  Erf indung  l i e g t   f o l g l i c h   die  Aufgabe  zugrunde,   das  e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

bene  Ver fahren   so  a u s z u g e s t a l t e n   und  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  das  Problem  d e r  

Abdichtung  des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Roh-  

res  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   b e s s e r   g e l ö s t   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zur  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g u n g   e ine s   Rohre s  

in  einem  Rohrboden  o.  d g l . ,   bei  dem  die  zuvor  d a r g e l e g t e   Aufgabe  g e l ö s t  

i s t ,   i s t   z u n ä c h s t   und  im  w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwecks  

Abdichtung  des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Roh- 

res  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   die  Dich tungen   mit  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   b e -  

a u f s c h l a g t   werden,  und  zwar  zweckmäßigerweise   so,  daß  durch  die  D r u c k f l ü s -  

s i g k e i t   auf  die  D ich tungen   e ine  r a d i a l   nach  außen  wirkende   Kraf t   a u s g e ü b t  

wi rd .   Er f indungsgemäß  wird  a lso ,   wie  im  Stand  der  Technik,   von  dem  die  E r -  

f indung   ausgeht ,   der  D r u c k a u f b a u d o r n   mit  Spiel   in  das  Rohrende  des  zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   Rohres  e i n g e b r a c h t   und  der  Hohlraum  zwischen   dem  Rohrende  d e s  

zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   e r s t   nach  dem  E i n b r i n g e n  

des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   in  das  Rohrende  a b g e d i c h t e t ,   und  zwar  dadurch,   daß 

die  Kraf t   zur  r a d i a l e n   Ve rg röße rung   der  Dichtungen  des  D r u c k a u f b a u d o r n e s  

und  damit  zur  Abdich tung   des  Hohlraumes  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   aus  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   a b g e -  

l e i t e t   wird,  deren  " e i g e n t l i c h e   Aufgabe"  das  Aufwei ten   des  Rohrendes  d e s  

z u - b e f e s t i g e n d e n   Rohres  i s t .   E i n e r s e i t s   bedar f   e s  a l s o   bei  dem  e r f i n d u n g s -  



gemäßen  Ve r f ah ren   n i c h t   e i n e r   mechan i schen   E i n s t e l l u n g   e i n e s   Spannkonus ,  

-  wie  im  S t a n d  d e r   Technik,   von  dem  die  E r f i n d u n g   ausgeh t ,   a n d e r e r s e i t s  

t r e t e n   aber   auch  die  Probleme  n i c h t   auf,  die  dann  a u f t r e t e n ,   wenn  d i e  

D ich tungen   des  D r u c k a u f b a u d o r n e s   von  v o r n h e r e i n   e inen   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

haben,  der  g röße r   i s t   als   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  Rohrendes  des  zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   Rohres,  der  D r u c k a u f b a u d o r n   a l so   nur  durch  e ine   n i c h t   u n e r -  

h e b l i c h e   Kra f t   in  a x i a l e r   Richtung  in  das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n  

Rohres  e i n g e b r a c h t   werden  k a n n .  

Es  g i b t   nun  v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,   die  zuvor   e r l ä u t e r t e   g r u n d s ä t z l i c h e  

Lehre  der  Er f indung   im  e i n z e l n e n   zu  r e a l i s i e r e n   sowie  a u s z u g e s t a l t e n   und 

w e i t e r z u b i l d e n ,   was  im  f o l g e n d e n   nur  b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t   werden  s o l l .  

Besondere   Bedeutung  kommt  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ve r -  

f a h r e n s   zu,  die  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  die  D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u -  

e r s t   mit  e i n e r   e r s t e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  dann  mit  e i n e r   z w e i -  

ten  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e f ü h r t   wird,   wobei  die  e r s t e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   so  ge r ing   i s t ,   daß  e ine   Abd ich tung   des  Hohlraumes  z w i s c h e n  

dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   noch  

n i c h t   s t a t t f i n d e t ,   während  die  zwei te   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   so  g roß  

i s t ,   daß  e ine   Abdichtung  des  Hohlraumes  zwischen   dem  Rohrende  des  zu  b e -  

f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   s t a t t f i n d e t .   Wird  dem  Hohlraum 

zwischen   dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und dem  D r u c k a u f b a u d o r n  

über  die  D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   D r u c k f l ü s s i g k e i t   mit  der  e r s t e n   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e f ü h r t ,   dann  v e r d r ä n g t   die  in  den  Hohlraum  e i n s t r ö m e n -  

de  D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u e r s t   die  in  dem  Hohlraum  b e f i n d l i c h e   Luf t ;   der  H o h l -  

raum  wird  a lso   e n t l ü f t e t .   Wegen  der  g e r i n g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   i s t   der  D r u c k a b f a l l   h i n t e r   der  S t e l l e ,   an  der  die  D i c h -  

tungen   mit  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   werden,  so  g e r i n g ,   daß  d i e  

durch  die  D r u c k f l ü s s i g k e i t   auf  die  D ich tungen   a u s g e ü b t e   Kra f t   n i c h t   a u s -  

r e i c h t ,   die  Dich tungen   so  zu  spannen,  daß  e ine   Abdich tung   des  Hoh l raumes  

zwischen   dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n  

s t a t t f i n d e t .   Wird  nun  die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  D r u c k f l ü s s i g k e i t  



e r h ö h t ,   so  i s t   der  D r u c k a b f a l l   h i n t e r   der  S t e l l e ,   an  der  d i e  D i c h t u n g e n  

mit  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   werden,  so  groß,  daß  die  durch  d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   auf  die  Dich tungen   a u s g e ü b t e   Kraf t   a u s r e i c h t ,   die  D i c h -  

tungen   nunmehr  so  zu  spannen,  daß  e ine   Abdich tung   des  Hohlraumes  z w i s c h e n  

dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   s t a t t -  

f i n d e t .  

Gegens tand   der  E r f indung   i s t   auch  e in   D r u c k a u f b a u d o r n   zur  D u r c h f ü h r u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   mit  e i n e r   v o r z u g s w e i s e   z e n t r a l   b e g i n n e n -  

den  und  v o r z u g s w e i s e   r a d i a l   a u s l a u f e n d e n   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   und  mit  m i n -  

d e s t e n s   zwei  in  e n t s p r e c h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t u n g s a u f n a h m e n u t e n   v o r g e -  

sehenen  D ich tungen ,   der  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  die  D i c h t u n g s a u f -  

nahmenuten  durch  m indes t ens   j e w e i l s   e ine   D r u c k m i t t e l v e r b i n d u n g   an  d i e  

D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Vorzugsweise   i s t   der  A u ß e n d u r c h -  

messer   der  D i c h t u n g e n  -   ohne  B e a u f s c h l a g u n g   der  Dich tungen   durch  d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t  -   k l e i n e r   als   der  Außendurchmesse r   des  D r u c k a u f b a u d o r n e s .  

Im  f o l g e n d e n   wird  die  Er f indung  anhand  e i n e r   l e d i g l i c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d a r s t e l l e n d e n   Zeichnung  e r l ä u t e r t .  

Die  e i n z i g e   F igu r   z e i g t   e inen  S c h n i t t   durch  e inen  Rohrboden  1,  in  dem  e i n  

Rohr  2  d r u c k d i c h t   b e f e s t i g t   werden  s o l l .   Das  Rohrende  3  des  Rohres  2  i s t  

m i t  S p i e l   in  e ine   Bohrung  4  des  Rohrbodens   e i n g e s e t z t .   In  das  Rohrende  3 

des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  2  i s t   e in   Druckau fbaudo rn   5  e i n g e b r a c h t ,  .  

dessen   Außendurchmesse r   k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  R o h r e n - -  

des  3.  Der  Hohlraum  6  zwischen  dem  Rohrende  3  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  2 

und  dem  Druckau fbaudorn   5  wird  an  den  be iden   Enden  e ine s   A u f w e i t b e r e i c h e s   7 

mit  H i l f e   von  zwei  Dichtungen  8  a b g e d i c h t e t .   Über  e ine  durch  den  D r u c k a u f -  

baudorn  5  g e f ü h r t e   und  in  den  Hohlraum  6  zwischen  dem  Rohrende  3  des  zu 

b e f e s t i g e n d e n   Rohres  2  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   5  mündende  D r u c k m i t t e l z u -  

führung   9  wird  dem  Hohlraum  6  e ine   D r u c k f l ü s s i g k e i t ' z u g e f ü h r t .  



Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   we i s t   der  D r u c k a u f b a u d o r n   5  neben  

der   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   9 ,  d i e   z e n t r a l   b e g i n n t   und  r a d i a l   a u s l ä u f t ,   zwe i  

r i n g f ö r m i g e   D i c h t u n g s a u f n a h m e n u t e n   10  auf,  in  denen  die  Dichtungen  8  v o r -  

ge sehen   s ind .   Die  D i c h t u n g s a u f n a h m e n u t e n   10  sind  durch  j e w e i l s   eine  D r u c k -  

m i t t e l v e r b i n d u n g   11  an  die  D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   9  a n g e s c h l o s s e n .   Der  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   der   Dich tungen   8  i s t   k l e i n e r   a ls   der  Außendurchmesse r   d e s  

D r u c k a u f b a u d o r n e s   5 .  

Der  Druckau fbaudo rn   5  i s t   mit  Sp ie l   in  das  Rohrende  3  des  zu  b e f e s t i g e n -  

den  Rohres  2  e i n g e b r a c h t _ w o r d e n .   Zwecks  Abdichtung  des  Hohlraumes  6 

zwischen   dem  Rohrende  3  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  2  und  dem  D r u c k a u f b a u -  

dorn  5  werden  die  Dich tungen   8  mit  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t ,   und 

zwar  so,  daß  durch  die  D r u c k f l ü s s i g k e i t   auf  die  D ich tungen   8  eine  r a d i a l  

nach  außen  wi rkende   Kra f t   a u s g e ü b t   w i rd .   Die  D r u c k f l ü s s i g k e i t   wird  z u e r s t  

mit  e i n e r   e r s t e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  dann  mit  e i n e r   zwei ten   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e f ü h r t ,   wobei  die  e r s t e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

so  g e r i n g   i s t ,   daß  ·e ine   Abdichtung  des  Hohlraumes  6  zwischen   dem  R o h r e n -  

de  3  des .zu   b e f e s t i g e n d e n   Rohres  2  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n   5  noch  n i c h t  

s t a t t f i n d e t ,   während  die  zwei te   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   so  groß  i s t ,   daß  

e ine   Abdichtung  des  Hohlraumes  6  s t a t t f i n d e t .  



1.  Ver fah ren   zur  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g u n g   e ine s   Rohres  in  einem  Rohrbo-  

den  o.  dg l . ,   wobei  das  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  mit  S p i e l  

in  e ine   Bohrung  des  Rohrbodens   e i n g e s e t z t   wird,  in  das  Rohrende  des  zu 

b e f e s t i g e n d e n   Rohres  e in   Druckau fbaudorn   e i n g e b r a c h t   wird,  dessen  Außen- .  

d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  Rohrendes,   der  Hoh l -  

raum  zwischen  dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f -  

baudorn  an  den  be iden   Enden  e i n e s   A u f w e i t b e r e i c h e s  -   mit  Hi l fe   von  min -  

d e s t e n s   zwei  D i c h t u n g e n  -   a b g e d i c h t e t   wird  und  über  m indes t ens   e ine  d u r c h  

den  Druckau fbaudo rn   g e f ü h r t e   und  in  den  Hohlraum  zwischen  dem  Rohrende  

des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   mündende  D r u c k m i t t e l -  

zu füh rung   dem  Hohlraum  e ine   D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u g e f ü h r t   wird,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwecks  Abdich tung   des  Hohlraumes  z w i s c h e n  

dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  Druckaufbaudorn   die  D i c h -  

tungen   mit  der  D r u c k f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

2.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  durch  die  D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t   auf  die  D i c h t u n g e n   eine  r a d i a l   nach  außen  wirkende  Kraf t   a u s -  

geübt   w i r d .  

3.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u e r s t   mit  e i n e r   e r s t e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  dann  

mit  e i n e r   zwe i t en   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e f ü h r t   wird,  wobei  die  e r s t e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   so  ge r ing   i s t ,   daß  e ine  Abdichtung  des  Hoh l r aumes  

zwischen   dem  Rohrende  des  zu  b e f e s t i g e n d e n   Rohres  und  dem  D r u c k a u f b a u d o r n  

noch  n i ch t   s t a t t f i n d e t ,   während  die  zwei te   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   so  g roß  

i s t ,   daß  e ine   Abdich tung   des  Hohlraumes  s t a t t f i n d e t .  

4.  Druckaufbaudorn   zur   Durchführung   des  V e r f a h r e n s   nach  Anspruch  3,  m i t  

e i n e r   v o r z u g s w e i s e   z e n t r a l   beginnenden  und  v o r z u g s w e i s e   r a d i a l   a u s l a u f e n d e n  



D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   und  mit  m i n d e s t e n s   zwei  in  e n t s p r e c h e n d e n   r i n g f ö r m i -  

gen  D i c h t u n g s a u f n a h m e n u t e n   v o r g e s e h e n e n   Dichtungen,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t,  daß  die  D i c h t u n g s a u f n a h m e n u t e n   (10)  durch  m i n -  

d e s t e n s   j e w e i l s   e ine   D r u c k m i t t e l v e r b i n d u n g   (11)  an  die  D r u c k m i t t e l z u f ü h -  

rung  (9)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

5.  D r u c k a u f b a u d o r n   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Außen-  

d u r c h m e s s e r   der   D ich tungen   ( 8 )  -   ohne  B e a u f s c h l a g u n g   der  D ich tungen   (8 )  

durch  die  D r u c k f l ü s s i g k e i t  -   k l e i n e r   i s t   a ls   der  Außendurchmesse r   des  D r u c k -  

a u f b a u d o r n e s   ( 5 ) .  
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