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@ Dispositif de refroidissement rapide et contrdlé dans un four de recuit en atmosphére neutre ou réductrice.

@ Dispositif de refroidissement rapide et controlé d'une
bande métallique dans un four de recuit en atmosphére
neutre ou réductrice, qui comprend une série de rouleaux
refroidis par circulation de liquide et sur lesquels s'applique
la bande en défilement continu, ce dispositif étant caractérisé
en ce que lesdits rouleaux (14) ont une position fixe de
maniére que la longueur de I'arc d'enroulement de la bande
(10) sur les rouleaux ne varie pas au cours du refroidisse- N Q
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ment, et en ce qu’'on prévoit, en regard de chaque rouleau, 10
un moyen de soufflage par jets de gaz de fagon a projeter un S
jet gazeux (20) perpendiculairement & la bande. 2 |
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Dispositif de refroidissement rapide et contrdlé dans

un four de recuit en atmosphére neutre ou réductrice

La présente invention est relative au refroidissement ra-
pide et contrblé d'une bande métallique, dans un four de
recuit en atmosphére neutre ou réductrice.

On sait que, dans certaines opérations de recuit de bandés
métalliques, on cherche & obtenir des pentes de refroidis-
sement élevées, afin d'assurer au métal les propriétés
mécaniques finales désirées. Ces pentes de refroidissement
élevées peuvent &tre obtenues principalement par les ﬁfbis
techniques de refroidissement suivantes :

1 - par soufflage de Jjets de gaz sur la bande ;

2 - par soufflage de jets de gaz chargé de particules’dﬁeau;
%3 - par projection de Jets d'eau.

Seule, la premiére de ces trois techniques permet d'obtenir
simultanément la régulation voulue de la vitesse de refroi-
dissement et la préservation de la surface du métal de"
toute oxydation. Cependant, cette technique de refroidis-
sement par soufflage de jets de gaz ne permet pas d'attein-
dre des niveaux suffisamment élevés de coefficients d'échan-
gee.

Une autre technique, également bien connue, consiste a
effectuer un refroidissement par effet de contact de 1s
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bande en défilement continu avec un rouleau métallique sur
lequel s'applique cette bande et qui est refroidi par un
liquide. Cette technique présente l'inconvénient, pour un
enroulement fixe de la bande autour du rouleau refroidi, de
ne pas permettre de réguler la vitesse de refroidissement.
11 est donc nécessaire, pour pouvoir maintenir & un niveau
désiré la température finale de refroidissement, de faire
varier la longueur d'enroulement de la bande sur le rouleau,
ce qui conduit & des dispositions mécahiques complexes;
étant donné que les rouleaux et la bande & refroidir sont
situés dans une enceinte étanche par rapport a 1l'extérieur.

D'autre part, lorsque les angles d'enroulement de la bande
sur les rouleaux refroidis deviennent faibles, des probleé-
mes de guidage et d'uniformité de contact avec le rouleau
et la bande peuvent surgir, ce qui nuit & 1'efficacité du
dispositif.

La présente invention se propose d'apporter un dispositif
de refroidissement rapide et contr8lé dams un four de recuit
en atmosphére neutre ou réductrice, ne présentant pas les
inconvénients cités ci-dessus des techniques actuellement
connues.

Ce dispositif comprend essentiellement une série de rouleaux
refroidis par liquide, disposés dans le four et sur lesquels
s'applique la bande & traiter, et il est caractérisé en ce
que lesdits rouleaux ont une position fixe, de maniére que
la longueur de l'arc d'enroulement de la bande autour 4'eux
ne varie pas au cours du refroidissement, et en ce qu'on
prévoit, en face de chaque rouleau, un moyen de soufflage
par Jets de gaz congu de fagon & projeter un jet gazeux per-
pendiculairement & la bande en défilement continu.

Selon une caractéristique de cette invention, la régulation
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de la température finale de la bande quittant le dispositif
est assurée en faisant varier la vitesse de soufflage des
Jjets frappant cette bande.

B ]

Selon une autre caractéristique de cette invantion, on uti-

lise un gaz protecteur dans le systéme de soufflage par
jets, selon toute proportion voulue.

D'autres caractéristiques et avantages de cette invention
ressortiront de la description faite ci-aprés en référence’
au dessin annexé, dont la figure unique est une vue schéma-
tique, en élévation latérale et en coupe verticale, d'un
dispositif selon cette invention, selon un mode de réalisa—
tion dépourvu de tout caractére limitatif. |

En se référant au dessin, on voit en 10 la bande se dépla-
¢ant de fagon continue dans l'enceinte 12 du four de recuit.
Cette bande 10 s'applique contre des rouleaux tels que 14,
refroidis par circulation de fluide 16, par exemple de
1'eau ou un fluide thermique approprié. Les rouleaux refroi-
dis 14 ont une position fixe, c'est-a-dire que la longueur
de l'arc d'enroulement de la bande ne varie pas en cours

de fonctionnement.

Selon l'invention, on prévoit, en face de chaque rouleau
tel que 14, un moyen de soufflage par jets de gaz. Dans

cet exemple de réalisation non limitatif, chacun de ces
moyens est constitué par un caisson, tel que 18, muni d'aju-
tages ou de fentes assurant une projection de Jjets gazeux
20 perpendiculairement & la bande 10, sur une longueur sen-
siblement voisine de celle de l'arc d'enroulement de la
bande 10 autour du rouleau refroidi 14. lLe passage de la
bande étant parfaitement délimité dans l'espace, la géomé-
trie des Jjets 20 peut €tre choisie de fagon & leur conférer
une plus grande efficacité de refroidissement que celle
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obtenue avec les systémes classiques de refroidissement
par soufflage de jets gazeux. ' '

Le gaz soufflé a travers les ajutages ou les fentes des
caissons 18 est, aprés échange thermique avec la bande,
repris par une conduite 22, pour €tre envoyé dans un échan-
geur 24 extérieur & l'installation, avant d'&tre recyclé,
par l'intermédiaire d'un ventilateur de recirculation 26,
dans les caissons de soufflage 18.

‘Comme on le comprend, le refroidissement de la bande 10

comporte deux modes ou parties :
a - une partie fixe, assurée par le contact de cette bande
avec les rouleaux refroidis 14 ; et
b - une partie variable, assurée par la projection de jets
gazeux au travers des caissons de soufflage 18.

La régulation de la température finale de la bande 10 quis-
tant le dispositif est assurée par la variation de la vitesse
de soufflage des jets gazeux venant frapper la bande. Cette
variation peut s'étendre depuis une valeur égale a zéro
jusqu'a la valeur meximale rendue possible par les carac-
téristiques du ventilateur de recirculation 26.

Parmi les avantages apportés par le dispositif selon 1l'in-
vention, on peut citer notamment : '

- la possibilité de raccourcir la longueur de l'installa-
tion par rapport & un systéme comportant uniquement un
refroidissement par rouleaux ;

- une grande souplesse, qui est fonction des performances
relatives des deux modes de refroidissement mis en oeuvre :
elle peut se situer entre 1/2 et 2/3 ;

~ 1l'obtention de pentes de refroidissement élevées qui,
pour une bande ayant une épaisseur de 1 mm, se situent entre
40 et 100°C/sec. ;
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- la possibilité d'utiliser un gaz protecteur gquelcongue
< dans le moyen de soufflage de jets gazeux (caissons 18),
| tel que notamment, H2 + N2, en toute proportion, et d'em-
ployer différents fluides (eau, fluide themique, d'ol pos-
5 sibilité de récupération d'énergie), pour assurer le refroi-
dissement des rouleaux 14.

Il demeure bien entendu que cette invention n'est pas 1li-
mitée & l'exemple de réalisation décrit et représenté, mais
; 10 qu'elle en englobe toutes les variantes. ' '

ral



10

15

20

25

30

35

0058607

Revendications de brevet

1. Dispositif de refroidissement rapide et contrblé d'une
bande métallique dans un four de recuit en atmosphére
neutre ou réductrice, qui comprend une série de rouleaux
refroidis par circulation de liquide et sur lesquels s'ap-
Plique la bande en défilement continu, ce dispositif étant
caractérisé en ce que lesdits rouleaux (14) ont une posi-

tion fixe de manidre que la longueur de l'arc d'enroulement

de la bande (10) sur les rouleaux ne varie pas au cours du
refroidissement, et en ce qu'on prévoit, en regard de chaque
rouleau, un moyen de soufflage par jets de gaz de fagon &
projeter un jet gazeux (20) perpendiculairement & la bande.

2. Dispositif de refroidissement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de soufflage sont consti-
tués par des caissons (18) munis d'ajutages ou de fentes
de soufflage.

3. Dispositif de refroidissement selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le gaz soufflé sur la bande est repris
pour &tre envoyé dans un échangeur (24) avant d'8tre recyclé
dans lesdits caissons (18) par l'intermédisire d'un venti-
lateur de recirculation (26).

4, Dispositif de refroidissement selon 1l'une quelcongue
des revendications précédentes, caractérisé en ce que 1la
régulation de la température finale de la bande (10) qui%-
tant le dispositif est assurée en faisant varier la vitesse
de soufflage des jets (20)' frappant cette bande.

5. Dispositif de refroidissement selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'on utilise
un gaz protecteur dans le systéme de soufflage par jets
gazeux, selon toute proportion voulue.
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