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V o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   g e b r a u c h s f e r t i g e  

K o m p o s i t i o n e n ,   d i e   zu r   R e i n i g u n g   h a r t e r   O b e r f l ä c h e n   b e -  

s t i m m t   s i n d   und  e i n e n   mi t   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   i m -  

p r ä g n i e r t e n ,   s c h e u e r n d e n   T r ä g e r   e n t h a l t e n ,   und  w e l c h e   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   d a s s   d e r   s c h e u e r n d e   T r ä g e r   a u s  

e i n e m   a u f g e w e i t e t e n   B l a t t   P a p i e r . b e s t e h t .  

Es  i s t   s c h o n   s e h r   l a n g e   b e k a n n t ,   G l a s ,   P o r z e l l a n ,  

K e r a m i k ,   Marmor ,   M e t a l l e   und  s o n s t i g e   h a r t e   O b e r f l ä c h e n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  S c h e u e r p u l v e r n   zu  r e i n i g e n ,   doch  e r -  

f o r d e r t   d e r e n   V e r w e n d u n g   d i e   Zugabe   von  W a s s e r   und  den  G e -  

b r a u c h   e i n e s   Tuchs   o d e r   Schwamms.  F e r n e r   s i n d   F l ü s s i g -  

k e i t e n   b e k a n n t ,   d i e   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   in  L ö s u n g  u n d   d i e  

S c h e u e r m i t t e l   in  S u s p e n s i o n   e n t h a l t e n ;   d i e s e   T e c h n i k   i s t  

a u s f ü h r l i c h   in  den  U .S .   P a t e n t s c h r i f t e n   2  164  8 1 0 ,  

2  196  992,   2  275  049,   2  739  129,   2  892  795,   2  920  0 4 5 ,  

3  281  367  und  3  681  122,   d e r   b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

737  033 ,   den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  303  8 1 0 ,  

1  308  190  und  1  345  119,   den  k a n a d i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

578  717,   635  321,  685  394  und  843  388  und  den  f r a n z ö s i -  

s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  548  948,   2  161  963,   2  256  9 5 2 ,  

2  283  952,   2  349  648,   2  349  649,  2  356  719,  2  383  229  u n d  

2  405  990  b e s c h r i e b e n .  

S c h e u e r f l ü s s i g k e i t e n   s t e l l e n   e i n e n   e c h t e n   F o r t -  

s c h r i t t   d a r ,   doch  e r f o r d e r t   d e r e n   Anwendung   immer  noch  e i n  

Tuch  o d e r   e i n e n   Schwamm. 

Es  g i b t   P r o d u k t e ,   d i e   aus  e inem  mi t   e i n e r   w a s c h -  



a k t i v e n   K o m p o s i t i o n   wie  S e i f e   i m p r ä g n i e r t e n  S c h e u e r k i s s e n  

b e s t e h e n ;   a b g e s e h e n   d a v o n ,   d a s s   d i e s e   P r o d u k t e   be im  G e -  

b r a u c h   W a s s e r   b e n ö t i g e n ,   s i n d   s i e   n i c h t   f ü r   a l l e   A n w e n d u n -  

gen  g e e i g n e t ,   da  das   S c h e u e r k i s s e n   aus  M e t a l l d r a h t   b e s t e h t ,  

de r   au f   n i c h t m e t a l l i s c h e n   O b e r f l ä c h e n   d u r c h   V e r k r a t z e n  

n i c h t - w i e d e r g u t z u m a c h e n d e   S c h ä d e n   v e r u r s a c h e n   k a n n .  

Es  wurde   nun  g e f u n d e n ,   d a s s   s i c h   a l l e   d i e s e   N a c h -  

t e i l e   d u r c h   A n w e n d u n g - e i n e s   g e b r a u c h s f e r t i g e n   P r o d u k t s   b e -  

h e b e n   l a s s e n ,   das   w e d e r   W a s s e r   noch   T ü c h e r   o d e r   Schwämme 

e r f o r d e r t ,   und  b e i   dem  k e i n e   V e r k r a t z u n g s g e f a h r   au f   d e n  

g e r e i n i g t e n   O b e r f l ä c h e n   b e s t e h t .   Ein  s o l c h e s   P r o d u k t   b e r u h t  

d a r a u f ,   d a s s   man  e i n   s o g e n a n n t e s   a u f g e w e i t e t e s   P a p i e r -  
b l a t t   v e r w e n d e t ,   d . h .   e i n   e i n s t ü c k i g e s ,   e i n   G i t t e r   b i l d e n -  

des   P a p i e r ,   das   man  ohne   A b f a l l   d u r c h   E i n s c h n e i d e n   d e s  

P a p i e r s  e n t l a n g   p a r a l l e l e n   L i n i e n   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r ,   w o b e i   s i c h   k u r z e   S c h n i t t e   e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   i n  

k u r z e n   A b s t ä n d e n   j e w e i l s   w i e d e r h o l e n   und  s e i t l i c h   von  L i n i e  

zu  L i n i e   v e r s e t z t   s i n d ,   und  a n s c h l i e s s e n d e s   Dehnen   des  P a -  

p i e r s   s e n k r e c h t   zu  den  S c h n i t t l i n i e n   e r h ä l t .   So  e r h ä l t  

man  e i n   mehr  o d e r   w e n i g e r   d u r c h s i c h t i g e s   G i t t e r ,   d e s s e n  

A u f b a u   je  n a c h   de r   D i c k e   und  Ar t   des  P a p i e r s ,   de r   L ä n g e  

und  dem  A b s t a n d   d e r   S c h n i t t e   s o w i e   dem  L i n i e n a b s t a n d   v a r i -  

i e r t .   Dank  de r   s c h r ä g e n ,   von  den  d i e   M a s c h e n   des  G i t -  

t e r s   u m r a n d e n d e n   S t r e i f e n   a n g e n o m m e n e n   G e s t a l t   b e s i t z t   e i n  

s o l c h e s   mi t   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   i m p r ä g n i e r t e s   a u f -  

g e w e i t e t e s   P a p i e r   j e   n a c h   s e i n e r   A r t   und  D i c k e   mehr   o d e r   w e -  

o d e r   w e n i g e r   s t a r k e   S c h e u e r e i g e n s c h a f t e n .  
Die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   w ä h l t m a n   u n t e r   w ä s s r i g e n  

D e t e r g e n t i e n l ö s u n g e n   und  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u s ,  

w e l c h e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   u n t e r   V e r d i c k u n g s m i t t e l n ,   F a r b -  

s t o f f e n ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n ,   A l k a l i e n ,   A n t i s e p t i k a ,  

F e u c h t h a l t e m i t t e l n ,   H y d r o p h o b i e r m i t t e l n ,   P a r f u m s   und  A n t i -  

s t a t i k a   a u s g e w ä h l t e s   H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n   k ö n n e n .  

Die  E i g e n s c h a f t e n   des   P a p i e r s   s i n d  

n i c h t   e n t s c h e i d e n d .  

I n s b e s o n d e r e   kann   das   P a p i e r   aus  c h e m i s c h   u n d / o d e r  

m e c h a n i s c h   h e r g e s t e l l t e m   Z e l l s t o f f   b e s t e h e n ,   de r   C e l l u l o s e -  



f a s e r n   aus   H o l z ,   B a u m w o l l e ,   E s p a r t o ,   F l a c h s ,   S t r o h ,   Lumpen  

u n d / o d e r   A l t p a p i e r   e n t h ä l t ;   es  kann  auch   aus   W o l l - ,   S e i -  

d e n - ,   G l a s - ,   G e s t e i n s -  o d e r   P o l y m e r m a t e r i a l f a s e r n   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   s o l c h e n   a u f   P o l y a l k y l e n - ,   P o l y a l k a d i e n - ,   P o l y -  

s t y r o l - ,   P o l y a c r y l e s t e r - ,   P o l y m e t h a c r y l e s t e r - ,   P o l y e s t e r - ,  

P o l y u r e t h a n - ,   P o l y a m i d - ,   P o l y v i n y l a l k a n o a t -   u n d / o d e r   P o l y -  

v i n y l h a l o g e n i d g r u n d l a g e   b e s t e h e n   o d e r   s o l c h e   e n t h a l t e n ;  

zu r   Abwandlung  s e i n e r   S t r u k t u r   ( D i c h t e ,   S c h e u e r e i g e n s c h a f -  

t e n ,   D u r c h l ä s s i g k e i t   und  m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t )   kann   e s  

F ü l l s t o f f e   e n t h a l t e n ,   w e l c h e   man  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r  

G u m m i h a r z e n ,   G e l a t i n e n ,   H a r z e n ,   S t ä r k e n ,   P i g m e n t e n   u n d  

u n l ö s l i c h e n   M i n e r a l p u l v e r n   wie  S i l i c i u m d i o x y d ,   M e t a l l s i l i -  

k a t e n ,   M e t a l l p h o s p h a t e n ,   M e t a l l c a r b o n a t e n ,   B a r i u m s u l f a t ,  

C a l c i u m s u l f a t ,   T i t a n o x y d ,   K a o l i n ,   K i e s e l g u r ,   Z i n n o x y d ,  

P e r l i t   und  C r i s t o b a l i t   a u s w ä h l t .  

Die  D i c k e   des   P a p i e r s   kann   i n n e r h a l b   m i t   dem  V e r -  

w e n d u n g s z w e c k   v e r t r ä g l i c h e n   G r e n z e n   s c h w a n k e n ,   d . h .   e s  

l ä s s t   g e n ü g e n d e   B i e g s a m k e i t   zu  und  b e s i t z t   k e i n e   zu  g r o s s e  

N e i g u n g   zum  Z e r r e i s s e n ;   e i n e   g e e i g n e t e   D i c k e   l i e g t   zum 

B e i s p i e l   z w i s c h e n   5  und  50  H u n d e r t s t e l   M i l l i m e t e r   und  b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   8  und  30  H u n d e r t s t e l   M i l l i m e t e r .  

Die  Länge  d e r   E i n s c h n i t t e   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   1 ,5   b i s   8 

M i l l i m e t e r   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   2 ,5   b i s   5  M i l l i m e t e r .  

Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   S c h n i t t e n  

a u f   e i n   und  d e r s e l b e n   L i n i e   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

1  und  4  M i l l i m e t e r   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   2  u n d  

3  M i l l i m e t e r .  

Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   S c h n i t t l i -  

n i e n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  M i l l i m e t e r   und  b e s o n -  

d e r s   b e v o r z u g t   0 ,7   b i s   1 ,5   M i l l i m e t e r .  

Die  A b m e s s u n g e n   des  P a p i e r b l a t t s   s i n d   n i c h t   e n t -  

s c h e i d e n d   und  r i c h t e n   s i c h   nach   dem  V e r w e n d u n g s z w e c k ;   zum 

G e b r a u c h   im  H a u s h a l t   und  zu r   R e i n i g u n g   k l e i n e r   G e g e n s t ä n d e  

kann   man  b e i s p i e l s w e i s e   das  B l a t t   au f   A b m e s s u n g e n   z w i s c h e n  

1  und  10  Q u a d r a t d e z i m e t e r   z u s c h n e i d e n ,   w ä h r e n d   zu r   t e c h n i -  

s c h e n   V e r w e n d u n g   das  B l a t t   in  g r o s s e n   A b m e s s u n g e n   v o n  

Z e h n e r v i e l f a c h e n   von  Q u a d r a t d e z i m e t e r n   o d e r   s o g a r   in  F o r m  



l a n g e r ,   g e f a l t e t e r   o d e r   a u f g e r o l l t e r   S t r e i f e n ,   d i e   in  e i n e m  

zur   Abgabe  d i e n e n d e n   K a s t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r l i e g e n .  

Das  e n t f a l t e t e   P a p i e r   kann   in  d e r   K o m p o s i t i o n   e n t -  

w e d e r   in  d e r   g e d e h n t e n   o d e r   in  d e r   u n g e d e h n t e n   Form  v o r -  

l i e g e n ,   w o b e i   im  l e t z t e r e n   F a l l   d e r   B e n u t z e r - d i e   D e h n u n g  

beim  G e b r a u c h   v o r n i m m t .  

E n t h ä l t   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   W a s s e r ,   so  i s t  

d e s s e n   U r s p r u n g   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   von  B e d e u t u n g ;   d i e s  

kann   Q u e l l w a s s e r ,   R e g e n w a s s e r ,   F l u s s w a s s e r   o d e r   e n t h ä r t e t e s ,  

e n t s a l z t e s   o d e r   d e s t i l l i e r t e s   W a s s e r   s e i n .   Die  V e r w e n -  

dung  von  W a s s e r   mi t   g e r i n g e m   C a l c i u m -   und  M a g n e s i u m c a r b o n a t -  

g e h a l t   i s t   im  a l l g e m e i n e n   v o r z u z i e h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d b a r e n   T e n s i d e   kann   man  

u n t e r   s ä m t l i c h e n   b e k a n n t e n   a n i o n e n - a k t i v e n ,   k a t i o n e n -  

a k t i v e n ,   a m p h o t e r e n   o d e r   n i c h t - i o n i s c h e n   T e n s i d e n   a u s w ä h -  

l e n .   D a f ü r   t y p i s c h e   T e n s i d e   s i n d   in   " M c C u t c h e o n ' s  

D e t e r g e n t s   and  E m u l s i f i e r s   1969  A n n u a l   [ M c C u t c h e o n ' s   T e n s i d -  

und  E m u l g a t o r j a h r b u c h   1 9 6 9 ] "   b e s c h r i e b e n ,   wo  d i e s e   V e r -  

b i n d u n g e n   n a c h   i h r e r   c h e m i s c h e n   F o r m e l   und  i h r e m   H a n d e l s -  

namen  a n g e f ü h r t   s i n d .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   T e n s i d e   s i n d  

in  S u r f a c e   A c t i v e   A g e n t s   and  D e t e r g e n t s   [ T e n s i d e   und  D e -  

t e r g e n t i e n ] ,   Band  I I ,   von  S c h w a r t z ,   P e r r y   und  B e r c h  

( I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s ,   1958)   b e s c h r i e b e n .  

Als  B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   a n i o n e n - a k t i v e   T e n s i d e  

s e i e n   S e i f e n   s o w i e   s u l f i e r t e   und  s u l f o n i e r t e   s y n t h e t i s c h e  

T e n s i d e   g e n a n n t ,   i n s b e s o n d e r e   a n i o n e n - a k t i v e   T e n s i d e   m i t  

u n g e f ä h r   8  b i s   26  und  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   22  K o h l e n s t o f f -  

atomen  pro  M o l e k ü l .   S e i f e n   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   d i e   w a s -  

s e r l ö s l i c h e n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s e i f e n   von  F e t t s ä u r e n   m i t  

je  10  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e .  

S u l f i e r t e   und  s u l f o n i e r t e   T e n s i d e   s i n d   e b e n f a l l s  

in  d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   und  aus  g e e i g n e t e n   s u l f o n i e r b a r e n  

o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n   h e r s t e l l b a r   ( d . h . ,   d i e   e i n e   " e c h t e "  

S u l f o n i e r u n g   u n d / o d e r   e i n e   S u l f i e r u n g   e i n g e h e n   k ö n n e n ) .  

U n t e r   den  s e h r   v e r s c h i e d e n e n   g e e i g n e t e n   S u l f a t e n  

und  S u l f o n a t e n   v e r w e n d e t   man  v o r z u g s w e i s e   a l i p h a t i s c h e   S u l -  

f a t e   und  S u l f o n a t e   mi t   e twa   8  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n  



s o w i e   a l k y l a r o m a t i s c h e   S u l f o n a t e   mi t   u n g e f ä h r   8  b i s   22  u n d  

v o r z u g s w e i s e   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  d e r   A l k y l g r u p p e .  

Die  d a b e i   in  B e t r a c h t   kommenden  w a s c h a k t i v e n   a l k y l -  

a r o m a t i s c h e n   S u l f o n a t e   k ö n n e n   e i n e   e i n k e r n i g e   o d e r   m e h r -  

k e r n i g e   S t r u k t u r   a u f w e i s e n .  

I n s b e s o n d e r e   kann   s i c h   de r   a r o m a t i s c h e   Kern   v o n  

B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   P h e n o l ,   K r e s o l e n ,   P h e n o l ä t h e r n ,  

N a p h t h a l i n   or  P h e n a n t h r e n d e r i v a t e n   a b l e i t e n .   Die  A l k y l -  

g r u p p e   i s t   ä h n l i c h   v a r i i e r b a r .   So  k ö n n e n   d i e   A l k y l g r u p -  

pen  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   l i n e a r e   o d e r   v e r z w e i g t e   K e t t e   a u f -  

w e i s e n   ( w o b e i   l i n e a r e   K e t t e n   w e i t a u s   b e v o r z u g t   s i n d )   u n d  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   D o d e c y l - ,   T r i d e c y l - ,   P e n t a d e c y l - ,  

O c t y l - ,   N o n y l - ,   D e c y l -   und  U n d e c y l r e s t e   sowie   s i c h   von  F e t t -  

p r o d u k t e n ,   aus   g e c r a c k t e m   P a r a f f i n w a c h s   b e s t e h e n d e n   O l e -  

f i n e n   s o w i e   P o l y m e r e n   von  n i e d e r e n   M o n o o l e f i n e n   a b l e i t e n d e  

g e m i s c h t e   A l k y l e   s e i n .  

Die  A n z a h l   am  Kern   v o r h a n d e n e r   S u l f o n s ä u r e g r u p p e n  

i s t   zwar   n i c h t   e n t s c h e i d e n d ,   doch  s o l l   v o r z u g s w e i s e   n u r  

e i n e   d i e s e r   G r u p p e n   v o r h a n d e n   s e i n ,   um  so  w e i t   wie  m ö g l i c h  

e i n   G l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n   den  h y d r o p h i l e n   und  h y d r o p h o b e n  

T e i l e n   des   M o l e k ü l s   zu  b e w a h r e n   und  w i r k s a m e   O b e r f l ä c h e n -  

a k t i v i t ä t   zu  e r z i e l e n .  

Als   b e s o n d e r e   B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   a l k y l a r o m a t i -  

s che   S u l f o n a t t e n s i d e   s e i e n   f e r n e r   l i n e a r e   A l k y l b e n z o l s u l -  

f o n a t e   g e n a n n t ,   d e r e n   A l k y l g r u p p e   b e i s p i e l s w e i s e   im  D u r c h -  

s c h n i t t   z w i s c h e n   10  und  18  und  i n s b e s o n d e r e   10  b i s   15  K o h -  

l e n s t o f f a t o m e   e n t h ä l t ;   d a r u n t e r   f a l l e n   N a t r i u m - d o d e c y l b e n -  

z o l s u l f o n a t ,   N a t r i u m - t r i d e c y l b e n z o l s u l f o n a t   und  N a t r i u m -  

( h ö h e r ) - a l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,   d e r e n   A l k y l   10  b i s   15  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e ,   d . h .   d u r c h s c h n i t t l i c h   12 ,5   K o h l e n s t o f f a t o m e   p r o  

M o l e k ü l   e n t h ä l t .  

Als   w e i t e r e   g e e i g n e t e   T e n s i d e   s i n d   s u l f i e r t e   o d e r  

s u l f o n i e r t e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   a l i p h a t i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t  

v o r z u g s w e i s e  1 2   b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n   zu  n e n n e n .   D i e -  

s e r   D e f i n i t i o n   e n t s p r e c h e n   d i e   mi t   h ö h e r e n   F e t t s ä u r e n   u n -  

v o l l s t ä n d i g   v e r e s t e r t e n   S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   von  P o l y a l k o h o l e n  

wie  K o k o s ö l - m o n o g l y c e r i d - m o n o s u l f a t   und  T a l g g l y c e r i d -  



m o n o s u l f a t ,   r e i n e   o d e r   g e m i s c h t e   l a n g k e t t i g e   A l k y l s u l f a t e  

wie  L a u r y l s u l f a t   und  C e t y l s u l f a t ,   h y d r o x y s u l f o n i e r t e   E s t e r  

h ö h e r e r   F e t t s ä u r e n   wie  d i e   E s t e r   h ö h e r e r   F e t t s ä u r e n   m i t  

n i e d e r m o l e k u l a r e n   A l k y l o l s u l f o n s ä u r e n   wie  F e t t s ä u r e e s t e r   d e r  

I s ä t h i o n s ä u r e ,   S u l f a t e   von  F e t t s ä u r e ä t h a n o l a m i d e n   der   A m i n o -  

a l k y l s u l f o n s ä u r e n   wie  das   L a u r y l a m i d   des   T a u r i n s ,   o d e r   O l e -  

f i n s u l f o n a t e   und  P a r a f f i n s u l f o n a t e .   I n s b e s o n d e r e   v e r -  

w e n d e t   man  v o r z u g s w e i s e   s u l f i e r t e   a l i p h a t i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,  

d i e   m i n d e s t e n s   u n g e f ä h r   8  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   mi t   u n g e f ä h r   12  b i s   1 8  o d e r   22  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   pro  M o l e k ü l .   A u s s e r d e m   o d e r   a n s t e l l e   d e r  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   a l i p h a t i s c h e n   und  a r o m a t i s c h e n   S u l f a t e  

und  S u l f o n a t e   kann  man  e b e n f a l l s   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   o r g a -  
n i s c h e n   P h o s p h a t e   und  P h o s p h o n a t e   e i n s e t z e n ,   f a l l s   d i e   G e -  

g e n w a r t   s o l c h e r   O r g a n o p h o s p h o r v e r b i n d u n g e n   u n t e r   den  s t a a t -  

l i c h e n   V o r s c h r i f t e n   z u g e l a s s e n   i s t .  

F e r n e r   kann  man  a l s   k a t i o n e n - a k t i v e   T e n s i d e   l a n g -  

k e t t i g e   q u a r t ä r e   A l k y l a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   wie  q u a r t ä r e  

C e t y l a m m o n i u m s a l z e   v e r w e n d e n .   Zu  d i e s e r   Gruppe   g e h ö r e n  

C e t y l t r i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d   und  C e t y l p y r i d i n i u m c h l o r i d .  

D a b e i   kommt  auch  D i ä t h y l a m i n o ä t h y l o l e y l a m i d   in  B e t r a c h t .  

Zu  den  n i c h t - i o n o g e n e n   T e n s i d e n   g e h ö r e n   zum  B e i -  

s p i e l   d i e   P o l y o x y ä t h y l e n ä t h e r   von  h y d r o x y l i e r t e n   a l k y l a r o -  

m a t i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   (wie   p o l y o x y ä t h y l e n i e r t e   A l k y l -  

p h e n o l e ) ,   P o l y o x y ä t h y l e n ä t h e r   l a n g k e t t i g e r   a l i p h a t i s c h e r  

A l k o h o l e ,   P o l y o x y ä t h y l e n ä t h e r   von  h y d r o p h o b e n   P r o p y l e n o x y d -  

p o l y m e r e n   sowie   ( h ö h e r e )   A l k y l a m i n o x y d e   wie  L a u r y l d i m e t h y l -  

a m i n o x y d   und  3 - L a u r o y l a m i d o - p r o p y l d i m e t h y l a m i n o x y d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   s i n d   auch   a m p h o t e r e   T e n s i d e   v e r -  

w e n d b a r ,   zum  B e i s p i e l   S a l z e   ( h ö h e r e r )   A l k y l - b e t a - a m i n o p r o -  

p i o n s ä u r e n ,   das  N a t r i u m s a l z   des  N - L a u r y l - b e t a - a l a n i n s ,   m i t  

h ö h e r e n   A l k y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e   B e t a i n e ,   L a u r y l d i m e t h y l -  

a m m o n i u m e s s i g s ä u r e   und  V e r b i n d u n g e n   vom  I m i d a z o l i n t y p   w i e  

das   D ina t r i umsa l z   des  1 - ( 2 - H y d r o x y ä t h y l ) - 1 - c a r b o x y m e t h y l - 2 -  

u n d e c y l - 4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o l i n i u m h y d r o x y d s .  

Die  a n i o n e n - a k t i v e n   und  k a t i o n e n - a k t i v e n   T e n s i d e  

w e r d e n   a l l g e m e i n   in  Form  i h r e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e  



e i n g e s e t z t .   Was  d i e   s y n t h e t i s c h e n   a n i o n e n - a k t i v e n   V e r -  

b i n d u n g e n   a n g e h t ,   so  s i n d   d ie   A l k a l i m e t a l l s a l z e   ( z . B .  

N a t r i u m -   und  K a l i u m s a l z e )   v o r z u z i e h e n ,   doch  i s t   es  g e g e b e -  

n e n f a l l s   m ö g l i c h ,   a n d e r e   S a l z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   A m m o n i u m s a l z e ,  

( N i e d e r ) - a l k y l a m i n s a l z e   ( d . h .   S a l z e   von  M o n o a l k y l a m i n e n   u n d  

T r i a l k y l a m i n e n   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  de r   A l k y l -  

g r u p p e ,   wie  M e t h y l a m i n ,   D i i s o p r o p y l a m i n   und  T r i b u t y l a m i n ) ,  

N i e d e r a l k a n o l a m i n s a l z e   ( z . B .   S a l z e   des  A e t h a n o l a m i n s ,   D i -  

ä t h a n o l a m i n s ,   T r i ä t h a n o l a m i n s   und  I s o p r o p a n o l a m i n s )   u n d  

auch   S a l z e   von  E r d a l k a l i m e t a l l e n   wie  C a l c i u m   und  M a g n e s i u m  
s o w i e   ä h n l i c h e n   M e t a l l e n   zu  v e r w e n d e n .   Die  k a t i o n e n -  

a k t i v e n   T e n s i d e   k ö n n e n   e i n   An ion   wie  C h l o r i d ,   S u l f a t   o d e r  

A c e t a t   e n t h a l t e n .   Bei  V o r h a n d e n s e i n   des   T e n s i d s   l i e g t  

es  in  de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v o r z u g s w e i s e   zu  e inem  A n -  

t e i l   z w i s c h e n   0 ,1   und  25  G e w i c h t s p r o z e n t   v o r .   Das  b z w .  

d i e   o r g a n i s c h e ( n )   L ö s u n g s m i t t e l ,   f a l l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   d a -  

von  in  d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n   i s t ,   w i r d   b z w .  

w e r d e n   u n t e r   dem  F a c h m a n n   f ü r   d e r e n   L ö s u n g s v e r m ö g e n   b e k a n n -  

t e n , n i c h t - ä t z e n d e n   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   a u s g e w ä h l t .  

S o l c h e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   i n s b e s o n d e r e   in  " S o l v e n t s   G u i d e  

L ö s u n g s m i t t e l f ü h r e r   "  von  MARSDEN  &  MANN  b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   g e h ö r e n   zu  v e r s c h i e d e n e n   c h e m i s c h e n   K l a s s e n ,  

w o r u n t e r   d i e j e n i g e n   de r   A l k o h o l l ö s u n g s m i t t e l ,   K e t o n -  

l ö s u n g s m i t t e l ,   A e t h e r ,   h a l o g e n h a l t i g e n   L ö s u n g s m i t t e l ,  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   und  C a r b o n s ä u r e e s t e r   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

de r   E r f i n d u n g   b e v o r z u g t   w e r d e n .  

Als   a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   s e i e n   i n s b e s o n d e r e  

d ie   A l k a n o l e ,   C y c l o a l k a n o l e ,   A r a l k a n o l e   und  A l k a n d i o l e   g e -  

n a n n t ,   z .B .   M e t h a n o l ,   A e t h a n o l ,   P r o p a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,  

B u t a n o l ,   I s o b u t a n o l ,   s e k . - B u t a n o l ,   t e r t . - B u t a n o l ,   I s o p e n -  

t a n o l ,   C y c l o h e x a n o l ,   M e t h y l c y c l o h e x a n o l e ,   B e n z y l a l k o h o l ,  

A e t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l   und  P r o p a n -  

1 , 3 - d i o l   s o w i e   d e r e n   G e m i s c h e .  

U n t e r   den  K e t o n l ö s u n g s m i t t e l n   s i n d   i n s b e s o n -  

d e r e   d ie   A l k a n o n e   mi t   d r e i   b i s   s e c h s   K o h l e n s t o f f a t o m e n   w i e  

A c e t o n ,   B u t a n o n ,   P e n t a n o n - 2 ,   P e n t a n o n - 3 ,   2 - M e t h y l b u t a n o n - 3 ,  

H e x a n o n - 2 ,   H e x a n o n - 3 ,   3 - M e t h y l p e n t a n o n - 2 ,   4 - M e t h y l p e n t a n o n - 2 ,  



2 - M e t h y l p e n t a n o n - 3   s o w i e   G e m i s c h e   d i e s e r   K e t o n e   zu  n e n n e n ;  

e i n   w e i t e r e s   K e t o n l ö s u n g s m i t t e l   i s t   C y c l o h e x a n o n .  

Bei  den  A e t h e r n   s e i e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   O x a a l k a n e  

und  d e r e n   h y d r o x y l i e r t e   D e r i v a t e ,   g a m m a - D i o x a a l k a n e   u n d  

d e r e n   h y d r o x y l i e r t e   D e r i v a t e ,   B i s - ( g a m m a ) - t r i o x a a l k a n e   m i t  

b i s   zu  zehn   K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  G e m i s c h e   d i e s e r   V e r b i n -  

d u n g e n   g e n a n n t .   B e i s p i e l e   f ü r   O x a a l k a n e   s i n d   u n t e r  

a n d e r e m   D i ä t h y l ä t h e r ,   D i p r o p y l ä t h e r ,   D i i s o p r o p y l ä t h e r ,  

B u t y l ä t h e r   und  I s o b u t y l ä t h e r .   Als  h y d r o x y l i e r t e   O x a -  

a l k a n e   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   2 - M e t h o x y ä t h a n o l ,   2 - A e t h o x y -  

ä t h a n o l ,   2 - I s o p r o p o x y ä t h a n o l ,   2 - M e t h o x y p r o p a n o l ,   2 - A e t h o x y -  

p r o p a n o l   und  2 - I s o p r o p o x y p r o p a n o l   g e n a n n t .   B e i s p i e l e  

f ü r   g a m m a - D i o x a a l k a n e   s i n d   d i e   D i m e t h y l - ,   D i ä t h y l - ,   D i p r o -  

p y l -   und  D i i s o p r o p y l ä t h e r   des   A e t h y l e n g l y k o l s ,   P r o p y l e n -  

g l y k o l s   und  B u t y l e n g l y k o l s .   Als  B e i s p i e l e   f ü r   h y d r o -  

x y l i e r t e   g a m m a - D i o x a a l k a n e   s e i e n   d i e   M o n o m e t h y l - ,   - ä t h y l - ,  

- p r o p y l -   und  - i s o p r o p y l ä t h e r   des  D i ä t h y l e n g l y k o l s   und  D i -  

p r o p y l e n g l y k o l s   g e n a n n t .   Als   B i s - ( g a m m a ) - t r i o x a a l k a n e  

s i n d   zum  B e i s p i e l   d i e   D i m e t h y l - ,   D i ä t h y l - ,   D i p r o p y l - u n d D i -  

i s o p r o p y l ä t h e r   des  D i ä t h y l e n g l y k o l s   und  d i e   D i m e t h y l -   u n d  

D i ä t h y l ä t h e r   des  D i p r o p y l e n g l y k o l s   zu  n e n n e n .  

Zu  den  h a l o g e n h a l t i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g e h ö r e n   i n s -  

b e s o n d e r e   d ie   D i c h l o r -   b i s   T e t r a c h l o r d e r i v a t e   des  M e t h a n s ,  

d i e   D i c h l o r -   b i s   P e n t a c h l o r d e r i v a t e   des  A e t h a n s   und  d i e  

D i c h l o r -   b i s   T e t r a c h l o r d e r i v a t e   des  A e t h y l e n s ,   d i e   M o n o -  

c h l o r -   b i s   T r i c h l o r d e r i v a t e   des  C y c l o h e x a n s   o d e r   B e n z o l s  

s o w i e   c h l o r f l u o r i e r t e   D e r i v a t e   des  A e t h a n s .   Als   B e i -  

s p i e l e   f ü r   s o l c h e   L ö s u n g s m i t t e l   s e i e n   M e t h y l e n c h l o r i d ,  

1 , 1 - D i c h l o r ä t h a n ,   1 , 2 - D i c h l o r ä t h a n ,   1 , 1 - D i c h l o r ä t h y l e n ,  

1 , 2 - D i c h l c r ä t h y l e n ,   l , l , l - T r i c h l o r ä t h a n ,   1 , 1 , 2 - T r i c h l o r -  

ä t h a n ,   T r i c h l o r ä t h y l e n ,   1 , 1 , 2 , 2 - T e t r a c h l o r ä t h a n ,   T e t r a -  

c h l o r ä t b y l e n ,   P e n t a c h l o r ä t h a n ,   M o n o c h l o r c y c l o h e x a n ,   1 , 4 -  

D i c h l o r c y c l o h e x a n ,   M o n o c h l o r b e n z o l ,   T r i c h l o r t r i f l u o r ä t h a n  

und  G e m i s c h e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   g e n a n n t .   Bei  den  K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   c y c l i s c h e ,   a l i p h a t i s c h e  

o d e r   a l i c y c l i s c h e ,   g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   a r o m a t i -  

s che   o d e r   a l k y l a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   T e r p e n -  



k o h l e n w a s s e r s t o f f e   mit   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie   G e m i s c h e  

d i e s e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   zu  n e n n e n .   Die  f ü r   s i c h   o d e r  

im  G e m i s c h   mi t   den  ü b r i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   e i n g e s e t z t e n  

a r o m a t i s c h e n   und  a l k y l a r o m a t i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   w ä h l t   man 

b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   den  f o l g e n d e n   a u s :   T o l u o l ,   A e t h y l b e n -  

z o l ,   o r t h o - X y l o l ,   m e t a - X y l o l ,   p a r a - X y l o l ,   I s o p r o p y l b e n z o l ,  

1 , 3 , 5 - T r i m e t h y l b e n z o l ,   Cymol,  P s e u d o c u m o l ,   1 , 4 - D i i s o p r o p y l -  

b e n z o l ,   T e t r a l i n ,   1 - M e t h y l t e t r a l i n ,   2 - M e t h y l t e t r a l i n   u n d  

d e r e n   G e m i s c h e .  

Die  f ü r   s i c h   o d e r   im  G e m i s c h   m i t   den  a n d e r e n   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e n   v e r w e n d e t e n   g e s ä t t i g t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

w ä h l t   man  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   den  f o l g e n d e n   aus :   2 - M e t h y l -  

h e p t a n ,   O c t a n ,   A e t h y l c y c l o h e x a n ,   N o n a n ,   I s o p r o p y l c y c l o h e x a n ,  

D e c a n ,   U n d e c a n ,   D o d e c a n ,   D e c a l i n ,   1 , 2 - D i m e t h y l c y c l o h e x a n ,  

1 , 3 - D i m e t h y l c y c l o h e x a n ,   1 , 4 - D i m e t h y l c y c l o h e x a n ,   2 - M e t h y l -  

o c t a n ,   2 - M e t h y l n o n a n   und  d e r e n   G e m i s c h e n .   E b e n f a l l s  

s i n d   d i e   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   G e m i s c h e   von  a r o m a t i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   sowie   d e r e n   G e m i s c h e   mi t   g e s ä t t i g t e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e e i g n e t .   B e i s p i e l e   d a f ü r   s i n d   d i e  

f o l g e n d e n ,   wobe i   de r   G e h a l t   an  a r o m a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e n   in  Klammern   a n g e g e b e n   i s t :   P a n a s o l   RX-5  ( 7 0 % ) ,  

RX-21  (99%) ,   RX-22  (94%)  und  RX-34  ( 1 0 0 % ) ,   Amsco  LEP  S o l -  

v e n t   ( 1 8 , 5 % ) ,   Amsco  M i n e r a l   S p i r i t   ( 1 7 % ) ,   Amsco  140  S o l -  

v e n t   (17%) ,   Amsco  460  S o l v e n t   (18%) ,   L a k t a n e   E s s o  ( 2 1 , 5 % ) ,  

V a r s o l   1  Esso   (18%),   V a r s o l   2  E s s o ( 3 1 , 5 % ) ,   S o l v e s s o   1 0 0  

(99%),   S o l v e s s o   150  (97%),   T o l u - S o l   19  S h e l l   (25%),   T o l u -  

Sol  25  S h e l l   (25%),   T o l u - S o l   28  S h e l l   (28%) ,   T o l u - S o l   4 0  

S h e l l   (39%) ,   T o l u - S o l   45  S h e l l   ( 45%) ,   C y c l o - S o l   43  S h e l l  

(99%),   TS-28   R  S h e l l   (73%),   TS-28  S h e l l   (75%) ,   C y c l o - S o l  

53  S h e l l   ( 9 9 , 5 % ) ,   C y c l o - S o l   63  S h e l l   ( 9 9 , 5 % ) ,   M i n e r a l   S p i -  

r i t s   S h e l l   (28%),   M i n e r a l   S p r i t s   110  S h e l l   (27%),   N o n a - S o l  

120  S h e l l   (20%),   W h i t e - s p i r i t   S h e l l   ( 1 7 % ) ,   Whi te   S p r i t   BP 

(18%),   D i l u t i n e   M  5  S h e l l   (<  5%)  D i l u t i n e   21  S h e l l   ( 1 7 % ) ,  

T e t r a s o l   G  S h e l l   (<  5%),  S a n g a j o l   B  S h e l l   (17%),   S o l n a p   BP 

(3%),  S u p e r s o l   BP  (97%),   N o r m a l p e t r o l e u m   BP  (15%),   E x s o l  

D . 4 5 / 1 0 0   E s s σ  ( 1 , 2 % ) ,   Exso l   D . 6 0 / 9 5   E s s o   ( 1 , 2 % ) ,   E x s o l  

D . 7 0 / 1 0 0   Esso   ( 1 , 2 % ) ,   E x s o l   D . 1 0 0 / 1 3 0   Es so   (4%),  E x s o l  



D . 1 0 / 1 6 0   E s s o   (4%),   E x s o l   D . 1 4 5 / 1 9 0   Esso   (6%),   V a r s o l  

1 4 5 / 1 9 5   E s s o   (17%) ,   S p e z i a l b e n z i n   E  Es so   (9%)  und  S p e z i a l -  

b e n z i n   F  Es so   ( 1 2 , 5 % ) .  

Die  f ü r   s i c h   o d e r   im  G e m i s c h   mi t   den  ü b r i g e n   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e n   v e r w e n d e t e n   T e r p e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   w ä h l t  

man  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   den  f o l g e n d e n   a u s :   P i n e n ,   L i m o n e n ,  

D i p e n t e n ,   T e r p i n e n ,   T e r p i n o l e n ,   M e n t h e n ,   M y r c e n ,   S a b i n e n ,  

Oc imen ,   P h e l l a n d r e n   und  d e r e n   G e m i s c h e .  

U n t e r   den  C a r b o n s ä u r e e s t e r n   s e i e n   i n s b e s o n d e r e   d i e  

f ü r   i h r e   V e r w e n d u n g   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   b e k a n n t e n   g e n a n n t ,  

d i e   man  u n t e r   den  aus   A l k a n o l e n   und  Mono-  o d e r   D i c a r b o n -  

s ä u r e n ,   aus   A r a l k a n o l e n   und  A l k a n s ä u r e n   o d e r   aus  A l k a n d i -  

o l e n   bzw.  d e r e n   M o n o ä t h e r n   und  Mono-  o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n  

sowie   G e m i s c h e n   d i e s e r   E s t e r   a u s w ä h l t .   B e i s p i e l e   f ü r  

s o l c h e   E s t e r   s i n d   A e t h y l - ,   P r o p y l - ,   I s o p r o p y l - ,   B u t y l -   o d e r  

A m y l f o r m i a t ,   ' M e t h y l - ,   A e t h y l - ,   P r o p y l - ,   I s o p r o p y l - ,   B u t y l - ,  

I s o p r o p y l - ,   A m y l - ,   I s o h e x y l - ,   2 - A e t h y l b u t y l -   o d e r   I s o o c t y l -  

a c e t a t ,   A e t h y l - ,   I s o p r o p y l -   o d e r   B u t y l p r o p i o n a t ,   M e t h y l - ,  

A e t h y l -   o d e r   B u t y l b u t y r a t ,   M e t h y l - ,   A e t h y l - ,   B u t y l -   o d e r  

A m y l l a c t a t ,   M e t h y l - ,   A e t h y l - ,   P r o p y l -   o d e r   I s o p r o p y l b e n z o a t ,  

D i ä t h y l c a r b o n a t ,   D i ä t h y l o x a l a t ,   D i m e t h y l s u c c i n a t ,   C y c l o -  

h e x y l a c e t a t ,   M e t h y l c y c l o h e x y l a c e t a t e ,   B e n z y l a c e t a t ,   A e t h y -  

l e n g l y k o l c a r b o n a t ,   P r o p y l e n g l y k o l c a r b o n a t ,   A e t h y l e n g l y k o l -  

d i a c e t a t ,   2 - M e t h o x y ä t h y l - ,   2 - A e t h o x y ä t h y l - ,   2 - I s o p r o p o x y -  

ä t h y l - ,   2 - B u t o x y ä t h y l - ,   2 - M e t h o x y p r o p y l -   o d e r   2 - A e t h o x y -  

p r o p y l a c e t a t   s o w i e   d i e   A c e t a t e   des   D i ä t h y l e n g l y k o l m o n o -  

m e t h y l ä t h e r s ,   D i ä t h y l e n g l y k o l m o n o ä t h y l ä t h e r s ,   D i ä t h y l e n -  

g l y k o l m o n o b u t y l ä t h e r s   o d e r   D i p r o p y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l ä t h e r s .  

Die  g e g e b e n e n f a l l s   in  de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v o r -  

h a n d e n e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l   w ä h l t   man  u n t e r   a l l   d enen   a u s ,  

d ie   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l c e l l u -  

l o s e ,   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y c a r b o x y l a t e ,  

S t ä r k e ,   A l g i n a t e ,   C a r r a g e e n a t e ,   P o l y s a c c h a r i d e ,  

S t ä r k e m e h l e ,   G e l a t i n e ,   D e x t r i n ,   n a t ü r l i c h e   o d e r  

s y n t h e t i s c h e   G u m m i h a r z e   sowie   f e t t s a u r e   A l u -  

m i n i u m -   o d e r   M a g n e s i u m s a l z e .   Die  g e g e b e n e n f a l l s   i n  



de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n e n   A l k a l i e n   w ä h l t   man 

u n t e r   Ammoniak  und  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n   S a l z e n   a u s ,   w i e  

A l k a l i - ,   Ammonium-  o d e r   a l i p h a t i s c h e n   A m i n c a r b o n a t e n ,  

- b o r a t e n ,   - s i l i c a t e n ,   - p h o s p h a t e n   und  - p o l y p h o s p h a t e n .  

Die  g e g e b e n e n f a l l s   in  de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v o r -  

h a n d e n e n   F e u c h t h a l t e m i t t e l   s i n d   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   F e u c h t i g -  

k e i t   z u r ü c k h a l t e n ;   man  w ä h l t   d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r  

G l y c e r i n ,   Z u c k e r n ,   h y g r o s k o p i s c h e n   S a l z e n   wie  C a l c i u m c h l o r i d  

und  m o n o a c y l i e r t e n   G l y c e r i n d e r i v a t e n   a u s .  

Die  g e g e b e n e n f a l l s   in  de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t  

v o r h a n d e n e n   H y d r o p h o b i e r m i t t e l   s i n d   f i l m b i l d e n d e   V e r b i n d u n -  

gen ,   d i e   f ä h i g   s i n d ,   auf   de r   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e   in  F o r m  

e i n e r   s e h r   d ü n n e n   S c h i c h t   zum  S c h u t z   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   g e -  

gen  a t m o s p h ä r i s c h e   A g e n t i e n   wie  S a u e r s t o f f ,   K o h l e n d i o x y d  

und  F e u c h t i g k e i t   zu  v e r b l e i b e n .   Man  w ä h l t   d i e s e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   u n t e r   n a t ü r l i c h e n   t i e r i s c h e n ,   p f l a n z l i c h e n   o d e r  

m i n e r a l i s c h e n   O e l e n   und  F e t t e n ,   F e t t a l k o h o l e n ,   s c h w e r f l ü c h -  

t i g e n   A l k a n o n e n ,   s c h w e r f l ü c h t i g e n   A l k e n o n e n ,   P o l y a l k y l e n -  

g l y k o l e n ,   s c h w e r f l ü c h t i g e n   E s t e r n   und  P o l y s i l o x a n e n   a u s .  

Als   g e e i g n e t e   F e t t a l k o h o l e   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   H e x a d e c a n o l ,  

O c t a d e c a n o l   und  O c t a d e c - 9 - e n o l   g e n a n n t .  

Als   B e i s p i e l e   f ü r   s c h w e r f l ü c h t i g e   A l k a n o n e   s i n d  

C a p r i n o n ,   L a u r o n ,   M y r i s t o n ,   P a l m i t o n   und  S t e a r o n   zu  n e n n e n .  

Als   s c h w e r f l ü c h t i g e   A l k e n o n e   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e  

H e n e i k o s a - 1 , 2 0 - d i e n - 1 1 - o n   und  O l e o n   g e n a n n t .  

Als   s c h w e r f l ü c h t i g e   E s t e r   w ä h l t   man  b e i s p i e l s w e i s e  

s o l c h e   aus   den  f o l g e n d e n   c h e m i s c h e n   K l a s s e n   a u s :  

1)  Aus  A l k a n o l e n   und  m o n o c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  

g e b i l d e t e   M o n o e s t e r ,   z .B .   A l k y l a c e t a t e   wie  H e x a d e c y l -   o d e r  

O c t a d e c y l a c e t a t ,   A l k y l b u t y r a t e   und  - i s o b u t y r a t e   wie  D o d e c y l - ,  

T e t r a d e c y l - ,   H e x a d e c y l -   o d e r   O c t a d e c y l b u t y r a t   und  - i s o b u t y -  

r a t ,   A l k y l h e x a n o a t e ,   A l k y l o c t a n o a t e ,   A l k y l d e c a n o a t e ,   A l k y l -  

l a u r a t e ,   - u n d e c a n o a t e ,   - u n d e c e n o a t e   und  - m y r i s t a t e ,   w i e  

H e x y l - ,   O c t y l - ,   D e c y l -   o d e r   D o d e c y l l a u r a t ,   - u n d e c a n o a t ,  

- u n d e c e n o a t   und  - m y r i s t a t ,   A l k y l p a l m i t a t e ,   - o l e a t e   u n d  

- s t e a r a t e ,   wie  P r o p y l - ,   B u t y l - ,   I s o b u t y l - ,   A m y l - ,   H e x y l -  

o d e r   O c t y l p a l m i t a t ,   - o l e a t   und  - s t e a r a t ,  s o w i e   A l k y l -  



b e n z o a t e ,   - p h e n y l a c e t a t e   und  - p h e n y l p r o p i o n a t e ,   wie  H e x y l - ,  

O c t y l -  ,   D e c y l -  o d e r   D o d e c y l b e n z o a t ,   - p h e n y l a c e t a t   u n d  

- p h e n y l p r o p i o n a t .  

2)  Die  aus   A l k a n o l e n   und  d i c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

fen  g e b i l d e t e n   E s t e r ,   zum  B e i s p i e l   D i a l k y l a d i p a t e   wie  D i -  

o c t y l a d i p a t ,   D i n o n y l a d i p a t ,   D i d e c y l a d i p a t   und  D i d o d e c y l a d i -  

p a t ,   D i a l k y l s e b a c i n a t e   wie  D i b u t y l s e b a c i n a t ,   D i p e n t y l s e b a -  

c i n a t ,   D i o c t y l s e b a c i n a t   und  D i d e c y l s e b a c i n a t ,   D i a l k y l -  

a z e l a i n a t e   wie  D i o c t y l a z e l a i n a t   und  D i d e c y l a z e l a i n a t ,   s o -  

wie  D i a l k y l p h t h a l a t e   wie  D i b u t y l p h t h a l a t ,   D i o c t y l p h t h a l a t ,  

D i d e c y l p h t h a l a t ,   B i s - ( u n d e c y l ) - p h t h a l a t ,   B i s - ( d o d e c y l ) -  

p h t h a l a t ,   B i s - ( t r i d e c y l ) - p h t h a l a t ,   B i s - ( t e t r a d e c y l ) -  

p h t h a l a t   und  D i c e t y l p h t h a l a t .  

3)  Die  aus   g e g e b e n e n f a l l s   a l k y l s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o l e n   u n d  

d i c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e b i l d e t e n   D i e s t e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   D i a r y l p h t h a l a t e   wie  D i p h e n y l p h t h a l a t   u n d  

D i k r e s y l p h t h a l a t e .  

4)  Die  aus   g e g e b e n e n f a l l s   a l k y l s u b s t i t u i e r t e n   C y c l o a l k a n o l e n  

und  d i c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e b i l d e t e n   D i e s t e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   D i c y c l o h e x y l p h t h a l a t ,   B i s - ( m e t h y l c y c l o -  

h e x y l ) - p h t h a l a t e ,   B i s - ( t r i m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h t h a l a t e   u n d  

B i s - ( t e t r a m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h t h a l a t e .  

5)  Die  aus   P h e n y l a l k a n o l e n   und  d i c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e n   g e b i l d e t e n   D i e s t e r ,   zum  B e i s p i e l   D i b e n z y l s e b a -  

c i n a t ,   D i b e n z y l a z e l a i n a t   und  B i s - ( p h e n y l p r o p y l ) - s e b a c i n a t e .  

6)  Aus  A l k a n d i o l e n   und  m o n o c a r b o x y l i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f -  

fen   g e b i l d e t e   D i e s t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   2 , 2 , 4 - T r i m e t h y l p e n t a n -  

1 , 3 - d i o l - d i i s o b u t y r a t .  

7)  Die  aus   g e g e b e n e n f a l l s   a l k y l s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o l e n   u n d  

P h o s p h o r s ä u r e   g e b i l d e t e n   T r i e s t e r ,   z .B .   T r i p h e n y l p h o s p h a t ,  

T r i s - ( 4 - t e r t . - b u t y l p h e n y l ) - p h o s p h a t   und  T r i k r e s y l p h o s p h a t e .  

8)  Die  aus   A l k a n o l e n   und  P h o s p h o r s ä u r e   g e b i l d e t e n   T r i e s t e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   T r i o c t y l p h o s p h a t ,   T r i d e c y l p h o s p h a t   und  T r i -  

d o d e c y l p h o s p h a t .  

Die  E i g e n s c h a f t e n   de r   H y d r o p h o b i e r m i t t e l   l a s s e n  

s i c h   z w e c k m ä s s i g   d u r c h   Z u s a t z   e i n e s   p o l y m e r e n   H a r z e s   v e r -  

ä n d e r n ,   das   man  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   P o l y a l k y l e n e n ,   P o l y -  



e s t e r n ,   P o l y a c r y l a t e n ,   P o l y v i n y l h a l o g e n i d e n ,   P o l y v i n y l -  

a l k a n o a t e n   und  o x y d i e r t e n   m i k r o k r i s t a l l i n e n   Wachsen   a u s -  

w ä h l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K o m p o s i t i o n e n   k ö n n e n   in  i r -  

g e n d e i n e r   P a c k u n g   v e r p a c k t   v o r l i e g e n ,   d i e   e i n e   V e r s c h l e c h -  

t e r u n g   d e r   K o m p o s i t i o n e n   v e r h i n d e r n   k a n n ;   i n s b e s o n d e r e   m ü s -  

sen   d i e   P a c k u n g e n   f ä h i g   s e i n ,   d ie   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e  

d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   au f   dem  P a p i e r b l a t t  

z u r ü c k z u h a l t e n .  

Z w e c k m ä s s i g e   M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e s e   P a c k u n g   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   M e t a l l e   wie  W e i s s b l e c h   o d e r   A l u m i n i u m   s o w i e  

K u n s t s t o f f e ,   d ie   von  d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   n i c h t   a n g e -  

g r i f f e n   w e r d e n ,   wie  P o l y ä t h y l e n   h o h e r   D i c h t e   und  P o l y a m i d e .  

Wenn  d ie   A b m e s s u n g e n   des  P a p i e r b l a t t s  

k l e i n   s i n d   und  d ie   B l ä t t e r   e i n z e l n   v e r p a c k t   w e r d e n   s o l l e n ,  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   e i n   M a t e r i a l   aus  e i n e m   l a m i n i e r t e n   V i e l -  

s c h i c h t a u f b a u   zu  v e r w e n d e n ,   de r   au f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e  

h e i s s s i e g e l b a r   und  a l s   V e r b u n d   b e k a n n t   i s t .  

S o l c h e   M a t e r i a l e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   in  den  f r a n z ö -  

s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  568  983  und  1  580  871  b e s c h r i e b e n  

und  e n t h a l t e n   in  v e r s c h i e d e n e r   R e i h e n f o l g e   S c h i c h t e n ,   d i e  

man  u n t e r   P a p i e r ,   A l u m i n i u m ,   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y a m i d e n ,   P o l y -  

e s t e r n ,   i o n o m e r e n   H a r z e n ,   S c h m e l z h a r z e n ,   P o l y v i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  o r i e n t i e r t e m   P o l y p r o p y l e n   a u s w ä h l t .  

W i l l   man  e i n e   g r o s s e   A n z a h l   B l ä t t e r   in  e i n e r   P a k -  

kung  u n t e r b r i n g e n ,   so  kann   man  d ie   B l ä t t e r   so  a n o r d n e n ,  

d a s s   b e i   E n t n a h m e   e i n e s   B l a t t s   das  n ä c h s t e   B l a t t   d u r c h   e i n e  

O e f f n u n g   in  de r   P a c k u n g   h e r a u s k o m m t .   S o l c h e   A u s g a b e p a k -  

k u n g e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   in  den  U.S.   P a t e n t s c h r i f t e n  

3  780  908,   3  994  417  und  4  138  034  b e s c h r i e b e n .  

Wenn  das  P a p i e r b l a t t   s e h r   l a n g   i s t ,   k a n n  

man  es  a u f g e r o l l t   in  e i n e r   P a c k u n g   mi t   e i n e r   A b g a b e ö f f n u n g  

a n o r d n e n ,   w i e  i n s b e s o n d e r e   in  den  U.S.   P a t e n t s c h r i f t e n  

3  973  695  und  3  994  417,   de r   f r a n z ö s i c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

2  224  110  und  den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   1  305  928  u n d  

1  419  167  b e s c h r i e b e n ,   o d e r   es  kann  in  Z i c k z a c k f a l t u n g   i n  

e i n e r   e b e n f a l l s   e i n e   A u s g a b e ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n   P a c k u n g  



a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   wie  in  den  U.S .   P a t e n t s c h r i f t e n   3  973  6 9 5 ,  

3  982  659,   4  002  264  und  4  017  002 ,   d e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a -  

t e n t s c h r i f t   2  273  503  und  den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

1  382  183  und  1  419  1 6 7 .  





1.  G e b r a u c h s f e r t i g e   K o m p o s i t i o n   zu r   R e i n i g u n g   h a r t e r  

O b e r f l ä c h e n ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   m i t   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   i m p r ä g n i e r t e n   s c h e u e r n d e n   T r ä g e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   s c h e u e r n d e   T r ä g e r   aus   e inem  a u f g e w e i t e t e n  

B l a t t   P a p i e r   b e s t e h t .  

2.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , -  

d a s s   das   a u f g e w e i t e t e   P a p i e r  a l s   e n t l a n g   p a r a l l e l e n   L i -  
n i e n   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e i n g e s c h n i t t e n e s   P a -  

p i e r b l a t t   v o r l i e g t ,   wobe i   s i c h   k u r z e   S c h n i t t e   e n t l a n g   e i n e r  

L i n i e   in  k u r z e n   A b s t ä n d e n   j e w e i l s   w i e d e r h o l e n   und  s e i t l i c h  

von  L i n i e   zu  L i n i e   v e r s e t z t   s i n d ,   w o b e i   d ie   V e r s e t z u n g   im 

w e s e n t l i c h e n   d e r   h a l b e n   Summe  d e r   Länge   e i n e s   E i n s c h n i t t s  

und  des   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h n i t t e   a u f   e i n   und  d e r s e l b e n   L i -  

n i e   t r e n n e n d e n   A b s t a n d s   g l e i c h   i s t .  

3.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   u n t e r   w ä s s r i g e n   D e t e r g e n t i e n -  

l ö s u n g e n   und  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u s g e w ä h l t   i s t ,  

w e l c h e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   u n t e r   V e r d i c k u n g s m i t t e l n ,   F a r b -  

s t o f f e n ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n ,   A l k a l i e n ,   A n t i s e p t i k a ,  

F e u c h t h a l t e m i t t e l n ,   H y d r o p h o b i e r m i t t e l n ,   P a r f u m s   und  A n t i -  

s t a t i k a   a u s g e w ä h l t e s   H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n  

4.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   P a p i e r   aus   C e l l u l o s e f a s e r n   u n d / o d e r  

W o l l - ,   S e i d e n - ,   G l a s - ,   G e s t e i n s - o d e r   s y n t h e t i s c h e n   P o l y m e r -  

m a t e r i a l f a s e r n   b e s t e h t .  

5.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   P a p i e r   e i n e n   u n t e r   G u m m i h a r z e n ,   G e l a -  

t i n e n ,   H a r z e n ,   S t ä r k e n ,   P i g m e n t e n   und  P u l v e r   m i n e r a l i s c h e r  

H e r k u n f t   a u s g e w ä h l t e n   F ü l l s t o f f   e n t h ä l t .  

6.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   P a p i e r   e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   5  und  5 0  

H u n d e r t s t e l   M i l l i m e t e r   a u f w e i s t .  

7.  K o m p o s i t i o n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  die  E i n s c h n i t t e   eine  Länge  zwischen  1,5  und  8  M i l l i m e t e r   a u f -  

w e i s e n   und  de r   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h n i t t e   au f   d e r s e l b e n   L i -  

n i e   t r e n n e n d e   A b s t a n d   1  b i s   4  M i l l i m e t e r   b e t r ä g t .  



8.  K o m p o s i t i o n   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   d i e   L i n i e n   de r   E i n s c h n i t t e   v o n e i n a n d e r  

t r e n n e n d e   A b s t a n d   z w i s c h e n   0 ,5   und  3  M i l l i m e t e r   l i e g t .  

9.  K o m p o s i t i o n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n   u n t e r   b e k a n n t e n   a n i o n e n -  

a k t i v e n ,   k a t i o n e n - a k t i v e n ,   a m p h o t e r e n   o d e r   n i c h t - i o n i s c h e n  

T e n s i d e n   a u s g e w ä h l t e s   D e t e r g e n s   i s t .  

10.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   3 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n   u n t e r   n i c h t - ä t z e n d e n ,  

zu  den  K l a s s e n   A l k o h o l l ö s u n g s m i t t e l ,   K e t o n l ö s u n g s m i t t e l ,  

A e t h e r ,   h a l o g e n h a l t i g e   L ö s u n g s m i t t e l ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

und  C a r b o n s ä u r e e s t e r   g e h ö r e n d e n   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n  

a u s g e w ä h l t e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

11.  K o m p o s i t i o n   n a c h   A n s p r u c h   3  ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   W a s s e r ,   m i n d e s t e n s   e i n   T e n s i d   und  m i n d e s t e n s  

e i n e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   mi t   L ö s u n g s v e r m ö g e n   e n t h ä l t .  
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