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f3)  Vorrichtung  für  die  Drehung  hängender  Lasten. 
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Bei  einer  Drehdurchführung  für  hängende  Lasten,  die 
einen  Radialkolbenmotor  oder  einen  Axialkolbenmotor  mit 
einem  Verteiler  (7)  für  die  Zu-  und  Rückführkanäle  für  die 
Motorhydraulik  enthält,  sind  vom  Stator  (1)  zum  Rotor  (4) 
führende  Hydraulikkanäle  (21,  71,  51;  22,  91,  54)  für  den 
Anschluß  der  Betätigungsvorrichtung  eines  Greifers  vorge- 
sehen.  Der  Verteiler  (7)  ist  vorzugsweise  schwimmend  an- 
geordnet,  so  daß  er  ein  axiales  und  radiales  Spiel  sowie 
Verformungen  des  Rotors  (4)  gegenüber  dem  Stator  (1) 
kräftefrei  aufzufangen  vermag.  Zumindest  ein  Teil  der  ge- 
nannten  Hydraulikkanäle  ist  über  geeignete  Drehdurchfüh- 
rungen  (31,  32)  und  Verbindungsstellen  (50,  53)  innerhalb 
des  Motors  durch  den  Verteiler  (7)  hindurchgeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   fü r   die   D r e h u n g  

h ä n g e n d e r   L a s t e n   um  e i n e   v e r t i k a l e   Achse  der   im  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Die  vom  S t a t o r   zum  R o t o r   f ü h r e n d e n   H y d r a u l i k k a n ä l e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   für   den  A n s c h l u ß   der   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

e i n e s   G r e i f e r s   b e s t i m m t .   Die  d r u c k d i c h t e n   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g e n   s o l l e n   e i n   V e r s c h l i n g e n   der   L e i t u n g e n   b e i m  

Drehen   der   Las t   v e r h i n d e r n .   Der  A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   k a n n  

sowohl   a l s   R a d i a l k o l b e n m o t o r   a l s   auch  a l s   A x i a l k o l b e n -  

motor   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w ä h r e n d   das  K u r v e n g e h ä u s e   e n t w e d e r  

a l s   R o t o r   oder   a l s   S t a t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Es  i s t   e i n e   D r e h v o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   mit   R a d i a l k o l b e n -  

motor   b e k a n n t   (DE-PS  23  38  736) ,   be i   der  zwei   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g e n   an  e i n e r   e i n   r a d i a l e s   G l e i t l a g e r   b i l d e n d e n   T r e n n -  

f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  S t a t o r h a l s   und  dem  Ro to r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Der  Ro to r   i s t   z u s ä t z l i c h   über   e in   a x i a l e s   W ä l z l a g e r  

auf  e i n e r   S c h u l t e r   der   Z y l i n d e r t r o m m e l   des  Motors   a b g e s t ü t z t .  

Im  B o d e n b e r e i c h   des  H y d r a u l i k m o t o r s   b e f i n d e n   s i c h   in  dem 

Raum  z w i s c h e n   der   Z y l i n d e r t r o m m e l   und  dem  K u r v e n g e h ä u s e  

f e r n e r   zwei  R i n g s c h e i b e n ,   d i e   be i   h ä n g e n d e r   Las t   a l s  

G l e i t l a g e r   und  beim  A u f d r ü c k e n   des  G r e i f e r s   auf  e i n e  

U n t e r l a g e   a l s   D r u c k l a g e r   d i e n e n .   D iese   L a g e r u n g   ha t   s i c h  

in  der   P r a x i s   vor  a l l e m   bei   e inem  B e t r i e b   mit  s e h r   s c h w e r e n  



L a s t e n   a l s   n i c h t   a u s r e i c h e n d   e r w i e s e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i  

a x i a l e n   und  r a d i a l e n   S t ö ß e n   gegen   den  G r e i f e r   kam  e s  

i m m e r  w i e d e r   zu  B r u c h b e s c h ä d i g u n g e n   des  S t a t o r s   im  B e r e i c h  

des  r a d i a l e n   G l e i t l a g e r s .   Hinzu   kommt,  daß  der   d ie   D r e h -  

d u r c h f ü h r u n g e n   e n t h a l t e n d e   L a g e r s p a l t   auf   s e i n e r   e i n e n  

S e i t e   zum  M o t o r ä u ß e r e n   w e i s t   und  d o r t   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

a b d i c h t b a r   i s t ,   so  daß  V e r s c h m u t z u n g e n   des  M o t o r g e h ä u s e s  

und  b e n a c h b a r t e r   T e i l e   und  G e g e n s t ä n d e   d u r c h   a u s t r e t e n d e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   n i c h t   v e r h i n d e r t   we rden   k ö n n e n .   Da 

d i e   R o t o r a n s c h l ü s s e   s i c h   am  M o t o r g e h ä u s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

w e i t   oben  b e f i n d e n ,   s i n d   d i e   d o r t   a n g e s c h l o s s e n e n ,   zum 

G r e i f e r   f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n   e h e r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   a u s g e s e t z t ,  

a l s   wenn  s i e   w e i t e r   u n t e n   a n g e b r a c h t   w ä r e n .   Ein  w e i t e r e r  

N a c h t e i l   b e s t e h t   in  der   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   B a u h ö h e  

und  in  dem  d a d u r c h   b e d i n g t e n   hohen   G e w i c h t   der   D r e h v o r -  

r i c h t u n g .  

W e i t e r   i s t   es  be i   e i n e r   ä h n l i c h e n   D r e h v o r r i c h t u n g ,   d e r e n  

K u r v e n g e h ä u s e   a l s   S t a t o r   und  d e r e n   Z y l i n d e r t r o m m e l   a l s  

R o t o r   a u s g e b i l d e t   und  d e r e n   V e r t e i l e r   s t a r r   mit   dem  S t a t o r  

v e r b u n d e n   i s t ,  a n   s i c h   b e k a n n t   (DE-OS  28  38  4 2 8 ) ,   d i e  

H y d r a u l i k k a n ä l e   f ü r   d i e   G r e i f e r b e t ä t i g u n g   übe r   L ä n g s -  

b o h r u n g e n   im  V e r t e i l e r   h i n d u r c h   vom  S t a t o r   zum  R o t o r   z u  

f ü h r e n .   Die  D r e h d u r c h f ü h r u n g e n   s i n d   d o r t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

an  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   T r e n n f l ä c h e   z w i s c h e n   V e r t e i l e r   u n d  

R o t o r   v o r g e s e h e n .   Wegen  der   s t a r r e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

V e r t e i l e r   und  S t a t o r   t r e t e n   zwar  an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n  



d e r   H y d r a u l i k k a n ä l e   z w i s c h e n   V e r t e i l e r   und  S t a t o r   k e i n e  

A b d i c h t u n g s p r o b l e m e   a u f .   Um  d ie   am  V e r t e i l e r   be i   ä u ß e r e n  

E i n w i r k u n g e n   auf   den  Motor   a n g r e i f e n d e n   K r ä f t e   so  k l e i n  

wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   müssen  a l l e r d i n g s   a u f w e n d i g e   D r e h -  

l a g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   w e i t g e h e n d   s p i e l f r e i   s i n d .  

Da  vor   a l l e m   be i   g r ö ß e r e n   L a s t e n   u n d  b e i   S t o ß b e a n s p r u c h u n g e n  

M a t e r i a l v e r f o r m u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   von  den  L a g e r n   n i c h t  

a u f g e n o m m e n   werden   k ö n n e n ,   sind  der   V e r t e i l e r   und  die   d a m i t  

in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   T e i l e   e inem  e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß  

a u s g e s e t z t .   Dies   g i l t   i n s b e s o n d e r e   fü r   den  E i n s a t z   b e i  

s c h w e r e n   L a s t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   d i e  b e k a n n t e  

D r e h v o r r i c h t u n g   der   im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  a n g e -  

g e b e n e n   Art   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   ohne  B r u c h -  

g e f a h r   und  mit   nur  g e r i n g e m   V e r s c h l e i ß   im  L a g e r b e r e i c h   u n d  

an  den  T r e n n f l ä c h e n   des  V e r t e i l e r s   auch  f ü r   s c h w e r e   L a s t e n  

e i n s e t z b a r   i s t   und  t r o t z d e m   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e   B a u h ö h e  

und  e i n   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e s   E i g e n g e w i c h t   a u f w e i s t .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe   w i r d   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n   1 ,9  o d . 1 5  

a n g e g e b e n e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n   v o r g e s c h l a g e n .   W e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   g e h t   e i n m a l   davon  aus ,   daß  vor  a l l e m   der   s c h w i m -  

mende  V e r t e i l e r ,   de r   e i n   a x i a l e s   und  r a d i a l e s   S p i e l   s o w i e  

V e r f o r m u n g e n   des  R o t o r s   g e g e n ü b e r   dem  S t a t o r   k r ä f t e f r e i  

a u f z u f a n g e n   ve rmag ,   f ü r   den  E i n s a t z   be i   s c h w e r e n   L a s t e n  

und  hohen   S t o ß b e a n s p r u c h u n g e n   in  B e t r a c h t   kommt.  Um  z u d e m  

e i n e   g e r i n g e   Bauhöhe  zu  e r z i e l e n ,   müssen   d ie   H y d r a u l i k -  

k a n ä l e   f ü r   den  G r e i f e r a n s c h l u ß   d u r c h   den  V e r t e i l e r   vom 

S t a t o r   zum  R o t o r   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D e m e n t s p r e c h e n d  

k ö n n e n   d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g e n   de r   H y d r a u l i k k a n ä l e   im  

I n n e r e n   des  K u r v e n g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d i e   L e c k g e f a h r   nach  außen   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

W i c h t i g   i s t   auch ,   daß  an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n ,   a n  d e n e n  

d i e   H y d r a u l i k k a n ä l e   vom  V e r t e i l e r   in  das  K u r v e n g e h ä u s e  

ü b e r t r e t e n ,   z u m i n d e s t   e i n   r a d i a l e s   S p i e l   m ö g l i c h   s e i n  

muß,  das  g r ö ß e r   a l s   d a s  L a g e r s p i e l   des  R a d i a l l a g e r s   i s t  

und  das  von  den  d o r t   v o r g e s e h e n e n   D i c h t u n g s m i t t e l n   ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n   kann .   Ein  a x i a l e s   S p i e l   des  V e r t e i l e r s   k a n n  

im  B e r e i c h   der   Z y l i n d e r t r o m m e l   u n d / o d e r   an  den  V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e n   g e g e n ü b e r   dem  K u r v e n g e h ä u s e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   e n t -  

h ä l t   de r   V e r t e i l e r   e i n e   z e n t r a l e   A x i a l b o h r u n g ,   d ie   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   von  e inem  Rohr  mit   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r  

d u r c h d r u n g e n   i s t .   Der  d a b e i   z w i s c h e n   B o h r u n g s i n n e n f l ä c h e  

und  R o h r a u ß e n f l ä c h e   g e b i l d e t e   R i n g k a n a l   b i l d e t   e i n e n   B e -  

s t a n d t e i l   des  d ie   D r e h d u r c h f ü h r u n g   z w i s c h e n   V e r t e i l e r   u n d  



Z y l i n d e r t r o m m e l   e n t h a l t e n d e n   H y d r a u l i k k a n a l s .   Das  R o h r  

s e l b s t   i s t   an  s e inem  e i n e n   Ende  über   e i n e   w e i t e r e   D r e h -  

d u r c h f ü h r u n g   und  an  s e inem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   w e i t e r e n ,  

mit  D i c h t u n g s m i t t e l n   v e r s e h e n e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e   m i t  

a x i a l e m   und  r a d i a l e m   S p i e l   u n t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r -  

v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  d u r c h   den  S t a t o r   und  den  R o t o r  

h i n d u r c h g e f ü h r t e n   T e i l e n   e i n e s   w e i t e r e n   H y d r a u l i k k a n a l s  

mit   dem  S t a t o r   und  dem  Ro to r   v e r b u n d e n .  

Oft  i s t   es  e r w ü n s c h t ,   daß  mehr  a l s   zwei  H y d r a u l i k k a n ä l e  

vom  S t a t o r   zum  R o t o r   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Dies  i s t   d a n n  

der   F a l l " w e n n   neben  der   G r e i f e r b e t ä t i g u n g   auch  n o c h  

w e i t e r e   F u n k t i o n e n   h y d r a u l i s c h   d u r c h g e f ü h r t   werden   m ü s s e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   wenn  am  G r e i f e r   z u s ä t z l i c h   e i n e   h y d r a u l i s c h  

b e t ä t i g b a r e   Säge  a n g e o r d n e t   i s t ,   mit   der   e i n   Baumstamm  a n  

der   e r g r i f f e n e n   S t e l l e   d u r c h g e s ä g t   werden   kann .   Für  e i n e  

s o l c h e   G r e i f e r s ä g e   werden   m i n d e s t e n s   zwei  w e i t e r e   H y d r a u l i k -  

k a n ä l e   b e n ö t i g t .   D iese   w e i t e r e n   H y d r a u l i k k a n ä l e   können  z w a r  

e b e n f a l l s   d u r c h   den  V e r t e i l e r   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

wegen  des  z u s ä t z l i c h e n   P l a t z b e d a r f s   e r g i b t   s i c h   d a b e i  

j e d o c h   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   D u r c h m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g   u n d  

G e w i c h t s z u n a h m e .   Es  w i r d   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e  

w e i t e r e n   H y d r a u l i k k a n ä l e   a u ß e r h a l b   des  V e r t e i l e r s   u n m i t t e l b a r  

übe r   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   vom  S t a t o r   zum  Ro to r   g e f ü h r t  

w e r d e n .   Die  r a d i a l e n   G l e i t l a g e r   b e f i n d e n   s i c h   d a b e i   z w e c k -  

mäßig  a u ß e r h a l b   der   d ie   D r e h d u r c h f ü h r u n g e n   e n t h a l t e n d e n  

T r e n n f l ä c h e   auf  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r  



K u r v e n b a h n   und  der   Z y l i n d e r ,   so  daß  im  B e r e i c h   d e r  

T r e n n f l ä c h e   e in   k l e i n e r   R a d i a l s p a l t   v o r g e s e h e n   w e r d e n  

k a n n ,  m i t   dem  d ie   B r u c h g e f a h r   in  d i e sem  B e r e i c h   w e i t -  

gehend   v e r m i e d e n   werden   k a n n .  

In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   e i n i g e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

der   E r f i n d u n g   in  s c h e m a t i s c h e r   Weise  d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   D r e h v o r r i c h t u n g   m i t  

zwei  D r e h d u r c h f ü h r u n g e n   in  s e n k r e c h t   g e s c h n i t t e n e r  

D a r s t e l l u n g ;  



F i g .   2  e i n   g e g e n ü b e r   F ig .   l  a b g e w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   mi t   v i e r   D r e h d u r c h f ü h r u n g e n :  

F i g .   3  b i s   F i g .   6  v i e r   w e i t e r e   V a r i a n t e n   f ü r   d ie   A u s -  

b i l d u n g   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n  

V e r t e i l e r   und  R o t o r   in  a u s s c h n i t t s w e i s e r ,  

s e n k r e c h t   g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n ,   e i n e n   H y d r a u l i k m o t o r  

b i l d e n d e n   D r e h v o r r i c h t u n g e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e inem  S t a t o r   1  und  e inem  am  S t a t o r   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   R o t o r   4.  Der  t o p f f ö r m i g e   R o t o r   4  b i l d e t  

das  K u r v e n g e h ä u s e   41  des  H y d r a u l i k m o t o r s ,   w ä h r e n d   der   S t a t o r   1 

d ie   i n n e r h a l b   des  K u r v e n g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r t r o m m e l   11  

des  H y d r a u l i k m o t o r s   e n t h ä l t .   In  e i n e r   z e n t r a l e n   P a ß b o h r u n g   1 2 .  

des  S t a t o r s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   mit   dem  R o t o r   4  d r e h f e s t   v e r -  

b u n d e n e r   V e r t e i l e r   7,  d e s s e n   A x i a l b o h r u n g   70  von  e i n e m  s e -  

p a r a t e n   Rohr  9  d u r c h d r u n g e n   i s t .  

Das  K u r v e n g e h ä u s e   41  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d r e i  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   D r e h t e i l e n   4 2 , 4 3 , 4 4 ,  

e inem  o b e r e n ,   e i n e n   S c h l a u c h s c h u t z   45  e n t h a l t e n d e n   G r a u g u ß -  

t e i l   42,  e inem  m i t t l e r e n ,   d ie   K u r v e n b a h n e n   46  f ü r   d i e  

K u g e l n   13  e n t h a l t e n d e n   T e i l   43  aus  h o c h w e r t i g e m   S t a h l   u n d  

e inem  u n t e r e n ,   d ie   S c h l a u c h a n s c h l ü s s e   4 7 , 4 8   f ü r   d i e   G r e i f e r -  

h y d r a u l i k   e n t h a l t e n d e n   B o d e n t e i l   44.  Das  B o d e n t e i l   44  k a n n  

auf   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   je  nach   G r e i f e r t y p   u n t e r   A n p a s s u n g  



an  d e s s e n   V e r b i n d u n g s o r g a n e   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n .   Der  R o t o r   4  i s t   über   je  zwei  r a d i a l e   G l e i t l a g e r  

14 ,15   und  a x i a l e   W ä l z l a g e r   1 6 , 1 7 ,   d i e   in  m ö g l i c h s t  

großem  a x i a l e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   auf  b e i d e n   S e i t e n  

der   K u r v e n b a h n e n   46  und  der   Z y l i n d e r   18  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

am  S t a t o r   1  g e l a g e r t .  

Im  B e r e i c h   des  S t a t o r h a l s e s   19  b e f i n d e n   s i c h   v i e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n d e  

A n s c h l ü s s e   2 0 , 2 0 '   f ü r   H y d r a u l i k l e i t u n g e n ,   von  denen   a u s  

s i c h   d ie   H y d r a u l i k k a n ä l e   2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4   zum  V e r t e i l e r   7 

bzw.  zum  Rohr  9  e r s t r e c k e n   und  in  d ie   H y d r a u l i k k a n ä l e   7 1 ,  

9 1 , 7 2 , 7 3   münden.  Der  Kanal   21  f ü h r t   über   die   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g   31  in  den  R i n g k a n a l   71  und  von  d o r t   über   e i n e  

d u r c h   D i c h t u n g s m i t t e l   49  g e g e n ü b e r   F l ü s s i g k e i t s d u r c h t r i t t  

in  das  I n n e r e   des  K u r v e n g e h ä u s e s   41  a b g e d i c h t e t e   V e r b i n d u n g a -  

s t e l l e   50  zu  e inem  i n n e r h a l b   des  R o t o r s   4  v e r l a u f e n d e n  

Kana l   51,  de r   zu  dem  S c h l a u c h a n s c h l u ß   47  f ü h r t .   Ein  w e i t e r e r  

S t a t o r k a n a l   22  i s t   übe r   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   32  an  d e n  

R o h r k a n a l   91  a n g e s c h l o s s e n , d e r   an  s e inem  a n d e r e n   Ende  ü b e r  

e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   53  bzw.  e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g  

in  den  R o t o r k a n a l   54  münde t ,   der   s e i n e r s e i t s   z u d e m   S c h l a u c h -  

a n s c h l u ß   48  f ü h r t .  

Die  b e i d e n   w e i t e r e n   S t a t o r k a n ä l e   2 3 , 2 4   s t e h e n   mit   e i n e r  

Anzah l   S c h l i t z k a n ä l e   74 ,75   in  V e r b i n d u n g ,   d ie   d u r c h   i n  



U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e n   k o n s t a n t e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f -  

w e i s e n d e   A x i a l n u t e n   im  V e r t e i l e r   7  und  d ie   I n n e n f l ä c h e  

der   P a ß b o h r u n g   12  im  S t a t o r   1  g e b i l d e t   s i n d .   Die  a u ß e r h a l b  

der   D r e h v o r r i c h t u n g   b e f i n d l i c h e n   Zu-  und  R ü c k f l u ß l e i t u n g e n  

fü r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   s i n d   an  d ie   z u g e h ö r i g e n   A n -  

s c h l ü s s e   20'  am  S t a t o r h a l s   a n s c h l i e ß b a r .  

In  der   Z y l i n d e r t r o m m e l   11  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   M e h r z a h l  

von  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g l e i c h e   A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   a u f -  

w e i s e n d e n   r a d i a l e n   D r u c k z y l i n d e r n   18,  in  denen  je  e i n  

Kolben   25  sowie   e i n e   gegen  d ie   S t i r n f l ä c h e   des  K o l b e n s  

a n l i e g e n d e ,   d u r c h   e i n e   Z y l i n d e r ö f f n u n g   mehr  oder   w e n i g e r  

w e i t   h i n d u r c h g r e i f e n d e   Kugel   13  a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf  i h r e r  

R ü c k s e i t e   werden   d i e   Kolben   25  mit   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

b e a u f s c h l a g t ,   d ie   d u r c h   e i n e   Bohrung  26  in  d i e   D r u c k -  

z y l i n d e r   18  e i n t r i t t .   Die  Kugeln   13  l i e g e n   mit   ih rem  a u s  

der   Z y l i n d e r ö f f n u n g   h e r a u s s t e h e n d e n   T e i l   gegen  d ie   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   w e l l e n f ö r m i g e n   K u r v e n b a h n e n   46  mit  r a d i a l e n  

A u s l e n k u n g e n   an  der   I n n e n f l ä c h e   des  K u r v e n g e h ä u s e s   41  a n .  

Die  K u r v e n b a h n e n   46  b e s t i m m e n   zu  jedem  Z e i t p u n k t   den  Hub 

der   Kolben   2 5 .  

Wird  e i n e   Kugel   13  über   den  z u g e h ö r i g e n   Kolben   25  mit  H i l f e  

der   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   mit  e i n e r   b e s t i m m t e n   r a d i a l e n   K r a f t  

gegen  die   I n n e n f l ä c h e   des  K u r v e n g e h ä u s e s   41  g e d r ü c k t ,   s o  

übt   s i e   je  nach  Größe  und  R i c h t u n g   der   S t e i g u n g   der   K u r v e n -  

bahn  46  an  der   b e t r e f f e n d e n   A n l a g e s t e l l e   e i n   mehr  ode r   w e n i g e r  



g r o ß e s   Drehmoment   in  der   e i n e n   oder   a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g  

auf   den  R o t o r   4  aus .   Um  den  R o t o r   in  D r e h b e w e g u n g   v e r -  

s e t z e n   zu  k ö n n e n ,   müssen  d i e   Kuge ln   13  übe r   d ie   K u r v e n -  

bahn  e in   g l e i c h g e r i c h t e t e s   Drehmoment   auf   den  R o t o r   4  

ü b e r t r a g e n .   Es  d ü r f e n   d a h e r   nur   j e w e i l s   s o l c h e   Z y l i n d e r   18  

mit  Druck  b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   d e r e n   Kuge ln   13  gegen  e i n e  

e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   nach  außen  w e i s e n d e   F l a n k e   d e r  

K u r v e n b a h n   46  a n l i e g e n .   Beim  Drehen   des  K u r v e n g e h ä u s e s   41  

bewegen  s i c h   d i e s e   Kuge ln   13  u n t e r   der   E i n w i r k u n g   d e s  

hohen   D r u c k e s   in  den  mit   der   Z u f l u ß l e i t u n g   v e r b u n d e n e n  

Z y l i n d e r n   r a d i a l   auf   der   K u r v e n b a h n   46  nach  außen ,   b i s  

der   ä u ß e r e   T o t p u n k t   e r r e i c h t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   f ü l l e n  

s i c h   die   b e t r e f f e n d e n   D r u c k z y l i n d e r   18  mi t   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t .   A l l e   d i e j e n i g e n   D r u c k z y l i n d e r   18,  d e r e n  

Kugeln   13  gegen  e i n e   e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   nach  i n n e n  

w e i s e n d e   F l a n k e   der   K u r v e n b a h n   46  a n l i e g e n ,   müssen  d a g e g e n  

mit  der   u n t e r   n i e d r i g e m   Druck  s t e h e n d e n   R ü c k f l u ß l e i t u n g  

v e r b u n d e n   s e i n ,   so  daß  d i e   b e t r e f f e n d e n   Kuge ln   b e i m  

V o r b e i b e w e g e n   der   K u r v e n b a h n   ohne  g r o ß e n   K r a f t a u f w a n d  

r a d i a l   nach  i n n e n   beweg t   werden   können   und  d ie   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   aus  den  b e t r e f f e n d e n   D r u c k z y l i n d e r n   18  h e r a u s  

in  d ie   R ü c k f l u ß l e i t u n g   v e r d r ä n g t   werden   kann .   Beim  E r -  

r e i c h e n   des  j e w e i l i g e n   T o t p u n k t e s   de r   Hubbewegung  w i r d  

d ie   b e s t e h e n d e   V e r b i n d u n g   des  b e t r e f f e n d e n   D r u c k z y l i n d e r s   18  

mit   der   Zu-  bzw.  der   R ü c k f l u ß l e i t u n g   u n t e r b r o c h e n   und  b e i m  

w e i t e r e n   F o r t s c h r e i t e n   der   Bewegung  e i n e   V e r b i n d u n g   mit   d e r  



j e w e i l s   a n d e r e n   H y d r a u l i k l e i t u n g   h e r g e s t e l l t .   Die  b e z ü g l i c h  

der   K u r v e n b a h n   46  p h a s e n g e r e c h t e   S t e u e r u n g   der   V e r b i n d u n g  

der   e i n z e l n e n   D r u c k z y l i n d e r   18  mit  der   Zu-  und  der   R ü c k -  

f l u ß l e i t u n g   ü b e r n i m m t   der   V e r t e i l e r   7,  der   mit   dem  K u r v e n -  

g e h ä u s e   41  übe r   e i n e n   Zapfen   56  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  S t e u e r u n g   e r f o l g t   über   d i e   S c h l i t z k a n ä l e   7 4 , 7 5 ,   d i e  

be i   der   Drehung  der   Z y l i n d e r t r o m m e l   11  a b w e c h s e l n d   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   B o h r u n g e n   26  zur  Deckung  g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der  V e r t e i l e r   7  g r e i f t   im  B e r e i c h   der   D r e h d u r c h f ü h r u n g   31 

mit  e inem  nach  oben  w e i s e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   76  i n  

e i n e   Z y l i n d e r b o h r u n g   33  des  S t a t o r s   1  e in   und  i s t   d o r t  

d r e h b a r   und  um  e i n e   g e w i s s e   S t r e c k e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t .   Die  D r e h d u r c h f ü h r u n g   31  w i rd   d u r c h   den  in  e i n e r  

U m f a n g s n u t   des  V e r t e i l e r s   7  a n g e o r d n e t e n   D i c h t u n g s r i n g   77 

gegen  e i n e n   u n e r w ü n s c h t e n   F l ü s s i g k e i t s a u s -   oder   - e i n t r i t t  

a b g e d i c h t e t .  

Auf  der   dem  R o t o r   4  z u g e w a n d t e n   S e i t e   des  V e r t e i l e r s   b e -  

f i n d e n   s i c h   im  B e r e i c h   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e   50  w e i t e r e  

D i c h t u n g s m i t t e l   4 9 , 4 9 ' ,   d ie   e in   r a d i a l e s   u n d / o d e r   a x i a l e s  

S p i e l ,   das  g r ö ß e r   a l s   das  L a g e r s p i e l   z w i s c h e n   S t a t o r   u n d  

R o t o r   i s t ,   z u l a s s e n ,   um  ü b e r m ä ß i g e   S t o ß -   und  M o m e n t e n -  

b e l a s t u n g e n   des  V e r t e i l e r s   d u r c h   ä u ß e r e   E i n w i r k u n g e n  

w ä h r e n d   des  Kran -   oder   B a g g e r b e t r i e b s   zu  v e r m e i d e n .  



G l e i c h z e i t i g   muß  an  der   V e r b i n d u n g s s t e l l e   50  a b e r   a u c h  

g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n ,   daß  der   R i n g k a n a l   71  g e g e n ü b e r  

F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t   in  das  I n n e r e   des  K u r v e n g e h ä u s e s - 4 1  

und  gegen  F l ü s s i g k e i t s e i n t r i t t   aus  d i e s e m   B e r e i c h   a u s -  

r e i c h e n d   a b g e d i c h t e t   w i r d .   In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   f ü n f  

v e r s c h i e d e n e   V a r i a n t e n   e i n e r   s o l c h e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e   50 

d a r g e s t e l l t ,   d ie   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Bei  den  in   den  F i g u r e n   1  b i s   5  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   l i e g t   der   V e r t e i l e r   7  mit   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   78  

a x i a l   gegen  e i n e n   in  e i n e r   R i n g a u s s p a r u n g   des  R o t o r b o d e n -  

t e i l s   44  a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n   D i c h t u n g s r i n g   49  an  u n d  

w i r d   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M i t t e l n   in  d i e s e r   A n l a g e s t e l l u n g  

f e s t g e h a l t e n .  

Bei  den  in   F i g .   l  und  2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

b e f i n d e t   s i c h   in  e inem  R i n g s p a l t   e i n e   a x i a l   z w i s c h e n  

S t a t o r   1  und  V e r t e i l e r   7  e i n g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   80,  d i e  

den  V e r t e i l e r   7  im  B e r e i c h   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e  5 0   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   gegen  d ie   A x i a l d i c h t u n g   49  und  den  R o t o r   4  d r ü c k t .  

Beim  A u f t r e t e n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   A x i a l k r ä f t e   kann  d i e  

F e d e r   80  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   so  daß  e in   a x i a l e s  

S p i e l   des  V e r t e i l e r s   7  sowohl   g e g e n ü b e r   dem  S t a t o r   1  a l s  

auch  g e g e n ü b e r   dem  R o t o r   4  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Bei  dem  in  F ig .   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   i n  

dem  S p a l t r a u m   z w i s c h e n   S t a t o r   1  und  V e r t e i l e r   7  s t a t t  



e i n e r   D r u c k f e d e r   e i n e   s t a r r e   P a ß s c h e i b e   41  a n g e o r d n e t ,  
g e g e n ü b e r   dem  R o t o r  

mit   der   das  a x i a l e   S p i e l   des  V e r t e i l e r s   71auf   e i n e   d u r c h  

d ie   e l a s t i s c h e   Q u e r v e r f o r m b a r k e i t   des  D i c h t u n g s r i n g s   4 9  

ü b e r b r ü c k b a r e   S t r e c k e   b e g r e n z t   und  d a d u r c h   e i n   u n e r -  

w ü n s c h t e s   Abheben  des  V e r t e i l e r s   7  vom  D i c h t u n g s r i n g   4 9  

u n t e r   F r e i g a b e   e i n e s   F l ü s s i g k e i t s d u r c h t r i t t s   v e r h i n d e r t  

we rden   k a n n .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  F i g .   4  und  5  i s t   e i n e  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   V e r t e i l e r   7  und  Ro to r   4  v o r g e s e h e n ,   mit   der   d a s  

A u f t r e t e n   e i n e s   A x i a l s p a l t e s   im  B e r e i c h   der   R i n g d i c h t u n g   4 9  

v e r m i e d e n   w i r d .   Während  be i   dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d ie   in  d ie   U m f a n g s n u t   60  des  R o t o r s   4  

e i n g r e i f e n d e   S c h u l t e r   82  s t a r r   mit   dem  V e r t e i l e r   7  v e r -  

bunden   i s t ,   i s t   s i e   be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F ig .   5 

a l s   mit   e i n e r   S c h r a u b e   83  am  V e r t e i l e r   b e f e s t i g t e s   s e -  

p a r a t e s   R i n g s t ü c k   84  ode r   a l s   M u t t e r   a u s g e b i l d e t .  

Der  r a d i a l e   R i n g s p a l t   85  z w i s c h e n   Ro to r   4  und  V e r t e i l e r   7 

g e w ä h r l e i s t e t   be i   a l l   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a s  

e r w ü n s c h t e   r a d i a l e   S p i e l   z w i s c h e n   V e r t e i l e r   und  R o t o r .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F ig .   6  i s t   s t a t t   d e r  

a x i a l   e i n e   r a d i a l   w i r k e n d e   D i c h t u n g   491  v o r g e s e h e n ,   d i e  

den  R i n g s p a l t   851  z w i s c h e n   dem  z a p f e n a r t i g e n   A n s a t z   86  



d e s   V e r t e i l e r s   7  und  der   I n n e n f l ä c h e   de r   am  R o t o r   4  v o r -  

g e s e h e n e n   B o h r u n g - 6 1   u n t e r   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e s   r a d i a l e n  

und  a x i a l e n   S p i e l s   ü b e r b r ü c k t .  

Das  d u r c h   d ie   V e r t e i l e r b o h r u n g   70  h i n d u r c h g r e i f e n d e  

Rohr   9  i s t   mit   s e inem  o b e r e n   Ende  92  in  e i n e r   A x i a l b o h r u n g   34  

d e s   S t a t o r s   1  und  mit   s e i n e m  u n t e r e n   Ende  93  in  e i n e r  

A x i a l b o h r u n g   62  des  R o t o r s   4  so  mit   e inem  g e w i s s e n   S p i e l  

g e l a g e r t ,   daß  es  e t w a i g e n   A x i a l -   und  R a d i a l v e r s c h i e b u n g e n  

des   R o t o r s   4  g e g e n ü b e r   dem  S t a t o r   1  o h n e   g r ö ß e r e   B e -  

l a s t u n g e n   a u s z u w e i c h e n   v e r m a g .   Die  A b d i c h t u n g   e r f o l g t  

an  b e i d e n   Enden  mit   H i l f e   von  in  R i n g n u t e n   des  Rohrs   9 

a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n   D i c h t u n g s r i n g e n   9 4 , 9 5 .   Je  n a c h  

Größe   der   H a f t r e i b u n g   an  der   o b e r e n   und  u n t e r e n   L a g e r s t e l l e  

des   Roh r s   9  w i r d   das  Rohr  im  F a l l e   de r   R o t o r d r e h u n g   e i n e  

r e l a t i v e   D r e h b e w e g u n g   zum  R o t o r   4  u n d / o d e r   zum  S t a t o r   1 

a u s f ü h r e n ,   so  daß  b e i d e   R o h r a n s c h l ü s s e   e i n e  D r e h d u r c h f ü h r u n g  

( 3 2 ) o d e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   (53)  b i l d e n   k ö n n e n .  

Im  F a l l e   des   in  F i g .   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s i n d   neben   den  vom  S t a t o r   1  ü b e r   den  V e r t e i l e r   7  bzw.  d a s  

Rohr   9  zum  R o t o r   4  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   H y d r a u l i k k a n ä l e n   2 1 , 7 1 , 5 1 :  

2 2 , 9 1 , 5 4   zwei  w e i t e r e   vom  S t a t o r   zum  R o t o r   h i n d u r c h g e f ü h r t e  

H y d r a u l i k k a n ä l e   3 5 , 6 5 ;  3 6 , 6 6   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g e n   6 3 , 6 4   im  H a l s b e r e i c h   19  des  S t a t o r s   1  an  e i n e r  

u n m i t t e l b a r   z w i s c h e n   S t a t o r   1  und  R o t o r   4  v o r g e s e h e n e n  

T r e n n f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Auch  in  d i e s e m   F a l l e   i s t   e i n  



o b e r e s   und  e in   u n t e r e s   r a d i a l e s   G l e i t l a g e r   14 ,15   v o r -  

g e s e h e n ,   so  daß  im  B e r e i c h   der   die   D r e h d u r c h f ü h r u n g e n  

e n t h a l t e n d e n   T r e n n f l ä c h e   k e i n e   G l e i t r e i b u n g   a u f t r i t t .  

Nach  oben  h in   i s t   der   L a g e r s p a l t   mit   H i l f e   e i n e r   z w i s c h e n  

R o t o r   4  und  S t a t o r   1  w i r k e n d e n   S p e z i a l d i c h t u n g   67  g e g e n  

F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t   aus  dem  B e r e i c h   der   D r e h d u r c h f ü h r u n g e n  

63 ,64   a b g e d i c h t e t .  

Die  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

b e z i e h e n   s i c h   zwar  a u s s c h l i e ß l i c h   auf  s o l c h e   D r e h v o r -  

r i c h t u n g e n ,   d e r e n   Z y l i n d e r t r o m m e l   a l s   T e i l   des  S t a t o r s  

und  d e r e n   K u r v e n g e h ä u s e   a l s   T e i l   des  R o t o r s   a u s g e b i l d e t  

s i n d .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   j e d o c h   auch  e i n e   u m g e k e h r t e   A n -  

o r d n u n g   d e n k b a r ,   bei   der   d ie   Z y l i n d e r t r o m m e l   mit   dem  R o t o r  

und  das  K u r v e n g e h ä u s e   mit   dem  S t a t o r   v e r b u n d e n   i s t   und  b e i  

der   dennoch   e in   schwimmender   V e r t e i l e r   mit  r a d i a l e m   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   a x i a l e m   S p i e l   v o r g e s e h e n   i s t .   Bei  e i n e r  

s o l c h e n ,   in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g  

müssen  d ie   Zu-  und  R ü c k l a u f k a n ä l e   z u n ä c h s t   von  e i n e r   An-  

s c h l u ß s t e l l e   am  K u r v e n g e h ä u s e   aus  übe r   e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e n   zum  V e r t e i l e r   und  von  d o r t   zur  Z y l i n d e r -  

t rommel   g e f ü h r t   w e r d e n .   Im  B e r e i c h   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e n  

z w i s c h e n   K u r v e n g e h ä u s e   und  V e r t e i l e r   i s t   wegen  des  e r -  

f o r d e r l i c h e n   r a d i a l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  a x i a l e n   S p i e l s  

des  V e r t e i l e r s   je  e i n e   D i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   d ie   das  b e -  

t r e f f e n d e   S p i e l   ü b e r b r ü c k t .  



l .   V o r r i c h t u n g   fü r   d ie   Drehung   h ä n g e n d e r   L a s t e n   um  e i n e  
v e r t i k a l e   Achse  mit  einem  S t a t o r   ( 1 ) ,   e inem  über   R a d i a l -  

und  A x i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 , 1 7 )   am  S t a t o r   (1)  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   R o t o r   ( 4 ) ,   m i n d e s t e n s   einem  vom  S t a t o r   ( 1 )  
über   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 3 1 , 3 2 , 6 3 , 6 4 )   zum  R o t o r   ( 4 )  

g e f ü h r t e n   H y d r a u l i k k a n a l   ( 2 1 , 7 1 , 5 1 :   2 2 , 9 2 , 5 4 :  3 5 , 6 5 :   3 6 , 6 6 )  
sowie  einem  z w i s c h e n   S t a t o r   (1)  und  R o t o r   (4)  w i r k e n d e n  
A n t r i e b s m e c h a n i s m u s ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   mit  dem  e i n e n  
d i e s e r   T e i l e   ( S t a t o r   1)  v e r b u n d e n e n ,   e i n e   Anzahl   ü b e r  

den  Umfang  oder   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   der   S t i r n s e i t e n   v e r -  
t e i l t   a n g e o r d n e t e r ,   mit  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   b e a u f -  

s c h l a g t e r   Z y l i n d e r   (18)  sowie   über   Ö f f n u n g e n   der   Z y l i n d e r  
ü b e r s t e h e n d e r   A b s t ü t z k ö r p e r   (13)  a u f w e i s e n d e n   Z y l i n d e r -  
t rommel   ( 1 1 ) ,   einem  mit  dem  a n d e r e n   d i e s e r   T e i l e   ( R o t o r   4 )  
v e r b u n d e n e n ,   e i n e   K u r v e n b a h n   (46)  für   die   A b s t ü t z k ö r p e r  
(13)  e n t h a l t e n d e n   K u r v e n g e h ä u s e   (41)  und  einem  mit   dem 

K u r v e n g e h ä u s e   (41)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n ,   d ie   Z y l i n d e r   a b -  

w e c h s e l n d   mit   e i n e r   Zu-  und  e i n e r   R ü c k f l u ß l e i t u n g   v e r -  
b i n d e n d e n   V e r t e i l e r   (7 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   du rch   d ie   Z y l i n d e r t r o m m e l   ( 1 1 )  
v e r l a u f e n d e   T e i l   (21)  des  H y d r a u l i k k a n a l s   über   die  D r e h -  

d u r c h f ü h r u n g   (31)  mit  dem  e i n e n   Ende  e i n e s   d u r c h   d e n  
V e r t e i l e r   v e r l a u f e n d e n   K a n a l s   (71)  v e r b u n d e n   i s t ,   der  m i t  
s e inem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   (50)  m i t  

dem  durch   das  K u r v e n g e h ä u s e   (41)  v e r l a u f e n d e n   T e i l   ( 5 1 )  
des  H y d r a u l i k k a n a l s   v e r b u n d e n   i s t ,   und  daß  die   V e r b i n d u n g s -  
s t e l l e   (50)  d u r c h   D i c h t u n g s m i t t e l   ( 4 9 , 4 9 ' )   g e g e n ü b e r  
F l ü s s i g k e i t s d u r c h t r i t t   in  das  I n n e r e   des  K u r v e n g e h ä u s e s   ( 4 1 )  
a b g e d i c h t e t   i s t ,   d ie   e in   r a d i a l e s  



S p i e l   z w i s c h e n   V e r t e i l e r   (7)  und  Ro to r   ( 4 ) ,   das  g r ö ß e r  
a l s   das  L a g e r s p i e l   des  R a d i a l l a g e r s   ( 1 4 , 1 5 )   i s t ,   z u -  
l a s s e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  
k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   daß  d u r c h   d i e   D i c h t u n g s -  
m i t t e l   ( 4 9 , 4 9 ' )   z u s ä t z l i c h   e in   a x i a l e s   S p i e l   des  V e r -  
t e i l e r s   (7)  g e g e n ü b e r   dem  K u r v e n g e h ä u s e   (41)  ü b e r -  

b r ü c k b a r   i s t ,   und  daß  der   V e r t e i l e r   im  B e r e i c h   d e r  

D r e h d u r c h f ü h r u n g   (31)  und  e i n e r   P a ß b o h r u n g   (12)  m i t  
a x i a l e m   S p i e l   in  der   Z y l i n d e r t r o m m e l   ( 1 1 )  

g e l a g e r t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V e r t e i l e r   (7)  im 

B e r e i c h   der  V e r b i n d u n g s s t e l l e   (50)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  
im  w e s e n t l i c h e n   s p i e l f r e i   gegen  das  K u r v e n g e h ä u s e   ( 4 1 )  
oder   gegen  d ie   D i c h t u n g s m i t t e l   (49)  a n l i e g t ,   und  d a ß  
der   V e r t e i l e r   (7)  im  B e r e i c h   der   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (31)  u n d  
e i n e r   P a ß b o h r u n g   (12)  mit  a x i a l e m   S p i e l ,   das  g r ö ß e r  
a l s   das  L a g e r s p i e l   des  A x i a l l a g e r s   ( 1 6 , 1 7 )   z w i s c h e n  

S t a t o r   (1)  und  Ro to r   (4)  i s t ,   in  der   Z y l i n d e r t r o m m e l   ( 1 1 )  

g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

D i c h t u n g s m i t t e l   (49)  a l s   A x i a l d i c h t u n g   a u s g e b i l d e t  
s i n d ,   gegen  die   der   V e r t e i l e r   (7)  m i t t e l s   m i n d e s t e n s  

e i n e s   in  e inem  z w i s c h e n   Z y l i n d e r t r o m m e l   (11)  und  V e r -  
t e i l e r   (7)  a n g e o r d n e t e n   a x i a l e n   S p a l t   a n g e o r d n e t e n ,  
f e d e r n d e n   oder   s t a r r e n   A b s t a n d s h a l t e o r g a n s   ( F e d e r   8 0 ,  

P a ß s c h e i b e   81)  a n d r ü c k b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  



D i c h t u n g s m i t t e l   (49)  a l s   A x i a l d i c h t u n g   a u s g e b i l d e t  
s i n d ,   gegen  d ie   der   V e r t e i l e r   (21)  d u r c h   a x i a l / f o r m -  

s c h l ü s s i g e   Kupp lung   mit   dem  K u r v e n g e h ä u s e   (41)  a n -  
l i e g e n d   f e s t g e h a l t e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a -  
d u r c  h  g  e k e  n n  z e  i c h n e  t  ,   daß  d e r  
V e r t e i l e r   (7)  mit  e inem  a x i a l   ü b e r s t e h e n d e n   A n s a t z   ( 8 6 )  
mit   r a d i a l e m   und  a x i a l e m   S p i e l   in  e i n e   A x i a l b o h r u n g   ( 6 1 )  
des  K u r v e n g e h ä u s e s   (41)  e i n g r e i f t ,   und  daß  der   d a b e i  

g e b i l d e t e   R i n g s p a l t   ( 8 5 ' )   d u r c h   d ie   a l s   e l a s t i s c h e r  

D i c h t u n g s r i n g   (491)  a u s g e b i l d e t e n   D i c h t u n g s m i t t e l   ü b e r -  
b r ü c k t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  
V e r t e i l e r   (7)  e i n e   z e n t r i s c h e   A x i a l b o h r u n g   (70)  e n t -  

h ä l t ,   d ie   in  L ä n g s r i c h t u n g   von  einem  Rohr  (9)  m i t  

k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   d u r c h d r u n g e n   i s t ,   das  der   z w i s c h e n  

B o h r u n g s i n n e n f l ä c h e   und  R o h r a u ß e n f l ä c h e   g e b i l d e t e   R i n g -  
k a n a l   (71)  B e s t a n d t e i l   des  d ie   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 3 1 )  

z w i s c h e n   V e r t e i l e r   (7)  und  Z y l i n d e r t r o m m e l   (11)  e n t -  
h a l t e n d e n   H y d r a u l i k k a n a l s   i s t ,   und  daß  das  Rohr  ( 9 )  

an  s e inem  e i n e n   Ende  über   e i n e   w e i t e r e   D r e h d u r c h f ü h r u n g  
(32)  und  an  s e inem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   w e i t e r e n   m i t  

D i c h t u n g s m i t t e l n   (94  bzw.  95)  v e r s e h e n e n   V e r b i n d u n g s -  
s t e l l e   (53)  mit  a x i a l e m   und  r a d i a l e m   S p i e l ,   das  i n s g e s a m t  

g r ö ß e r   a l s   das  L a g e r s p i e l   in  den  A x i a l -   und  R a d i a l l a g e r n  
( 1 4 , 1 5 , 1 6 , 1 7 )   z w i s c h e n   S t a t o r   (1)  und  R o t o r   (4)  i s t ,  

u n t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r v e r b i n d u n g   (91)  z w i s c h e n  

den  du rch   den  S t a t o r   (1)  und  den  Ro to r   (4)  h i n d u r c h g e -  
f ü h r t e n   T e i l e n   ( 2 2 , 5 4 )   e i n e s   w e i t e r e n   H y d r a u l i k k a n a l s  
mit   dem  S t a t o r   (1)  und  dem  Ro to r   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R o h r  ( 9 )   d i t   s o i n g  
e i n e n   Ende  (92)  in  e i n e r   A x i a l b o h r u n g   (34)  der  Z y l i n d e r -  
t rommel   (11)  und  mit  s e inem  a n d e r e n   Ende  (93)  in  e i n e r  

A x i a l b o h r u n g   (62)  des  K u r v e n g e h ä u s e s   g l e i t e n d   g e l a g e r t  
i s t ,   und  daß  d ie   R i n g s p a l t e   z w i s c h e n   der  I n n e n f l ä c h e  

der   A x i a l b o h r u n g e n   und  den  b e t r e f f e n d e n   Rohrenden   d u r c h  
e l a s t i s c h e   D i c h t u n g s r i n g e   ( 9 4 , 9 5 )   ü b e r b r ü c k t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   fü r   die   Drehung  h ä n g e n d e r   L a s t e n   u m  e i n e  

v e r t i k a l e   Achse  mit  einem  S t a t o r   (1 ) ,   einem  über   R a d u a k -  

und  A x i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 , 1 7 )   am  S t a t o r   (1)  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   R o t o r   (4 ) ,   m i n d e s t e n s   einem  vom  S t a t o r   ( 1 )  

übe r   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 3 1 , 3 2 , 6 3 , 6 4 )   zum  Rotor   ( 4 )  

g e f ü h r t e n   H y d r a u l i k k a n a l   ( 2 1 , 7 1 , 5 1 ;   2 2 , 9 1 , 5 4 ;   3 5 , 6 5 ;   3 6 , 6 6 )  

sowie   einem  z w i s c h e n   S t a t o r   (1)  und  Ro to r   (4)  w i r k e n d e n  

A n t r i e b s m e c h a n i s m u s ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   mit  dem  e i n e n  

d i e s e r   T e i l e   ( S t a t o r   1)  v e r b u n d e n e n ,   e i n e   Anzah l   ü b e r  

den  Umfang  oder   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   der  S t i r n s e i t e n   v e r -  
t e i l t   a n g e o r d n e t e r ,   mit   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   b e a u f -  

s c h l a g t e r   Z y l i n d e r   (18)  sowie   über   Ö f f n u n g e n   der  Z y l i n d e r  
ü b e r s t e h e n d e r   A b s t ü t z k ö r p e r   (13)  a u f w e i s e n d e n   Z y l i n d e r -  
t rommel   (11 ) ,   einem  mit  dem  a n d e r e n   d i e s e r   T e i l e   ( R o t o r  4 )  

v e r b u n d e n e n ,   e i n e   K u r v e n b a h n   (46)  für   die   A b s t ü t z k ö r p e r  

(13)  e n t h a l t e n d e n   K u r v e n g e h ä u s e   (41)  und  einem  mit  dem 

K u r v e n g e h ä u s e   (41)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n ,   d ie   Z y l i n d e r   a b -  

w e c h s e l n d   mit   e i n e r   Zu-  und  e i n e r   R ü c k f l u ß l e i t u n g   v e r -  
b i n d e n d e n   V e r t e i l e r   ( 7 ) ,   i n s b e s o n d e r e   nach  einem  der   An-  

s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n n z e i c h n  e  t  ,  

daß  der   du rch   die   Z y l i n d e r t r o m m e l   (11)  v e r l a u f e n d e   T e i l   ( 2 1 )  

des  H y d r a u l i k k a n a l s   über   die   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (31)  mit  dem 

e i n e n   Ende  e i n e s   d u r c h   den  V e r t e i l e r   v e r l a u f e n d e n   Kana l s   ( 7 1 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   der   mit  s e inem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e   (50)  mit   dem  du rch   das  K u r v e n g e h ä u s e   ( 4 1 )  

v e r l a u f e n d e n   T e i l   ( 5 1 )  



des  H y d r a u l i k k a n a l s   v e r b u n d e n   i s t ,   und  daß  z w e i  

R a d i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   auf  e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   der   K u r v e n b a h n   (46)  und  d e r  

Z y l i n d e r   (18)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R a d i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 )  
a l s   G l e i t l a g e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9  oder   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e i n e s   der   R a d i a l -  

l a g e r   (14)  etwa  auf   der   Höhe  der   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 3 1 )  
z w i s c h e n   Z y l i n d e r t r o m m e l   und  V e r t e i l e r   (7)  und  d a s  

a n d e r e   R a d i a l l a g e r   (15)  etwa  auf   der   Höhe  der   V e r b i n d u n g s -  
s t e l l e   (50)  z w i s c h e n   V e r t e i l e r   (7)  und  K u r v e n g e h ä u s e   ( 4 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A x i a l l a g e r   ( 1 6 , 1 7 )   j e w e i l s   in  der   Nähe  der   R a d i a l l a g e r  
( 1 4 , 1 5 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d  a -  
d u r  c  h  g  e  k  e n  n z  e  i c h  n e  t ,   daß  das  K u r v e n -  

g e h ä u s e   (41)  aus  d r e i   a x i a l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n ,  
m i t t e l s   a x i a l e r   S c h r a u b e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   D r e h -  

t e i l e n   ( 4 2 , 4 3 , 4 4 )   b e s t e h t ,   von  denen  das  m i t t l e r e ,  
d ie   K u r v e n b a h n   (46)  e n t h a l t e n d e   T e i l   aus  h o c h w e r t i g e m  
S t a h l   und  das  d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   ( 5 0 , 5 3 )   mit  dem 

V e r t e i l e r   und  das  e i n e   A x i a l -   und  R a d i a l l a g e r   ( 1 5 , 1 7 )  

e n t h a l t e n d e   B o d e n t e i l   (44)  sowie   das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,  

das  a n d e r e   A x i a l -   und  R a d i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 6 )   f ü r   d i e  

Z y l i n d e r t r o m m e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   S c h l a u c h s c h u t z -  

r i n g   (45)  e n t h a l t e n d e   A u ß e n t e i l   (42)  aus  Grauguß   b e -  

s t e h e n .  



14.  V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e  
1  b i s   13,  mit  m i n d e s t e n s   einem  a u ß e r h a l b   des  V e r -  
t e i l e r s   (7)  an  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   T r e n n f l ä c h e   z w i s c h e n  

S t a t o r   (1)  und  Ro to r   (4)  b e f i n d l i c h e n   D r e h d u r c h f ü h r u n g  
( 6 3 , 6 4 )   fü r   e i n e n   vom  S t a t o r   (1)  zum  Ro to r   (4)  g e -  
f ü h r t e n   H y d r a u l i k k a n a l   ( 3 5 , 6 5 ;   3 6 , 6 6 ) ,   d a d u r c h  

g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d ie   R a d i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 )  
a u ß e r h a l b   der   T r e n n f l ä c h e   auf  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
S e i t e n   der   K u r v e n b a h n   (46)  und  der   Z y l i n d e r   (28)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   fü r   die   Drehung  h ä n g e n d e r   L a s t e n   um  e i n e  
v e r t i k a l e   Achse  mit  e inem  S t a t o r   (1 ) ,   e inem  über   R a d i a l -  
und  A x i a l l a g e r   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 , 1 7 )   am  S t a t o r   (1)  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   R o t o r   (4) ,   m i n d e s t e n s   einem  vom  S t a t o r   ( 1 )  
über   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 3 1 , 3 2 , 6 3 , 6 4 )   zum  Ro to r   ( 4 )  

g e f ü h r t e n   H y d r a u l i k k a n a l   ( 2 1 , 7 1 , 5 1 :   2 2 , 9 1 , 5 4 ;   35 ,65 ;   3 6 , 6 6 )  
sowie   einem  z w i s c h e n   S t a t o r   (1)  und  Ro to r   (4)  w i r k e n d e n  

A n t r i e b s m e c h a n i s m u s ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   mit  dem  e i n e n  
d i e s e r   T e i l e   ( S t a t o r   1)  v e r b u n d e n e n ,   e i n e   Anzah l   ü b e r  

den  Umfang  oder   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   der  S t i r n s e i t e n   v e r -  
t e i l t   a n g e o r d n e t e r ,   mit   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   b e a u f -  

s c h l a g t e r   Z y l i n d e r   (18)  sowie  über   Ö f f n u n g e n   der  Z y l i n d e r  
ü b e r s t e h e n d e r   A b s t ü t z k ö r p e r   (13)  a u f w e i s e n d e n   Z y l i n d e r -  
t rommel   (11 ) ,   einem  mit  dem  a n d e r e n   d i e s e r   T e i l e   ( R o t o r   4 )  

v e r b u n d e n e n ,   e ine   K u r v e n b a h n   (46)  fü r   d ie   A b s t ü t z k ö r p e r  
(13)  e n t h a l t e n d e n   K u r v e n g e h ä u s e   (41)  und  einem  mit  dem 

K u r v e n g e h ä u s e   (41)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n ,   d ie   Z y l i n d e r   a b -  
w e c h s e l n d   mit  e i n e r   Zu-  und  e i n e r   R ü c k f l u ß l e i t u n g   v e r -  
b i n d e n d e n   V e r t e i l e r   (7 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der  V e r t e i l e r   (7)  e i n e   z e n t r i s c h e  

A x i a l b o h r u n g   (70)  e n t h ä l t ,   d ie   in  L ä n g s r i c h t u n g   von  e i n e m  

Rohr  (9)  mit  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   d u r c h d r u n g e n   i s t , d a ß  
der   z w i s c h e n   B o h r u n g s i n n e n f l ä c h e  



und  R o h r a u ß e n f l ä c h e   g e b i l d e t e   R i n g k a n a l   (71)  B e s t a n d -  

t e i l   des  d ie   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (31)  z w i s c h e n   V e r t e i l e r  

(7)  und  Z y l i n d e r t r o m m e l   (11)  e n t h a l t e n d e n   H y d r a u l i k -  
k a n a l s   i s t ,   und  daß  das  Rohr  (9)  an  se inem  e i n e n   E n d e  
über   e i n e   w e i t e r e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (32)  und  an  s e i n e m  

a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   (53)  u n t e r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r v e r b i n d u n g   ( 9 1 ) z w i s c h e n   den  d u r c h  

den  S t a t o r   (1)  und  den  Ro to r   (4)  h i n d u r c h g e f ü h r t e n  
T e i l e n   ( 2 2 , 5 4 )   e i n e s   w e i t e r e n   H y d r a u l i k k a n a l s   mit   dem 

S t a t o r   (1)  und  dem  R o t o r   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  
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