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54)  Rührwerksmühle. 
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Eine  Rührwerksmühle  besteht  aus  einem  Mahlbehäl- 
ter  (3)  und  einem  in  dem  Mahlbehälter  (3)  angeordneten, 
hochtourig  antreibbaren  Rührwerk,  zwischen  dem  und 
der  Wand  des  Mahlbehälters  (3)  ein  schmaler  Zylinder- 
ring-Haum  (23)  als  teilweise  mit  Mahlhilfskörpern  gefüll. 
ter  Mahlraum  ausgebildet  ist,  in  den  an  einem  Ende  ein 
Mahlgutzulauf-Kanal  (20)  einmündet,  und  an  dessen  an- 
derem  Ende  eine  Trenneinrichtung  (25)  zur  Trennung 
von  gemahlenem  Mahlgut  und  Mahlhilfskörpern  (24)  vor- 
gesehen  ist. 

Um  einen  Rücklauf  der  Mahlhilfskörper  (24)  in  ein- 
facher  Weise  zu  ermöglichen  und  insbesondere  auch 
eine  Beeinflussung  des  Rücklaufs  zu  ermöglichen,  ist  aus 
dem  Mahlraum  (Zylinderring-Raum  23)  in  der  Nähe  der 
Trenneinrichtung  (25)  ein  Rücklauf-Kanal  (34)  in  die  Nähe 
des  Mahlgutzulauf-Kanals  (20)  ortsfest  am  Mahlbehälter 
(3)  zurückgeführt,  wobei  der  freie  Querschnitt  des  Rück- 
lauf-Kanals  (34)  veränderbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t   e i n e m   z y l i n d e r -  

r i n g f ö r m i g e n   M a h l r a u m   z w i s c h e n   e i n e m   d u r c h   e i n e  

R ü h r w e r k s w e l l e   m i t   z y l i n d r i s c h e m   H o h l k ö r p e r   g e b i l -  

d e t e n   R ü h r w e r k   e i n e r s e i t s   und  d e r   I n n e n w a n d   d e s  

M a h l b e h ä l t e r s   a n d e r e r s e i t s   i s t   aus   d e r   DE-AS  11  84  1 8 8  

b e k a n n t .   D e r a r t i g e   s e h r   s c h m a l e   z y l i n d e r r i n g f ö r m i g e  

M a h l r ä u m e   m i t   e i n e r   S p a l t w e i t e   von  e twa   5  b i s   15  mm 

h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   P a r t i k e l   d e s  

in   e i n e r   S u s p e n s i o n   bzw.   D i s p e r s i o n   b e f i n d l i c h e n  

M a h l g u t e s   s e h r   g l e i c h m ä ß i g   M a h l -   und  S c h e r k r ä f t e n  

a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   S t r e u u n g   in   d e r   M a h l -  

f e i n h e i t   s e h r   k l e i n   w i r d .   Da  d i e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g  

des   e i g e n t l i c h e n   M a h l r a u m e s   s e h r   g e r i n g   i s t ,   s t a u e n  

s i c h   d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r   v o r   d e r   T r e n n e i n r i c h t u n g ,  

da  e i n e   R ü c k s t r ö m u n g   n i c h t   a u s r e i c h e n d   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   o b w o h l   d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r   w ä h r e n d   des   M a h l -  

v o r g a n g e s   im  z y l i n d e r r i n g f ö r m i g e n   M a h l r a u m   i n - d e r  

M a h l g u t - M a h l h i l f s k ö r p e r - S t r ö m u n g   s i c h   f r e i   b e w e g e n .  



Um  e i n e n   R ü c k t r a n s p o r t   d e r   M a h l h i l f s k ö r p e r   von  d e r  

M a h l g u t a u s t r a g s s e i t e ,   a l s o   aus   dem  B e r e i c h   d e r   T r e n n -  

e i n r i c h t u n g ,   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  aus   d e r   DE-PS  15  o7  5 o 4  

b e r e i t s   b e k a n n t ,   b e i   e i n e r   R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t   e i n e m  

d u r c h   S c h e i b e n   a u f   e i n e r   R ü h r w e r k s w e l l e   g e b i l d e t e n  

R ü h r w e r k   in   d i e s e n   S c h e i b e n   L ö c h e r   a n z u b r i n g e n ,   d i e  

e i n e   r a d i a l e   K o m p o n e n t e   h a b e n ,   so  daß  d i e   von  o b e n  

in   e i n   s o l c h e s   Loch  in   e i n e r   S c h e i b e   e i n t r e t e n d e n  

M a h l h i l f s k ö r p e r   j e w e i l s   n a c h   u n t e n   b e s c h l e u n i g t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   e i n e   A r t   R ü c k l a u f - K a n a l   g e b i l d e t   w i r d .  

Aus  d e r   DE-OS  28  11  899  i s t   e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t  

e i n e r   M a h l h i l f s k ö r p e r - R ü c k f ü h r u n g   b e k a n n t ,   d i e   n a c h  

dem  g l e i c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e t ,   b e i   d e r   a l s o   in   d e m  

R ü h r w e r k   e i n   o d e r   m e h r e r e   R ü c k l a u f k a n ä l e   m i t   e i n e r  

r a d i a l e n   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

D i e s e s   b e k a n n t e   P r i n z i p   d e r   M a h l h i l f s k ö r p e r - R ü c k f ü h r u n g  

w e i s t   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

M a h l h i l f s k ö r p e r - R ü c k l a u f s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  d e r  

R ü c k l a u f   d u r c h   das   h o c h t o u r i g   a n t r e i b b a r e ,   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e r   R ü h r w e r k s m ü h l e   p r a k t i s c h   n i c h t   z u g ä n g l i c h e  

R ü h r w e r k   e r f o l g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

R ü h r w e r k s m ü h l e   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l -  

d e n ,   daß  e i n   R ü c k l a u f   d e r   M a h l - H i l f s k ö r p e r   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n e   B e -  

e i n f l u s s u n g   des   R ü c k l a u f s   e r m ö g l i c h t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   R ü c k f ü h r u n g   d e r   M a h l h i l f s k ö r p e r   d u r c h  

den  am  M a h l b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t e n   R ü c k l a u f - K a n a l  

w i r d   d e r   R ü c k l a u f   in   k o n s t r u k t i v   s e h r   e i n f a c h e r  

W e i s e   r e a l i s i e r t .   Da  d e r   R ü c k l a u f - K a n a l   am  M a h l b e -  

h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   k a n n   in   s e h r   e i n f a c h e r   W e i s e  

e i n   B e o b a c h t u n g s f e n s t e r   a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   d u r c h  

das   e i n e   o p t i s c h e   K o n t r o l l e   m ö g l i c h   i s t .   W e i t e r h i n  

e r f o l g t   d u r c h   d i e s e n   K a n a l   a u c h   e i n   U m l a u f   des   M a h l -  

g u t e s ,   und  zwar   b e v o r z u g t   d e r   n o c h   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

z e r k l e i n e r t e n   M a h l g u t p a r t i k e l .   D i e s   h a t   s e i n e n   G r u n d  

d a r i n ,   daß  d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r   und  a u c h   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n t e i l e   des   M a h l g u t e s   d u r c h   d i e   Z e n t r i -  

f u g i e r w i r k u n g   des   R ü h r w e r k s   r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   D u r c h   d i e  

E i n m ü n d u n g   des   R ü c k l a u f k a n a l s   in   den  M a h l g u t z u l a u f -  

K a n a l   w i r d   e i n e   S a u g w i r k u n g   e r z e u g t ,   d i e   d i e   Z e n t r i -  

f u g i e r w i r k u n g   n o c h   u n t e r s t ü t z t .   A u ß e r d e m   e r f o l g t   e i n e  

g u t e   V o r m i s c h u n g   von  M a h l g u t   und  M a h l h i l f s k ö r p e r n   i m  

M a h l g u t z u l a u f - K a n a l .  

E in   g r o ß e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g  

l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   e r g ä n z e n d e n   Maßnahmen   n a c h   A n s p r u c h 3  

e r m ö g l i c h t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r s t e l l u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   O p t i m i e r u n g   d e r  

R ü h r w e r k s m ü h l e n - D a t e n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   m a x i m a l e  

E n e r g i e a u s n u t z u n g ,   d . h .   h o h e r   W i r k u n g s g r a d ,   e r r e i c h b a r  

i s t .   D u r c h   d i e   V e r ä n d e r b a r k e i t   des   Q u e r s c h n i t t s   d e s  

R ü c k l a u f - K a n a l s   k a n n   d e r   M a h l k ö r p e r - R ü c k l a u f   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  D r u c k ,   V i s k o s i t ä t ,   D u r c h s a t z g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   T e m p e r a t u r   und  M a h l k ö r p e r g r ö ß e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   w i e d e r u m   d i e   g e w ü n s c h t e   F e i n h e i t   des   M a h l g u t e s  

o p t i m a l   b e e i n f l u ß b a r   i s t .  



Die  A n s p r ü c h e   4  b i s   7  g e b e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

M a ß n a h m e n   f ü r   d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   R ü c k l a u f - K a n a l s  

und  d i e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e s   f r e i e n   Q u e r s c h n i t t s   d e s  

R ü c k l a u f - K a n a l s   w i e d e r .   Die   V e r s t e l l b a r k e i t   d e s  

f r e i e n   Q u e r s c h n i t t e s   kann   in   A b h ä n g i g k e i t   von  B e -  

t r i e b s g r ö ß e n   d e r   R ü h r w e r k s m ü h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   des   A n t r i e b s -  

m o t o r s ,   g e r e g e l t   w e r d e n .  

Der  e r w ä h n t e ,   d i e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   u n t e r s t ü t z e n d e  

S a u g e f f e k t   w i r d   d u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   8 

noch   v e r g r ö ß e r t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   In  d e r   Z e i c h -  

nung   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g .   2  den  M a h l b e h ä l t e r   d e r   R ü h r w e r k s m ü h l e   im  L ä n g s -  

s c h n i t t .  

Die  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   R ü h r w e r k s m ü h l e  

w e i s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e n   S t ä n d e r   1  a u f ,   a n  

d e s s e n   O b e r s e i t e   e i n   v o r k r a g e n d e r   T r a g a r m   2  a n g e -  
b r a c h t   i s t ,   an  dem  w i e d e r u m   e i n   z y l i n d r i s c h e r   M a h l -  

b e h ä l t e r   3  b e f e s t i g t   i s t .   In  dem  S t ä n d e r   1  i s t   e i n  

e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b s m o t o r   4  u n t e r g e b r a c h t ,   d e r   m i t  

e i n e r   K e i l r i e m e n s c h e i b e   5  v e r s e h e n   i s t ,   von  d e r   ü b e r  

K e i l r i e m e n   6  e i n e   m i t   e i n e r   R ü h r w e r k s w e l l e   7  d r e h -  

f e s t   v e r b u n d e n e   K e i l r i e m e n s c h e i b e   8  d r e h e n d   a n t r e i b -  

b a r   i s t .  



Der  M a h l b e h ä l t e r   3  w e i s t   e i n e n   K ü h l m a n t e l   9  a u f ,   d e r  

d u r c h   e i n e   z y l i n d r i s c h e   I n n e n w a n d   1o  und  e i n e   wie   d i e s e  

k o n z e n t r i s c h   zur   M i t t e l - L ä n g s a c h s e   11  des   M a h l b e h ä l t e r s   3 

a n g e o r d n e t e ,   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n w a n d   12  b e -  

g r e n z t   w i r d .   Die  I n n e n w a n d   1o  und  d i e   A u ß e n w a n d   12 

s i n d   o b e n   und  u n t e n   d u r c h   r i n g f ö r m i g e   F l a n s c h e   13,  14 

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  d i e s e n   so  g e b i l d e t e n   K ü h l -  

m a n t e l   9  m ü n d e t   u n t e n   e i n   K ü h l w a s s e r a n s c h l u ß   15  e i n  

und  o b e n   e i n   K ü h l w a s s e r a b l a u f   16  a u s .   Im  K ü h l m a n t e l  

i s t   e i n e   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w e n d e l t e   R o h r l e i t u n g   17 

a n g e o r d n e t ,   d i e   an  d e r   I n n e n w a n d   1o  und  d e r   A u ß e n w a n d   12 

a n l i e g t .   In  den  z w i s c h e n   i h r   b e f i n d l i c h e n   T e i l r ä u m e n  

des   K ü h l m a n t e l s   9  w i r d   das   K ü h l w a s s e r   a u f   s e i n e m   Weg 

von  u n t e n   n a c h   o b e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   g e f ü h r t ,   w o -  

d u r c h   d i e   K ü h l w i r k u n g   v e r b e s s e r t   w i r d .   A n d e r e r s e i t s  

k a n n   d i e   R o h r l e i t u n g   17  s e l b e r   zum  T r a n s p o r t   e i n e s  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m e d i u m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   H e i z -  

m e d i u m s ,   d i e n e n .  

Der  M a h l b e h ä l t e r   3  i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h  

e i n e   B o d e n p l a t t e   18  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   19  am  u n t e r e n   F l a n s c h   13  a n g e b r a c h t  

i s t .   In  d e r   B o d e n p l a t t e   18  i s t   e i n   M a h l g u t z u l a u f -  

K a n a l   2o  a u s g e b i l d e t ,   d e r   e t w a   k o n z e n t r i s c h   in   d e n  

Innenraum  21  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  e i n m ü n d e t ,   und  d u r c h  

den  M a h l g u t   von  u n t e n   in   d i e s e n   I n n e n r a u m   21  g e p u m p t  

w e r d e n   k a n n .  

An  d e r   k o n z e n t r i s c h   zur   L ä n g s a c h s e   11  a n g e o r d n e t e n  

R ü h r w e r k s w e l l e   7  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r ,   an  s e i n e n  

S t i r n s e i t e n   g e s c h l o s s e n e r   H o h l k ö r p e r   22  k o n z e n t r i s c h  

a n g e b r a c h t ,   d e r   zusammen  m i t   d e r   R ü h r w e r k s w e l l e   7 

e i n   R ü h r w e r k   b i l d e t .   Z w i s c h e n   dem  H o h l k ö r p e r   22  u n d  



d e r   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d   1o  d e s   M a h l b e h ä l t e r s   3 

i s t   e i n   s c h m a l e r   Z y l i n d e r r i n g - R a u m   23  b e g r e n z t ,   d e r  

den  e i g e n t l i c h e n   M a h l r a u m   b i l d e t .   Die   r a d i a l e   B r e i t e   b  

d i e s e s   Z y l i n d e r r i n g - R a u m s   23  b e t r ä g t   e t w a   5  b i s   1o  mm. 

Der  I n n e n r a u m   21  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  i s t  -   s o w e i t   e r  
n i c h t   d u r c h   den  H o h l k ö r p e r   22  a u s g e f ü l l t   w i r d  -   z u  
7o  b i s   80%  s e i n e s   V o l u m e n s   m i t   M a h l h i l f s k ö r p e r n   2 4  

g e f ü l l t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   d  o ,1   b i s   3  mm  b e t r ä g t .  
Für  das   V e r h ä l t n i s   d e r   S p a l t b r e i t e   zum  D u r c h m e s s e r   d e r  

M a h l h i l f s k ö r p e r   24  g i l t :   b / d   =  5  b i s   2 0 .  

Am  o b e r e n   Ende  w i r d   d e r   I n n e n r a u m   21  des   M a h l b e h ä l t e r s   3 

d u r c h   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   25  a b g e s c h l o s s e n .   D i e s e  T r e n n -  

e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   m i t   d e m  

H o h l k ö r p e r   22  v e r b u n d e n e n ,   a l s o   m i t   dem  R ü h r w e r k   u m l a u -  

f e n d e n   R i n g   26,  und  e i n e m   m i t   dem  M a h l b e h ä l t e r   3  f e s t  

v e r b u n d e n e n   G e g e n r i n g   27,   d i e   e i n a n d e r   r a d i a l   in   g e r i n -  

gem  a x i a l e n   A b s t a n d   ü b e r l a p p e n ,   w o d u r c h   e i n   T r e n n s p a l t  
28  g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n  -   d u r c h   den  a x i a l e n   A b s t a n d  

von  R ing   26  und  G e g e n r i n g   27  b e s t i m m t e  -   B r e i t e   k l e i n e r  

i s t   a l s   d e r   k l e i n s t e   D u r c h m e s s e r   d  e i n g e s e t z t e r   M a h l -  

h i l f s k ö r p e r   24.  D i e s e r   T r e n n s p a l t   28  m ü n d e t   in   e i n e n  

A u s t r a g s r a u m   29,  d e r   z w i s c h e n   dem  o r t s f e s t e n   G e g e n r i n g   27  

und  e i n e m   D e c k e l   3o  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Aus  d i e s e m   A u s t r a g s r a u m   29  m ü n d e t   e i n e   M a h l g u t a u s l a u f -  

L e i t u n g   31  a u s ,   d u r c h   d i e   das   f e r t i g g e m a h l e n e   M a h l g u t  

a u s g e t r a g e n   w i r d .   Die  T r e n n e i n r i c h t u n g   25  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-PS  14  82  391  b e k a n n t .   D e r  

D e c k e l   3o  i s t   g e m e i n s a m   m i t   dem  G e g e n r i n g   27  m i t t e l s  

S c h r a u b e n   32  am  o b e r e n   F l a n s c h   14  des   M a h l b e h ä l t e r s   3 

l ö s b a r   b e f e s t i g t .   Der  D e c k e l   3o  s e l b e r   w i e d e r u m   i s t   a n  

e i n e r   H a l t e e i n r i c h t u n g   33  a n g e b r a c h t ,   d i e   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   des   T r a g a r m s   2  a n g e b r a c h t   i s t ,   so  daß  in   ü b l i c h e r  

W e i s e   d e r   M a h l b e h ä l t e r   3  von  u n t e n   a n g e f l a n s c h t   w e r d e n  

k a n n .  



Auf  de r   A u ß e n s e i t e   d e r   A u ß e n w a n d   12  i s t   e i n   r o h r f ö r m i -  

g e r   R ü c k l a u f   - K a n a l   34  f ü r   M a h l g u t   und  M a h l h i l f s k ö r p e r   2 4  

a n g e b r a c h t ,   d e r   u n t e n   in   den  M a h l g u t z u l a u f - K a n a l   2o  e i n -  

m ü n d e t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   i s t   d e r   R ü c k l a u f - K a n a l   34  ü b e r  

e i n e n   s i c h   e t w a   r a d i a l   zu r   L ä n g s a c h s e   11  e r s t r e c k e n d e n  

R ü c k l a u f s t u t z e n   an  das   o b e r e   Ende  des   Z y l i n d e r r i n g -  

Raums  23  a n g e s c h l o s s e n .   Die   E i n l a ß ö f f n u n g   36  d e s  

S t u t z e n s   35  i s t   a l s o   g e r a d e   n o c h   von  dem  z y l i n d r i s c h e n  

H o h l k ö r p e r   22  ü b e r d e c k t .   Der  f r e i e   Q u e r s c h n i t t   d e s  

S t u t z e n s   35  bzw.   des   K a n a l s   34  i s t   v e r ä n d e r b a r .   D i e s  

w i r d   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g .   2  d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  von  a u ß e n   in   den  S u t z e n   35  e i n   V e r s t e l l e l e m e n t   37  

in  Form  e i n e s   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n s   e i n g e f ü h r t   i s t ,  

d e r   v e r s c h i e d e n   t i e f   in   den  S t u t z e n   35  e i n f ü h r b a r   i s t ,  

w o d u r c h   d e r   E i n l a u f   in   den  R ü c k l a u f - K a n a l   e n t w e d e r   v o l l -  

s t ä n d i g   f r e i g e g e b e n   w i r d   o d e r   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k t   w i r d .  

D i e s e s   k o l b e n f ö r m i g e   V e r s t e l l e l e m e n t   i s t   m i t   e i n e r   Um- 

l e n k f l ä c h e   38  v e r s e h e n ,   d i e   das   M a h l g u t   und  i n s b e s o n d e r e  

d i e   M a h l k ö r p e r   a u f   i h r e m   Weg  vom  S t u t z e n   35  in   den  K a n a 1 3 4 -  

ohne   n e n n e n s w e r t e   E n e r g i e u m s e t z u n g   u m l e n k e n .   In  F i g .   2 

i s t   g e s t r i c h e l t   e i n e   S t e l l u n g   des   V e r s t e l l e l e m e n t e s   37  

a n g e d e u t e t ,   in   d e r   d e r   f r e i e   E i n l a u f q u e r s c h n i t t   d e s  

R ü c k l a u f k a n a l s   34  e t w a   zur   H ä l f t e   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   i s t   f o l g e n d e r m a ß e n :   Der  f r e i e   I n n e n -  

raum  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  i s t  -   w ie   e r w ä h n t  -   zu  7o  b i s  

80 %  m i t   M a h l h i l f s k ö r p e r n   24  g e f ü l l t .   Die   R ü h r w e r k s w e l l e  

7  und  d a m i t   d e r   H o h l k ö r p e r   22  w e r d e n   von  dem  A n t r i e b s -  

m o t o r   4  h o c h t o u r i g ,   d . h .   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   D r e h -  

z a h l   von  l o o o   U p M , a n g e t r i e b e n .   D u r c h   den  M a h l g u t z u l a u f -  

K a n a l   2o  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  M a h l g u t   von  u n t e n   i n  

den  I n n e n r a u m   21  g e d r ü c k t ,   das   zu sammen   m i t   den  M a h l -  



h i l f s k ö r p e r n   24  d u r c h   den  Z y l i n d e r r i n g - R a u m   23,  a l s o  

den  e i g e n t l i c h e n   M a h l r a u m ,   n a c h   o b e n   s t e i g t ,   w o b e i  

d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r   24  d u r c h   den  H o h l k ö r p e r   22  m i t  

D r e h i m p u l s e n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   d i e   zu  i n t e n s i v e n  

B e w e g u n g e n   d e r   M a h l h i l f s k ö r p e r   24  im  M a h l g u t   f ü h r e n ,  

w o d u r c h   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   F e i n s t m a h l -   und  D i s -  

p e r g i e r - E f f e k t   e r r e i c h t   w i r d .   Wenn  d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r  
24  d i e   Höhe  d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   36  des   R ü c k l a u f - S t u t z e n s   35  

e r r e i c h e n ,   w e r d e n   z u m i n d e s t   d i e   m e i s t e n   von  i h n e n   d u r c h  

d i e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   in   den  R ü c k l a u f - S t u t z e n   g e d r ü c k t  

und  d u r c h l a u f e n   d i e s e n   und  den  R ü c k l a u f - K a n a l   34,  v o n  

wo  aus   s i e   w i e d e r   in   den  M a h l g u t z u l a u f - K a n a l   2o  g e l a n g e n .  

In  d i e s e m   w e r d e n   s i e   b e r e i t s   m i t   dem  z u g e p u m p t e n   M a h l g u t  

i n t e n s i v   v e r m i s c h t ,   so  daß  s i e   b e r e i t s   b e i m   E i n t r i t t   i n  

den  I n n e n r a u m   21  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g l e i c h m ä ß i g   im  M a h l g u t   v e r t e i l t   s i n d .   D u r c h   den  R ü c k l a u f -  

S t u t z e n   35  und  den  R ü c k l a u f k a n a l   34  w i r d   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   a u c h   M a h l g u t   z u r ü c k g e f ö r d e r t   und  dem  M a h l -   u n d  

D i s p e r g i e r e f f e k t   e r n e u t   z u g e f ü h r t .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r -  

b e i   im  w e s e n t l i c h e n   um  M a h l g u t ,   das   n o c h   n i c h t   a u s r e i -  

c h e n d   f e i n   g e m a h l e n   i s t   und  d a h e r   n o c h   n i c h t   d u r c h   d i e  

T r e n n e i n r i c h t u n g   25  aus   dem  M a h l b e h ä l t e r   a u s g e t r e t e n   i s t .  

D u r c h   d i e   h o h e n ,   a u c h   au f   d i e   M a h l g u t p a r t i k e l c h e n   w i r -  

k e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   w e r d e n   d i e   g r ö ß e r e n ,   a l s o   n o c h  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   f e i n   g e m a h l e n e n   P a r t i k e l   mehr   in   d e n  

W a n d b e r e i c h   g e s c h l e u d e r t   und  g e l a n g e n   d a h e r   b e v o r z u g t  

in   den  R ü c k l a u f - S t u t z e n   35.  Da  vom  M a h l g u t z u l a u f - K a n a l   2 o  

h e r   e i n   S a u g e f f e k t   a u f   den  R ü c k l a u f - K a n a l   34  a u s g e ü b t  

w i r d ,   w i r d   d i e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   an  d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   36  

des   S t u t z e n s   35  n o c h   v e r s t ä r k t .   D i e s e r   S a u g e f f e k t   w i r d  

w i e d e r u m   n o c h   d a d u r c h   v e r s t ä r k t ,   daß  d e r   M a h l g u t z u l a u f -  

K a n a l   2o  an  d e r   E i n m ü n d u n g   39  des   K a n a l s   34  in   den  K a n a 1 2 0  

s i c h - i n   P u m p r i c h t u n g   4o  g e s e h e n  -   e r w e i t e r t .   A u ß e r d e m   i s t  

auch   an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   U m l e n k - T e i l f l ä c h e   41  a u s g e b i l -  

d e t ,   um  d i e   S t r ö m u n g s v e r l u s t e   b e i m   T r a n s p o r t   d e r   M a h l -  

h i l f s k ö r p e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n .  



1.  R ü h r w e r k s m ü h l e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   M a h l b e h ä l t e r  

(3)  m i t   e i n e m   in  dem  M a h l b e h ä l t e r   (3)  a n g e o r d n e t e n ,  

h o c h t o u r i g   a n t r e i b b a r e n   R ü h r w e r k ,   z w i s c h e n   dem  und  d e r  

Wand  des   M a h l b e h ä l t e r s   (3)  e i n   s c h m a l e r   Z y l i n d e r r i n g -  

Raum  (23)  a l s   t e i l w e i s e   m i t   M a h l h i l f s k ö r p e r n   g e f ü l l -  

t e r   M a h l r a u m   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   den  an  e i n e m   E n d e  

e i n   M a h l g u t z u l a u f - K a n a l   (20)  e i n m ü n d e t ,   und  an  d e s s e n  

a n d e r e m   Ende  e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   (29  zu r   T r e n n u n g  

von  g e m a h l e n e m   M a h l g u t   und  M a h l h i l f s k ö r p e r n   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  aus   dem  M a h l -  

raum  ( Z y l i n d e r r i n g - R a u m   23)  in  d e r   Nähe  d e r   T r e n n e i n -  

r i c h t u n g   (25)  e i n   R ü c k l a u f - K a n a l   (34)  in   d i e   Nähe  d e s  

M a h l g u t z u l a u f - K a n a l s   (20)  o r t s f e s t   am  M a h l b e h ä l t e r   ( 3 )  

z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .  

2.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ü c k l a u f - K a n a l   (34)  in  den  M a h l -  

g u t z u l a u f - K a n a l   z u r ü c k g e f ü h r t   i s t .  

3.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   f r e i e   Q u e r s c h n i t t   des   R ü c k l a u f -  

K a n a l s   (34)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

4.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s  

3 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ü c k l a u f - K a n a l   ( 3 4 )  

e t w a   in   e i n e r   R a d i a l e b e n e   ü b e r   e i n e n   R ü c k l a u f - S t u t z e n  

(35)  aus   dem  M a h l r a u m   ( Z y l i n d e r r i n g - R a u m   23)  a u s m ü n d e t .  

5.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  R ü c k l a u f - K a n a l   ( 3 4 )  

e i n   v e r s c h i e b b a r e s   V e r s t e l l e l e m e n t   (37)  a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   3  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V e r s t e l l e l e m e n t  

(37)  im  R ü c k l a u f - S t u t z e n   (35)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  V e r s t e l l e l e m e n t  

(37)  e i n e   U m l e n k f l ä c h e   (38)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a h l g u t z u l a u f -  

K a n a l   (20)  an  d e r   E i n m ü n d u n g   (39)  d e s   R ü c k l a u f - K a n a l s  

( 3 4 )  -   in  F ö r d e r r i c h t u n g   (40)  des   M a h l g u t e s   g e s e h e n  -  

e i n e   E r w e i t e r u n g   a u f w e i s t .  
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