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@ Bewehrtes Elastomer-Lager fiir Bauwerke, Insbesondere Briicken.
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Elastomer-Schicht, deren frei umlaufenden Stirnflachen
konkav ausgebildet sind und deren.beidseitigen Stahl-
platten dber den an sie angrenzenden Rand der Elasto-

mer-Schicht hinausragen. 1
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Bewehrtes Elastomer-Lager fir Bauwerke,

insbesondere Briicken

Die Erfindung betrifft ein bewehrtes Elasto-
mer-Lager,das fir Bauwerke, insbesondere
Briicken bestimmt ist und aus mindestens einer
beidseitig mit Je einer Stahlplatte durch
Vulkanisation verbundenen Elastomer-Schicht
besteht. Bel solchen bewehrten Elastomer-
Lagern, die meist aus mehreren zwischen Stahl-
platten liegenden Elastomer-Schichten bestehen
und nur in Ausnahmefédllen sich mit einer beid-
seitig mit Stahlplatten belegten Elastomer-
Schicht begniigen kdnnen, werden die Elastomer-
Schichten und Stahlplatten durch Spezialvul-
kanisation schub- und abriffest miteinander
verbunden. '

Bei bisher bekannten derartigen Elastomer-
Lagern (DE-GM 1 755 437) besitzen diese all-
seits senkrechte Begrenzungsflidchen,in denen
die frei umlaufenden Stirnflichen der Elastomer-
Schicht und der umlaufende Rand des. Lagers in
Flucht liegen. Bel Belastung eines solchen La-
gers'versucht,zunéchst das Elastomer seitlich
zwischen den Stahlplatten herauszuquellen, wird
aber lber den Schubverbund zwischen Elastomer
und den Stahlplatten daran gehindert, so daf
die umlaufenden Stirnflichen der Elastomer-
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- sich an der Stahlplattenkante konzentrieren,

Schicht sich konvex w&lben, wobei im Rand-
berelch hohe Schubspannungen in der Verbund-
fuge Elastomer-Stahl entstehen. Hierbei ent-
steht im Elastomer ein Spannungszustand &hn-
lich wie bel einer eingeschlossenen Fliissig-
keit. Die seltlichen freien Stirnfl&chen der
Elastomer-Schicht, die im unbelasteten Zustand
des Lageré senkrecht verlaufen, wdlben sich
also bei Belastung des Lagers nach auBen, und
die Schubspannung zwischen Elastomer und Stahl-
platte erreicht ihren grélten Wert am Rande des
Lagers. Die Tragfihigkeit eines solchen Elasto-
mer-Lagers ist im wesentlichen bestimmt durch
dle starke Ausw8lbung der Stirnfl&chen der
Elastomer-~Schicht und die hohen Schubspannungen
im Randbereich zwischen Elastomer und Stahl-
platte. Dieser Randbereich ist bel Belastung
des Lagers der am stédrksten beanspruchte und
damit gefdhrdeste Bereich des Lagers, besonders
der Rand an .den Stahlplatten. Ein Bruch bel
Uberbelastung des Lagers wird von seinem Rand
her eingeleltet. Zu der Schubbeanspruchung des
Randes entstehen zus&tzlich AbriRkrifte, die

an der dann meist bel hdherer Belastung des
Lagers das Elastomer von der Stahlplatte ab-
reift. Zuvor quillt bel hBherer Belastung des
Lagers das Elastomer zus#dtzlich liber die Stahl-
kante nach oben bzw. nach unten, so daR die
Stahlkante in das Elastomer einschneidet und
den Abrif beschleunigt. Derartige Punkte sind
aus der Elastizit&@tstheorie als Singularitits-
punkte bekannt; sle bedeuten einen unkontrol-

lierbaren, auf engem Raum konzentrierten
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Anstieg der Spannungen und Verformungen und
sind Ursache eines friihzeitigen Material-
bruches. Ehnlich ist das Verhalten des Lagers
bei der Aufnahme von Verdrehungen. Beil Bean-
spruchung durch die Verschiebungen der Briicke
stellt sich das Lager schrdg, wobei die Stahl-
platten keinen Widerstand lelsten.

Die Stelfigkeit und daﬁit.die Federkennlinie
elnes bewehrten Elastomer-Lagers héngtrﬁicht
nur von dem Elastizititsmodul des Elastomers
ab, sondern vorwliegend von den geometrischen
Daten des Lagers. Eilne im Verhdltnis der Grund-
ripfldche dicke Elastomer-Schicht bewirkt eine
welche Lagerung, eine dilinnere Schicht eine
steife Lagerung. Entsprechend wachsen die
Schubspannungen und damit die Gefahr des Ab-
risses am Lagerrand bel zunehmender Dicke der
Elastomer-Schichten. Hierdurch sind einer ge-
wiinschten Gestaltung des Lagers flir elne welche
Lagerung enge Grenzen gesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
bewehrtes Elastomer-Lager der eingangs genann=-
ten Art so auszugestalten, daR die Gefahr des
Abrisses des Elastomers vom Stahiplattenrand
vermiedeh und so die Sicherheit eines solchen
Lagers und dessen Belastbarkeilt wesentlich ge-
stelgert wird.

Diese Aufgabe ist bel einem bewehrten Elastomer-
Lager der eingangs definierten Art erfindungs-
gemdR dadurch geldst, dak die frei umlaufenden
Stirnflichen der Elastomer-Schicht konkav
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ausgeblldet sind und deren belidseitligen Stahl-
platten lUber den an sie angrenzenden Rand der
Elastomer-Schicht hinausragen.

Durch die konkave Ausbildung der umlaufenden
Stirnfléchen der Elastomer-Schicht wird deren
Auswblben bel Belastung des Lagers in zumindest
geringen Grenzen gehalten, da jedenfalls ein
Tell der Auswdlbung durch die vorgegebene kon-
kave Form aufgefangen wird. Durch dle Auékragung
der Stahlplatten illber den an sie angrenzenden

~Rand der Elastomer-Schicht kommt die Stahlplat-

tenkante mit dem Elastomer nicht in Beriihrung.
Der Singularitdtspunkt mit der gefihrlichen Kon-
zentration von Spannungen und Verformungen wird
vermieden. Auch bel hoher Belastung elnes solchen
Lagers 1ist die Auswdlbung der Elastomer-Schicht
gegeniiber der bisherigen Lagerausfﬂhrung relativ
gering, und ein AbriR des Elastomers von dem
Stahlplattenrand tritt nicht auf. Ein solches
Lager hat damit eine grBere Bruchsicherheit und
damit auch hBhere Belastbarkeit. '

Es 1st zwar bereits eln bewehrtes Elastomer-
Lager bekannt (DE-GM 1 861 230), dessen Stahl-
platten Uber den Rand der Elastomer-Schicht
hinausragen. Bel diesem Lager 1st es jedoch
nicht erforderlich, Stahlplatten und Elastomer-
Schicht miteinander zu vulkanisieren; vielmehr
ist die Oberfl&che der Bewehrungsplatten aufge-
rauht, um die bei Vertikalbelastung der elasti-
schen Schicht auftretenden Horilzontalspreng-
krédfte einwandfrel an die Horizontalbewehrungs-
bleche einzuleiten. Hierbel soll der {iberragende

-5-
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Randbereich der Stahlplatten lediglich eine
Trennung der Elastomer-Schicht auch beil
Belastung des Lagers garantieren. Die frel
umlaufenden Stirnflidchen der Elastomer-Schicht
sind dabel eben ausgebildet.

Andererseits 1st es bel Gummilagern anderer

Art ebenfalls bekannt (DE-OS 2 200 315), bel denen
Kehlungen des Gummilagefkﬁrpers zwlschen dessen
ringférmigen Bewehrungen die Spannungsverhdlt-
nisse in den Randzonen belm Belasten des Lagers
verbessern sollen. Das Problem des AbreiRens
der Elastomer-Schicht in dessen Randzone be-
steht dabeil jedoch nicht, well dort die als
Bandage wirkenden Stahlringe von lhrer nach
innen gerichteten Stirnfliche Uber Druckkridfte
auf die Elastomer-~Schicht einwirken, wd&hrend
bei dem Elastomer-Lager gemdR der Erfindung
infolge des Schichtaufbaus von Elastomer-Kdrper
und Stahlplatte dlese durch Schubspannungen
aufeinander einwirken, was erst das Problem des
Abrelflens des Elastomers von der Stahlplatte
auftreten ldBt.

Schlieflich 1st auch schon eln bewehrtes Elasto-
mer-Lager anderer Bauwelse bekannt, bel dem dile
beldseitigen Gummischichten nicht mit bewehren-
den Metal;platten aulen belegt sind, sondern
unmittelbar am Bauwerk anliegen (DE-0S 2 324 195).
Zwar sind auch dort dile umlaufenden Stirnfldchen
der Gummiplatten konkav ausgebildet, um Rand-
spannungen herabzumindern. Mit dieser Mafnahme
allein ist jedoch dle hier gestellte Aufgabe
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nicht zu 18sen. Hierbel ist n&dmlich zu berlick-
sichtigen, daf der Randbereich der Elastomer-
Schicht kritisch ist durch Abrif der Elastomer-
Schicht von der sie bewehrenden Stahlplatte.
Dieses AbrelRen 1st nun aber bedingt einer-
seits durch hohe Schubspannungen zwischen Stahl-
platte und Elastomer-Schicht infolge der durch

_.Belastung elntretenden Ausw&lbung der mit der

Stahlplatte vulkanisierten Elastomer-Schicht

und andererselts durch Elnschneiden der Kante
der Stahlplatte in die sich ausw&lbende Elasto-
mer-Schicht. Um diesen belden zwar vonelnander
unabh&ngigen, aber 1in ilhrer Auswirkung gleich-
wirkenden Gefahren zu begegnen, ist es notwen-
dlg, daB erfindungsgemif das durch Auswdlbung
eintretende Abreiffen der Elastomer-Schicht

durch konkave Ausbildung deren umlaufenden Stirn-

" flichen und das Einschneiden der Elastomer-

Schicht durch Hinausragen der Bewehrungsstahl-
platten vermieden wird. Erst beide MaBnahmen
lassen das Abreifen der Elastomer-Schicht von
den Stahlplatten des beanspruchten Lagers
sicher vermeiden und damit dessen Belastbarkeit
ganz erheblich steigern.

Durch die hier vorgeschlagene Formgebung eines
solchen Elastomer-Lagers 1lst auch dessen Aus-
fiihrung mit relativ dicken Elastomer-Schichten
uné somit Lager fir eine weldere Lagerung mlg-
lich. Da n&dmlich die Auswdlbung der Stirnflidchen
der Elastomer-Schicht unmittelbar mit deren
Dicke zusammenh&ngt, kann man mit dieser Lager-
form dickere Elastomer-Schichten verwenden.

0058970
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Die Schichtdicke des Elastomers beeinfluft
wlederum die Steifigkeit des Lagers bei senk-
rechter Belastung. Dicke Elastomer-Schichten
ergeben ein "weiches Lager". Damit eignet sich
diese Lagerform sehr gut fiir federnde, stof-
unempfindliche Lagerungen.

Die Lager der erfindungsgemifen Art k&nnen
verschiedenen Querschnitts, belspielswelse
rechteckig oder rund ausgefihrt sein. Die kon-
kave Stirnfl&che der Elastomer-Schicht des
Lagers kann mit stetiger Krimmung, z.B. kreis-
rund oder parabelf&rmig oder aber auch als
Polygonzug (z.B. als Trapez) ausgefiihrt werden.

In den Zeichnungen sind bewehrte Elastomer-
Lager sowohl der bekannten als auch der erfin-
dungsgemdfen Art in einer jewells belspielsweilse
gewdhlten Ausfihrungsform schematisch veran-
schaulicht. Es zeilgen:

Fig. 1a ein solches Lager bisher bekannter
Bauwelse 1in unbelastetem Zustand;

Fig. 1b das gleiche Lager bekannter Art in
belastetem Zustand;

Fig. 2a ein Lager gemif der Erfindung in
unbelastetem Zustand;

Fig. 2b das Lager gemdR Flg. 2a 1in belastetem
Zustand und

Fig. 3 ein Lager gemdf der Erfindung im
Schnitt in elner weiteren Ausfihrungs-
form. _8-

0058970
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Bel dem in Flg. 1 schaublldlich wiedergege-
benen Lager bekannter Bauwelse sind die frei
umlaufenden Stirnflidchen 1 der belden Elasto-
mer-Schichten 2 flach ausgebildet, stehen

also senkrecht, solange das Lager unbelastet
ist, und die mit den Elastomer-Schichten

durch Vulkanisation verbundenen Stahlplatten 3
haben den gleichen waagerechten Querschnitt
wle die Elastomer-Schichten 2, so daR die
umlaufenden Stahlplattenrinder 4 mit den zuge-
hérigen Stirnflichen 1 der Elastomer-Schichten
2 bel Nichtbelastung des Lagers in Flucht
liegen.

Wird dieses Lager nun gemd® Fig. 1b belastet,
erfahren die frei umlaufenden Stirnflidchen 1

der Elastomer-Schichten 2 eine starke Auswdl-
bung, wobel an der umlaufenden Verbilindungs-
linie zwischen Elastomer-Schicht 2 und angren-
zender Stahlplatte 3 elne hohe Gefahr des
Abrisses des Elastomers vom Stahl besteht, die
noch gestelgert wird, wenn das sich ausw®lbende
Materlal der Elastomer-Schicht 2 iliber die R&nder
der angrenzenden Stahlplatten 3 liberquillt.

Bei dem unbelasteten Lager gemdf der Erfindung
entsprechend Fig. 2a sind die frei umlaufenden
Stirnfldchen 1 der Elastomer-Schichten 2 konkav
ausgeblildet, und deren beidseitigen Stahlplatten
3 ragen {iber den an sie angrenzenden Rand 4

der Elastomer-Schicht 2 hinaus.

Wird ein solches erfindungsgemifRes Lager -
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entsprechend der Darstellung der Fig. 2b -
belastet, so erfahren die umlaufenden Stirn-
fléchen 1 der Elastomer-Schichten 2 allenfalls
eine geringe Auswblbung, und der Rand 4 zwi-
schen Elastomer und Stahlplatten bleibt ohne
AbriRgefahr.

In Fig. 3 1st in einem senkrechten Schnitt ein
einschichtiges rundes Lager gemidR der Erfindung
in unbelastetem Zustand wiedergegeben.

-10-
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Patentanspruch:

Bewehrtes Elastomer-Lager filir Bauwerke,
insbesondere Briicken, mit mindestens einer
beldseitig mit je einer Stahlplatte durch
Vulkanisation verbiundenen Elastomer-Schicht,

5 dadurch gekenngzeichnet, dag die frei um-
laufenden Stirnflichen (1) der Elastomer-
Schicht (2) konkav ausgebildet sind und
deren beidseitigen Stahlplatten (3) tlber
den an sie angrenzenden Rand (4) der

10 Elastomer-Schicht hilnausragen.

-11-
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