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Elastomeres  Topflager  für  Bauwerke. 
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Elastomeres  Topflager  für  Bauwerke,  insbesondere 
Brücken,  mit  einem  Topf  und  einem  in  ihn  eingreifenden 
Deckel  sowie  einem  zwischen  ihnen  eingeschlossenen, 
den  verformbaren  Teil  des  Lagers  bei  dessen  Bean- 
spruchung  bildenden  Elastomer-Lager,  dessen  Elastomer- 
Schicht  an  ihren  frei  umlaufenden  Stirnflächen  konkav 
ausgebildet  ist  und  dessen  beidseitige  Stahlplatten 
über  den  an  sie  angrenzenden  Rand  der  Elastomer-Schicht 
hinausragen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l a s t o m e r e s  

T o p f l a g e r   f ü r   B a u w e r k e ,   i n s b e s o n d e r e   B r ü c k e n ,  

mi t   e i n e m   Topf   und  e i n e m   in  i hn   e i n g r e i f e n -  

den  D e c k e l   s o w i e   e i n e r   z w i s c h e n   i h n e n   e i n g e -  

s c h l o s s e n e n ,   den  v e r f o r m b a r e n   T e i l   des   L a g e r s  

b e i   d e s s e n   B e a n s p r u c h u n g   b i l d e n d e n   E l a s t o m e r -  

S c h e i b e .   S o l c h e   T o p f l a g e r   d i e n e n   b e k a n n t l i c h  

d e r   A u f n a h m e   d e r   v e r t i k a l e n   A u f l a s t ,   z . B .  

e i n e r   B r ü c k e ,   d e r   A u f n a h m e   von  V e r d r e h u n g e n  

des  A u f l a g e r p u n k t e s ,   von  H o r i z o n t a l v e r s c h i e -  

b u n g e n   und  von  H o r i z o n t a l k r ä f t e n ,   wenn  d a s  

L a g e r   a l s   F e s t p u n k t   des   b e t r e f f e n d e n   B a u w e r -  

kes  wie  e i n e r   B r ü c k e   g e p l a n t   i s t .  

B i s h e r   b e k a n n t e   T o p f l a g e r   d i e s e r   Art   b e s t e h e n  

aus   e i n e m   Z y l i n d e r t o p f   mi t   e i n e m   D e c k e l .   I n  

dem  Z y l i n d e r t o p f   l i e g t   e i n e   k r e i s r u n d e   E l a s t o -  

m e r - S c h e i b e ,   d i e   den  v e r f o r m b a r e n   T e i l   d e s  

L a g e r s   a u s m a c h t .   Bei   B e a n s p r u c h u n g   des   T o p f -  

l a g e r s   d u r c h   das   G e w i c h t   d e r   B r ü c k e   d r ü c k t   d e r  

D e c k e l   au f   d i e   E l a s t o m e r - S c h e i b e ,   d i e   n i c h t  

a u s w e i c h e n   k a n n ,   da  s i e   in   dem  Topf   e i n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Es  s t e l l t   s i c h   e i n   S p a n n u n g s -  

z u s t a n d   in  d e r   E l a s  t o m e r - S c h e i b e ,   ä h n l i c h   d e m  

e i n e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t   e i n .   B e i  



B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   e i n e   V e r d r e h u n g   d e s  

A u f l a g e r p u n k t e s   d e r   B r ü c k e   v e r f o r m t   s i c h  

d i e   E l a s t o m e r - S c h e i b e   k e i l f ö r m i g ,   i n d e m  

d i e   e i n e   H ä l f t e   k e i l f ö r m i g   d i c k e r   und  d i e  

a n d e r e   H ä l f t e   k e i l f ö r m i g   d ü n n e r   w i r d .   A u c h  

a u f   d i e   V e r d r e h u n g   i s t   das   M o d e l l   d e r   e i n -  

g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t   ü b e r t r a g b a r .  

D i e s e   F u n k t i o n s w e i s e   i s t   j e d o c h   n u r   d a n n  

m ö g l i c h ,   wenn  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  am 

S c h e i b e n r a n d   das   E l a s t o m e r   n i c h t   in   d e n  

S p a l t   z w i s c h e n   d e r   I n n e n w a n d   des   Z y l i n d e r -  

t o p f e s   und  dem  D e c k e l   g e p r e ß t   w i r d .   An  d e m  

M o d e l l   d e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t  

b e d e u t e t   d a s ,   daß  d e r   D e c k e l   am  D r u c k z y l i n -  

d e r   d i c h t   a b s c h l i e ß e n   m u ß . D i e   a u f z u n e h m e n d e  

V e r d r e h u n g   e r f o r d e r t   a b e r   e i n e   M i n d e s t b r e i t e  

des   S p a l t e s   z w i s c h e n   D e c k e l   und  Z y l i n d e r t o p f .  

D i e s e s   P r o b l e m   h a t   man  b i s h e r   mi t   H i l f e   v o n  

D i c h t u n g s b ä n d e r n ,   d i e   im  R a n d b e r e i c h   d e r  

E l a s t o m e r - S c h e i b e   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   zu  l ö s e n  

v e r s u c h t .   Es  w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   V a r i a n t e n  

von  D i c h t u n g s b ä n d e r n   v e r w e n d e t   wie  z . B .  

B ä n d e r   aus  M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f ,   B ä n d e r  

mi t   r e c h t e c k i g e n   o d e r   w i n k e l f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t e n   o d e r   B ä n d e r   a l s   K e t t e n ,   d i e   a u s  

e i n z e l n e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   K e t t e n -  

g l i e d e r n   b e s t e h e n .   D i e s e   D i c h t u n g s b ä n d e r  

b l e i b e n   j e d o c h   immer  e i n   s c h w a c h e r   P u n k t   d e s  

T o p f l a g e r s .   Bei   h o h e r   B e l a s t u n g   v e r s a g e n   a l s  

e r s t e s   d i e   D i c h t u n g s b ä n d e r .   B e s o n d e r s   b e i   d e n  

w i e d e r h o l t e n   V e r d r e h u n g e n   s c h l e i f t   d e r   S c h e i -  

b e n r a n d   e n t l a n g   d e r   Z y l i n d e r w a n d   und  w i r d   i n  



dem  S p a l t   z w i s c h e n   Z y l i n d e r w a n d   und  D e c k e l  

e i n g e k l e m m t   und  z e r s t ö r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   e l a s t o m e r e s   T o p f l a g e r   d e r   e i n g a n g s   d e f i -  

n i e r t e n   Art   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  d i e   e i n -  

g e f ü g t e   E l a s t o m e r - S c h e i b e   n i c h t   in  den  S p a l t  

z w i s c h e n   T o p f w a n d u n g   und  D e c k e l   e i n k l e m m e n  

und  z e r s t ö r t   o d e r   s o n s t w i e   in  i h r e r   F u n k t i o n s -  

w e i s e   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e m   s o l c h e n   e l a s t o -  

m e r e n   T o p f l a g e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß  d i e   E l a s t o m e r - S c h e i b e   b e i d s e i t i g  

mi t   je   e i n e r   S t a h l p l a t t e   d u r c h   V u l k a n i s a t i o n  

v e r b u n d e n   und  so  a l s   b e w e h r t e s   E l a s t o m e r -  

L a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   b e i d s e i t i g e n  

S t a h l p l a t t e n   ü b e r   den  an  s i e   a n g r e n z e n d e n  

Rand  d e r   E l a s t o m e r - S c h i c h t   h i n a u s r a g e n .   A u f -  

g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   kann   d i e   E l a s t o m e r -  

S c h i c h t   n i c h t   in  den  S p a l t   z w i s c h e n   T o p f i n n e n -  

w a n d u n g   und  D e c k e l   e i n d r i n g e n .   D i e s   w i r d   i n  

noch   e r h ö h t e r e m   Maß  d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   f r e i   u m l a u f e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   de r   E l a s t o -  

m e r - S c h i c h t   k o n k a v   a u s g e b i l d e t   s i n d .   H i e r b e i  

kann   das   b e w e h r t e   E l a s t o m e r - L a g e r   e i n s c h i c h t i g  

o d e r   f ü r   g r ö ß e r e   V e r d r e h u n g e n   auch   m e h r s c h i c h -  

t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Es  i s t   zwar   b e r e i t s   e i n   e l a s t o m e r e s   T o p f l a g e r  

b e k a n n t   (DE-OS  1  806  6 2 8 ) ,   b e i   dem  d i e   E l a s t o -  

m e r - S c h i c h t   g e g e n ü b e r   T o p f   und  D e c k e l   z u r ü c k -  



v e r s e t z t   i s t .   A u f g r u n d   d i e s e r   M a ß n a h m e  

i s t   j e d o c h   b e i   h o h e r   B e l a s t u n g   des   L a g e r s  

k e i n e   s i c h e r e   Gewähr   d a f ü r   g e g e b e n ,   daß  k e i n  

E l a s t o m e r   in  den  S p a l t   z w i s c h e n   Topf   u n d  

D e c k e l   e i n d r i n g e n   k a n n .   Bei   d i e s e m   T o p f l a g e r  

i s t   a u ß e r d e m   das   E l a s t o m e r - K i s s e n   n i c h t   m i t  

b e i d s e i t i g e n   a u f v u l k a n i s i e r t e n   S t a h l p l a t t e n  

a u s g e r ü s t e t .  

Auch  b e i   e i n e m   f e r n e r   b e k a n n t e n   G u m m i l a g e r  

( " D e r   B a u i n g e n i e u r " ,   39  ( 1 9 6 4 ) ,   H e f t   2 ,  

S e i t e   63  Abb.  29)  s i n d   mi t   ihm  d i e   b e i d s e i -  

t i g e n   S t a h l p l a t t e n   n i c h t   v u l k a n i s i e r t ,   d e m -  

n a c h   k e i n   B e s t a n d t e i l   d e s s e l b e n   und  d i e n e n  

d a h e r   a u c h   n i c h t   d e s s e n   B e w e h r u n g .   V i e l m e h r  

s i n d   d i e   b e i d e n   S t a h l p l a t t e n   d o r t   B e s t a n d t e i l  

d e r   s t ä h l e r n e n   F e s t h a l t e k o n s t r u k t i o n .  

Die   S t a h l p l a t t e n   des  b e w e h r t e n   E l a s t o m e r -  

L a g e r s   l a s s e n   e i n e m   T o p f l a g e r   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung   e i n e n   g e r i n g e n   S p a l t   z u r   T o p f w a n d   f r e i ,  

d a m i t   b e i   V e r d r e h u n g e n   k e i n e   K l e m m k r ä f t e   e n t -  

s t e h e n .   D u r c h   den  E r s a t z   d e r   E l a s t o m e r - S c h e i b e  

d u r c h   e i n   b e w e h r t e s   E l a s t o m e r - L a g e r   mi t   d e n  

K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e n   d e r   ü b e r k r a g e n d e n  

S t a h l p l a t t e n   und  e v t l .   k o n k a v e n   S t i r n f l ä c h e n  

w i r d   das  P r o b l e m   d e r   D i c h t i g k e i t   g e l ö s t   u n d  

d a m i t   d e r   s c h w a c h e   P u n k t   d e r   b i s h e r i g e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   b e s e i t i g t ,   denn   das   E l a s t o m e r  

kommt  n i c h t   mehr   in   B e r ü h r u n g   mi t   dem  S p a l t  

z w i s c h e n   T o p f w a n d u n g   und  den  B e w e h r u n g s p l a t t e n  



bzw.  D e c k e l   und  l ä u f t   n i c h t   G e f a h r ,   i n  

den  S p a l t   e i n g e k l e m m t   zu  w e r d e n .   D i e  

F u n k t i o n s w e i s e   d e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g -  

k e i t   w i r d   von  dem  E l a s t o m e r   auch   b e i   d i e s e r  

B a u a r t   b e i b e h a l t e n ,   s i e   w i r d   a b e r   d u r c h   d i e  

B e w e h r u n g s p l a t t e n   e r z w u n g e n   und  i s t   n i c h t  

au f   e i n e   k o m p l i z i e r t e   D i c h t u n g   a n g e w i e s e n .  

Bei   B e l a s t u n g   des  L a g e r s   w ö l b t   s i c h   d i e   R a n d -  

f l ä c h e   des   L a g e r s   a u s ,   ohne  d i e   T o p f w a n d   u n d  

den  S p a l t   z w i s c h e n   T o p f w a n d   und  S t a h l p l a t t e  

zu  e r r e i c h e n .   E r s t   b e i   g r ö ß e r e r   B e l a s t u n g  

e r r e i c h t   d i e   A u s w ö l b u n g   den  T o p f r a n d ,   d e r   d a n n  

e i n   w e i t e r e s   A u s w ö l b e n   v e r m e i d e t .   Es  e n t s t e h t  

d a d u r c h   b e i   h o h e n   B e l a s t u n g e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

E i n f a s s u n g   des  E l a s t o m e r s ,   ohne  daß  d a b e i   d a s  

E l a s t o m e r   den  S p a l t   z w i s c h e n   Topf   und  S t a h l -  

p l a t t e   bzw.  D e c k e l   e r r e i c h t   und  e v e n t u e l l  

h i e r   e i n g e k l e m m t   w i r d .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   e l a s t o m e r e s   T o p f l a -  

ge r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Art   in   e i n e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e w ä h l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  e i n e m  ,  

a b g e r i s s e n e n   Q u e r s c h n i t t   s c h e m a t i s c h   v e r a n -  

s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  das  T o p f l a g e r   in  u n b e l a s t e t e m   Z u s t a n d  

u n d  

F i g .   2  das   T o p f l a g e r   in  b e l a s t e t e m   Z u s t a n d .  



Das  h i e r   f ü r   e i n   s o l c h e s   e l a s t o m e r e s   T o p f -  

l a g e r   v e r w e n d e t e   b e w e h r t e   E l a s t o m e r - L a g e r  

i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   f r e i   u m l a u f e n -  

den  S t i r n f l ä c h e n   1  d e r   E l a s t o m e r - S c h e i b e   2 

k o n k a v   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d e r e n   b e i d s e i -  

t i g e n   S t a h l p l a t t e n   3  ü b e r   den  an  s i e   a n g r e n -  
z e n d e n   Rand  4  d e r   E l a s t o m e r - S c h i c h t   2 

h i n a u s r a g e n .   D i e s e s   so  a u s g e b i l d e t e   E l a s t o -  

m e r - L a g e r   s i t z t   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r t o p f   5 

und  dem  in  ihm  e i n g r e i f e n d e n   D e c k e l   6 .  

S o l a n g e   d i e s e s   T o p f l a g e r   u n b e l a s t e t   i s t  

( F i g .   1 ) ,   b e h ä l t   d i e   u m l a u f e n d e   S t i r n f l ä c h e  

1  d e r   E l a s t o m e r - S c h i c h t   2  i h r e   k o n k a v e   G e -  

s t a l t .   Wird   das  L a g e r   nun  a b e r   b e l a s t e t  

( F i g .   2 ) ,   w i r d   d i e   S t i r n f l ä c h e   1  d e r   E l a s t o -  

m e r - S c h i c h t   2  -   b e g i n n e n d   aus   i h r e r   A u s g a n g s -  

l a g e   1 '  -   a l l m ä h l i c h   n a c h   a u ß e n   g e w ö l b t ,   b i s  

s i e  -   b e i   g r o ß e r   B e l a s t u n g   des   L a g e r s  -  

in  i h r e r   E n d l a g e   1 "   zu r   A n l a g e   an  d i e   i n n e r e  

Z y l i n d e r w a n d u n g   des   T o p f e s   g e l a n g t .   Wenn  a u c h  

b e r e i t s   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   g e n ü g t ,   daß  d i e  

S t a h l p l a t t e n ,   n ä m l i c h   d i e   u n t e r e   S t a h l p l a t t e  

3  ü b e r   den  an  s i e   a n g r e n z e n d e n   Rand  4  d e r  

E l a s t o m e r - S c h i c h t   2  des   b e w e h r t e n   E l a s t o m e r -  

L a g e r s   h i n a u s r a g t ,   um  e i n   E i n d r i n g e n   v o n  

E l a s t o m e r m a t e r i a l   in  den  S p a l t   7  z w i s c h e n   T o p f  

5  und  D e c k e l   6  zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   d i e s   u m s o  
mehr   e r r e i c h t   d u r c h   d i e   k o n k a v e   A u s b i l d u n g   d e r  

f r e i   u m l a u f e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   1  d e r   E l a s t o m e r -  

S c h i c h t   2  des   E l a s t o m e r - L a g e r s .  



1.  E l a s t o m e r e s   T o p f l a g e r   f ü r   B a u w e r k e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   B r ü c k e n ,   mi t   e i n e m   Topf   und  e i n e m  

in  i hn   e i n g r e i f e n d e n   D e c k e l   s o w i e   e i n e r  

z w i s c h e n   i h n e n   e i n g e s c h l o s s e n e n ,   den  v e r -  

f o r m b a r e n   T e i l   des   L a g e r s   b e i   d e s s e n   B e a n -  

s p r u c h u n g   b i l d e n d e n   E l a s t o m e r - S c h e i b e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l a s t o m e r -  

S c h e i b e   (2)  b e i d s e i t i g   mi t   j e   e i n e r   S t a h l -  

p l a t t e   (3)  d u r c h   V u l k a n i s a t i o n   v e r b u n d e n  

und  so  a l s   b e w e h r t e s   E l a s t o m e r - L a g e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   b e i d s e i t i g e n   S t a h l p l a t t e n  

(3)  ü b e r   den  an  s i e   a n g r e n z e n d e n   Rand  ( 4 )  

d e r   E l a s t o m e r - S c h i c h t   (2)  h i n a u s r a g e n .  

2.  T o p f l a g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i   u m l a u f e n d e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   (1)  de r   E l a s t o m e r - S c h i c h t   (2)  k o n k a v  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  T o p f l a g e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   b e w e h r t e   E l a s t o m e r -  

L a g e r   m e h r s c h i c h t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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