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carried  by  two  conveyors  (1,  2).  During  embossing,  the 
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enclose  each  filter  portion  (23). 

©  
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The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  a p p a r a t u s   f o r   f o r m i n g  

o p e n   c h a n n e l s   o r   g r o o v e s   in   t h e   p e r i p h e r y   of  f i l t e r  

e l e m e n t s   f o r   s m o k e r s '   r e q u i s i t e s ,   in   w h i c h   t h e   e l e m e n t s  

a r e   t r a n s p o r t e d   by  a  c o n v e y o r   in   p a r a l l e l   d i s p o s i t i o n   a n d  

a r e   e m b o s s e d   w i t h   h e a t e d   d i e s .  S u c h   f i l t e r   e l e m e n t s   c a n  

be  p r o d u c e d   by  e x t r u d i n g   t h e r m a l l y   d e f o r m a b l e   f i l t e r  

m a t e r i a l   in   t h e   f o r m   of   a  tow  and   s u b s e q u e n t l y   d i v i d i n g  

t h e   tow  i n t o   p o r t i o n s .  

In  an  a p p a r a t u s   of   t h i s   t y p e   k n o w n   f r o m   U . S .  

P a t e n t   4  149  5 4 6 ,   f i l t e r   e l e m e n t s   a r e   c a r r i e d   by  a  r o t a r y  

drum  c o n v e y o r   p a s t   a  s t a t i o n a r y   h e a t e d   a r c u a t e   e l e m e n t  

h a v i n g   r i b s   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   p a t h   of   t h e   f i l t e r   e l e m -  

e n t s .   T h e s e   r i b s   i m p r e s s i n g   g r o o v e s   e x t e n d i n g   c i r c u m -  

f e r e n t i a l l y   r o u n d   t h e   f i l t e r   e l e m e n t s .   H o w e v e r ,   f r o m  

many  a p p l i c a t i o n s ,   c h a n n e l s   a r e   d e s i r e d   w h i c h   e x t e n d   n o t  

o n l y   in   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   b u t   a l s o   in   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   f i l t e r   e l e m e n t s .   A l t h o u g h  

t h e   U . S .   P a t e n t   r e f e r s   to   t h i s   p o s s i b i l i t y ,   i t   d o e s   n o t  

s u g g e s t   any  a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   s u c h   c h a n n e l s .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a p p a r a t u s   w h i c h   makes   i t   p o s s i b l e   to   p r o d u c e  
c h a n n e l s   o f   any  d e s i r e d   s h a p e ,   p a r t i c u l a r l y   c h a n n e l s  

e x t e n d i n g   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   of   f i l t e r   e l e m e n t s ,  

t h e   a p p a r a t u s   b e i n g   c o n s t r u c t e d   w i t h   g r e a t   s i m p l i c i t y   a n d  

c a p a b l e   of   s i m p l e   i n c o r p o r a t i o n   i n t o   m o d e r n   m a c h i n e s   f o r  

p r o d u c i n g   f i l t e r   c i g a r e t t e s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   two  t r o u g h  

c o n v e y o r s   a r e   p r o v i d e d   w h i c h   p a s s  c o n t i n u o u s l y   t h r o u g h   a n  

e m b o s s i n g   zone   w i t h   t h e   t r o u g h s   c o - o p e r a t i n g   in   f a c i n g  

p a i r s   to  e n c l o s e   and   s h a p e   an  i n s e r t e d   f i l t e r   e l e m e n t ,  

e m b o s s i n g   d i e s   b e i n g   d i s p o s e d   in   t h e   i n s i d e   s u r f a c e s   o f  

t he   t r o u g h s .  

The  i n v e n t i o n   makes   i s   p o s s i b l e   to   p r o v i d e   t h e  

c o m p l e t e   p e r i p h e r y   o f   a  f i l t e r   e l e m e n t   w i t h   i m p r e s s i o n s  

of   any  d e s i r e d   c o n f i g u r a t i o n   in   one  o p e r a t i o n   d u r i n g   t h e  

p a s s a g e .  



In  one  e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   w h i c h   i s  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   in   a  r e s t r i c t e d   s p a c e ,   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r   i s   a  r o t a t a b l e   drum  w i t h   t r o u g h s   a r r a n g e d  

r o u n d   i t s   p e r i p h e r y   p a r a l l e l   to  i t s   a x i s   o f   r o t a t i o n ,  

and  t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   i s   a  r o t a t a b l e   r i n g   w i t h  p a r a l l e l  

t r o u g h s   a r r a n g e d   r o u n d   on  i t s   i n t e r n a l   p e r i p h e r y ,   t h e  

r i n g   h a v i n g   an  i n t e r n a l   d i a m e t e r   l a r g e r   t h a n   t h e   e x t e r n a l  

d i a m e t e r   o f   t h e   d r u m , a n d   t h e   d rum  b e i n g   e c c e n t r i c a l l y  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   r i n g   w i t h   i t s   a x i s   d i s p l a c e d   f r o m   t h a t  

of   t h e   r i n g   by  h a l f   t h e   d i f f e r e n c e  b e t w e e n   t h e   s a i d  

d i a m e t e r ,   and   b e i n g   r o t a t a b l e   s y n c h r o n o u s l y  w i t h   t h e  

r i n g .  

I t   i s   an  a d v a n t a g e   o f   t h i s  e m b o d i m e n t   t h a t   i t   i s  

p o s s i b l e   to   u t i l i z e   t h e   p r o v e d   c o m p o n e n t s   o f   k n o w n  

t r a n s f e r   d r u m s ,   and  t h e   u s e   of   two  r i g i d ,   s y n c h r o n o u s l y  

r o t a t i n g   t r o u g h   c o n v e y o r   m e m b e r s   e n s u r e s   in   a  s i m p l e  

m a n n e r   t h a t   t h e   two  t r o u g h s   w h i c h   c o - o p e r a t e   in   t h e  

e m b o s s i n g   a r e   p r e c i s e l y   o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r .  

In  c e r t a i n   c a s e s ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o   d e t a i n   t h e  

t r o u g h s   p a r t i c i p a t i n g   in   t h e   e m b o s s i n g   p r o c e s s   f o r   a  

r e l a t i v e l y   l o n g   p e r i o d   a f t e r   t h i s   h a s   t a k e n   p l a c e ,   s o  

t h a t   t h e   e m b o s s e d   c h a n n e l s   can   be  c o n s o l i d a t e d   in   t h e  

t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l   of   t h e   f i l t e r   p e r i p h e r y .   T h i s   i s  

made  p o s s i b l e   by  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i n  

w h i c h   b o t h   s e t s   o f   t r o u g h s   a r e   a r r a n g e d   p a r a l l e l   to   o n e  

a n o t h e r   on  t h e   p e r i p h e r i e s   of   r e s p e c t i v e   e n d l e s s   b e l t  

c o n v e y o r s ,   t h e   c o n v e y o r s   f a c i n g   e a c h  o t h e r   i n   a  g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   m a n n e r   in   t h e   i m p r e s s i o n   o r   s t a m p i n g   zone   a r e  

b e i n g   d r i v e n   s y n c h r o n o u s l y   so  t h a t   r e s p e c t i v e   t r o u g h s   i n  

e a c h   c o n v e y o r   c o - o p e r a t e .  

Where   t h e   f i l t e r   e l e m e n t s   a r e   to   r e c e i v e   g r o o v e s  
w h i c h   e x t e n d   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   f r o m   t h e   m o u t h  

e n d   ( i n   t h e   f i n i s h e d   c i g a r e t t e ) ,   b u t   w h i c h   do  n o t   e x t e n d  

as  f a r   as  t h e   end   r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h ,   p r e f e r e n c e   i s  

g i v e n   t o   a n  e m b o d i m e n t   in   w h i c h   t h e   t r o u g h s   a r e   d e s i g n e d  

to  r e c e i v e   two  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   e l e m e n t s  a n d  t h e  

e m b o s s i n g   d i e s   o n l y   e x t e n d   o v e r   an  a r e a   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   a r e a   o f   t h e   i n s e r t e d ,   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   e l e m e n t s .  



D o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   e l e m e n t s   a r e   s u b s e q u e n t l y   c u t   i n  

t h e   c e n t r e   to   f o r m   two  f i l t e r   e l e m e n t s ,   e a c h   b e i n g  

s u f f i c i e n t   f o r   one  c i g a r e t t e   or   o t h e r   s m o k e r ' s   r e q u i s i t e .  

T r o u g h s   f o r   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   e l e m e n t s   a r e   a l s o  

r e c o m m e n d e d   f o r   f o r m i n g   o t h e r   c h a n n e l   c o n f i g u r a t i o n s .  

The  f i l t e r   e l e m e n t s   p r o d u c e d   by  a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   and  p r o v i d e d   w i t h   e m b o s s e d  

s t a m p e d   o r   i m p r e s s e d   c h a n n e l s   o r   g r o o v e s   a r e   p r e f e r a b l y  

u s e d   f o r   f i l t e r   c i g a r e t t e s   o r   f o r   f i l t e r   m o u t h p i e c e s  

o f - o t h e r   e l o n g a t e d   s m o k e r ' s - r e q u i s i t e s   in  w h o s e   m o u t h -  

p i e c e   s e c o n d a r y   a i r   c h a n n e l s   a r e   to   be  p r o v i d e d .   T h e  

f i l t e r   e l e m e n t s   may  be  w r a p p e d ' i n   a  t i p p i n g   p a p e r   w h i c h  

c o v e r s   t h e   c h a n n e l s   and  h a s   o p e n i n g s   p o r e s ,   h o l e s   o r  

r e c e s s e s   f o r   s e c o n d a r y   a i r   t h a t   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

c o v e r e d   c h a n n e l s   t h r o u g h   w h i c h   t h e   s m o k e r   can  s u c k   i n  

s e c o n d a r y   a i r   or   d i l u t i o n   t o g e t h e r   w i t h   t h e   m a i n - s t r e a m  

s m o k e .   I f   t h e   s e c o n d a r y   a i r   i s   o n l y   to   mix  w i t h   t h e  

m a i n - s t r e a m   smoke   in   t h e   mouth,  or  is  not   to  pass  in  a n  

u n c o n t r o l l e d   m a n n e r   i n t o   t h e   f i l t e r   e l e m e n t ,   f i l t e r  

e l e m e n t s   a r e   u s e d   w h i c h   h a v e   a  p e r i p h e r a l l y   a i r t i g h t  

w r a p p i n g ,   so  t h a t   t h e   b a s e   o f   t h e   i m p r e s s e d   c h a n n e l s  

i s   a l s o   made  a i r t i g h t .  

Where   r e f e r e n c e   i s   made  h e r e i n a f t e r   to   e l o n g a t e d  

s m o k e r s '   r e q u i s i t e s ,   i t   i s   i n t e n d e d   to   means   c i g a r s ,  

w h i f f s   o r   c i g a r i l l o s ,   b u t   more   e s p e c i a l l y   c i g a r e t t e s . '  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  e x p l a i n e d   in   g r e a t e r   d e t a i l  

h e r e i n a f t e r ,   by  way  o f   e x a m p l e ,   to   t h e   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g .   1  s h o w s   d i a g r a m m a t i c a l l y   one  e m b o d i m e n t   o f  

a p p a r a t u s  a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   in   w h i c h   t r o u g h s  

a r e   a r r a n g e d   on  b e l t   c o n v e y o r s ;  

F i g .   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t r o u g h   u s e d   i n  

t h e   a p p a r a t u s   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   I I I -  

I I I   in  F i g .   1 ;  

F i g .   4  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V  

in   F i g .   3 ;  



F i g .   5  shows   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

e q u i p p e d   w i t h   a  t r o u g h   r i n g ,   v i e w e d   in   t h e   d i r e c t i o n  

of   t h e   a x e s   o f   r o t a t i o n ;  

F i g .   6  s h o w s   d i a g r a m m a t i c a l l y   t h e   v i e w   in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   VI  in  F i g .   5 .  

In  F i g s .   1  and  5,  t h e   e m b o s s e d   f i l t e r   e l e m e n t s  

a r e   shown   h a t c h e d   in   s e c t i o n   and  t h e   u n e m b o s s e d   o n e s  

u n h a t c h e d .  

A c c o r d i n g   to   F i g .   1,  two  e n d l e s s   b e l t   c o n v e y o r s  
1  and  2  a r e   g u i d e d   o v e r   g u i d e   p u l l e y s   3,  4,  5,  6  a n d  

a r e   p r o v i d e d   on  t h e i r   o u t e r   p e r i p h e r i e s   7,  8  w i t h   t r o u g h  

m e a n s   as  a t   13,   14,   15,   16,   17,   18,   d i s p o s e d   p a r a l l e l   t o  

t h e   r o t a t i o n a l   a x e s   9  of   t h e   p u l l e y s .   E a c h   t r o u g h   m e a n s  

h a s   i n   i t s   s u r f a c e   g r o o v e   or   r e c e s s   i n t o   w h i c h   f i t s  

r o u g h l y   h a l f   t h e   p e r i p h e r y   of  a  f i l t e r   e l e m e n t .   T h e  

t r o u g h   m e a n s   a r e   d i s t r i b u t e d   e q u i d i s t a n t l y   r o u n d   t h e  

e n t i r e   p e r i p h e r y   of   t h e   two  c o n v e y o r   b e l t s   1  and   2  a n d ,  

when  p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   e m b o s s i n g   z o n e   19  and  t h e  

f o l l o w i n g   z o n e   w h e r e   t h e   s i d e s   21,   22,   of   t h e   c o n v e y o r s  

a r e   o p p o s e d ,   t h e y   f a c e   one  a n o t h e r   in   p a i r s   and   t h e r e b y  

e n c l o s e   or   m o u l d   a n  i n s e r t e d   f i l t e r   p o r t i o n   23  o v e r   t h e  

e n t i r e   p e r i p h e r y   t h e r e o f .  

The  g u i d e   p u l l e y s   3,  4  a r e   d r i v e n   s y n c h r o n o u s l y  

(by  m e a n s   n o t   shown)   and  r o t a t e   in   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

a r r o w s .   The  s i d e s   2,  and  2 2 . a r e   b a c k e d   by  r i g i d   s l i d e s  

or   r u n n e r s   24 ,   25,   so  t h a t   t h e   s i d e s   c a n n o t   y i e l d .   T h e  

r e c e s s e s   o r   m o u l d s   31,  32  of  t h e   t r o u g h   m e a n s   13 ,   16  

(as  s h o w n   i n   F i g .   4)  a r e   p r o v i d e d   on  t h e i r   s u r f a c e s  

w i t h   e l o n g a t e d ,   h e a t a b l e   e m b o s s i n g   d i e s   34 ,   35,   36 ,   3 7  

w h i c h ,   as  shown  in   F i g .   3,  do  n o t   e x t e n d   o v e r   t h e  

e n t i r e   l e n g t h   of   an  i n s e r t e d   f i l t e r   p o r t i o n   23,   so  t h a t  

t h e   l a t t e r   p r o j e c t s   a t   e i t h e r   end   to   some  e x t e n t  

b e y o n d   t h e   d i e   34.   In  t h e   c a s e   s h o w n ,   t h e i r   a r e   f o u r  

d i e s   i n   t h e   two  f a c i n g   m o u l d s   31,   32,   w h i c h   a r e   u n i f o r m l y  

d i s t r i b u t e d   o v e r   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   f i l t e r   p o r t i o n   23  

and  e x t e n d   h e l i c a l l y   a t   an  a c u t e   a n g l e   to   t h e   a x i a l  

d i r e c t i o n   40  o f   t h e   t r o u g h s .   The  d i e s   34  t o  3 7   a r e  

e l e c t r i c a l   h e a t i n g   r o d s ,   h e a t e d   by  a  p o w e r   s u p p l y   n o t  



shown  i n   t h e   d r a w i n g s .  

A  s u p p l y   t r a n s f e r   d r u m . . i s   s u p p l i e d   w i t h   i n d i v i d -  

u a l   f i l t e r   p o r t i o n s   23  f r o m   a  h o p p e r   52.  D u r i n g   t h e  

r o t a t i o n   of   t h e   t r a n s f e r   d rum  51 ,   t h e   f i l t e r   p o r t i o n s  

a r e   i n d i v i d u a l l y   t r a n s f e r r e d   to   t h e   t r o u g h s   of  t h e  

c o n v e y o r   b e l t   2  and  f r o m   t h e r e   i n t o   t h e   e m b o s s i n g  

s t a t i o n ,   in   e a c h   c a s e   e n c l o s e d   b e t w e e n   a  p a i r   of   t r o u g h s  

f r o m   t h e   two  c o n v e y o r   b e l t s   1  and  2.  The  f i l t e r  

p o r t i o n s   may  be  h e l d   in   t h e   o p e n   t r o u g h s ,   f o r   e x a m p l e ,  

by  g r a v i t y ,   s u c t i o n   or   m e c h a n i c a l   g u i d e .  

A  r e m o v a l   t r a n s f e r   d rum  53  r e m o v e s   t h e   n o w  

e m b o s s e d   f i l t e r   p o r t i o n s   f r o m   t h e   t r o u g h s   of   t h e   c o n v e y -  

or   b e l t   2  and  c o n v e y s   t h e m   away  f o r  f u r t h e r   p r o c e s s i n g .  

The  f i l t e r   p o r t i o n s   a t   t h i s   s t a g e   c o n s t i t u t e  

two  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   e l e m e n t s   and   a f t e r   s e p a r a t i o n  

a l o n g   t h e   l i n e   54  ( F i g .   3)  a r e   f u r t h e r   p r o c e s s e d   t o  

f o r m   d o u b l e   c i g a r e t t e s .   A  d o u b l e   c i g a r e t t e   c o n s i s t s   o f  

a  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   r o d ,   to   e a c h   of   w h o s e   e n d s   a  

t o b a c c o   r o d   i s   c o a x i a l l y   f i t t e d ,   and  f i x e d   to   t h e   f i l t e r  

e l e m e n t   by  a d h e r e n t   t i p p i n g   p a p e r   p l a c e d   a r o u n d   t h e  

f i l t e r   e l e m e n t   and  t h e   a d j a c e n t   p a r t s   of   t h e   t o b a c c o  

r o d s .   The  d o u b l e   c i g a r e t t e   i s   t h e n   c u t   up  i n t o   i n d i v i d -  

u a l   c i g a r e t t e s   a t   t h e   c e n t r e   of   t h e   f i l t e r   e l e m e n t s ,   a s  

a l o n g   t h e   b r o k e n   l i n e s   55  and  56  in   F i g .   3.  By  m e a n s  

of   t h e   e m b o s s e d   g r o o v e s ,   f o u r   c h a n n e l s   a r e   d i s t r i b u t e d  

o v e r   t h e   p e r i p h e r y   of   e a c h   f i l t e r   e l e m e n t   and  a r e  

c o v e r e d   by  t h e   t i p p i n g   m a t e r i a l   of   t h e   p a r t i c u l a r   m o u t h -  

p i e c e   and  e x t e n d   to   t h e   m o u t h   end  o f   t h e   c i g a r e t t e ,  

w h i c h   i s   l o c a t e d   as  in   t h e   s e c t i o n a l   p l a n e   of   t h e   b r o k e n  

l i n e s   55  and  56.   The  c h a n n e l s   do  n o t   e x t e n d   to   t h e   e n d  

of   t h e   f i l t e r   e l e m e n t s   r e m o t e   f r o m   t h e   m o u t h .   S e c o n d a r y  

a i r   can   e n t e r   t h e   c h a n n e l s   t h r o u g h   p o r e s ,   h o l e s   o r  

r e c e s s e s   p r o v i d e d   in   t h e   o v e r l y i n g   t i p p i n g   p a p e r .  

As  a  m o d i f i c a t i o n   to   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e  

e m b o s s i n g   d i e s   can   be  a r r a n g e d   to   be  l i n e a r   and  p a r a l l e l  

to   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   4 0 .  



In   t h e   e m b o d i m e n t   shown  in   F i g .  5 ,   a  t r o u g h   d r u m  

60,   w h i c h   c a n   be   d r i v e n   i n   a  r o t a r y   m a n n e r   i n   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w ,   h a s   an  e x t e r n a l   d i a m e t e r  6 1   t h a t  

i s   s o m e w h a t   s m a l l e r   t h a n   t h e   i n t e r n a l   d i a m e t e r   62  of   a  

s u r r o u n d i n g   t r o u g h   r i n g   63,   w h i c h   c a n   be  d r i v e n   in   a  

r o t a r y   m a n n e r   i n   t h e   same  d i r e c t i o n   as  and   s y n c h r o n o u s l y  

w i t h   t h e   t r o u g h   d rum  60.   The  a x i s   o f   t h e   t r o u g h   r i n g   6 3  

i s   p a r a l l e l   to   t h a t   o f   t h e   t r o u g h   d rum  60,   b u t   i s  

e c c e n t r i c a l l y   d i s p l a c e d   by  a  d i s t a n c e   64  e q u a l   to   h a l f  

t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   d i a m e t e r s   61  and   62.   T h e  

p e r i p h e r y   65  o f   t h e   t r o u g h   d rum  60  and   t h e   i n t e r n a l  

p e r i p h e r y   66  o f   t h e   t r o u g h   r i n g   63  h a v e   e q u i d i s t a n t  

t r o u g h s ,   e . g .   t r o u g h s   o r   r e c e s s e s   67 ,   68.   The   m o v e m e n t  

of   t h e   two  d r u m s   i s   s y n c h r o n i s e d   i n   s u c h   a  way  t h a t   i n  

t h e   e m b o s s i n g   a r e a   69  t h e   t r o u g h s   o f   t h e   t r o u g h   r i n g   o n  

t h e   one   h a n d   a n d   o f   t h e   t r o u g h   d rum  on  t h e   o t h e r   f a c e  

one  a n o t h e r   i n   p a i r s   t o   m o u l d   t h e   f i l t e r   p o r t i o n s   7 0  

w h i c h   a r e   d e p o s i t e d   i n   t h e   t r o u g h s   o f   t h e   t r o u g h   d rum  6 0 .  

The   i n n e r   s u r f a c e s   o f   t h e   t r o u g h s   o f   t h e   d rum  6 0  

and  t h e   t r o u g h   r i n g   63  a r e   p r o v i d e d   w i t h   e m b o s s i n g   d i e s  

74,   75 ,   76 ,   77 ,   i n   t h e   same  way  as  t h e   t r o u g h s   o f   F i g s .  

2  to   4.  T h u s , t h e   o p e r a t i o n   o f   F i g s   3  and  4  a l s o   o c c u r s  

i n   t h e   e m b o s s i n g   zone   69.   The  s t i l l   u n e m b o s s e d   f i l t e r  

p o r t i o n s   p a s s   f r o m   t h e   o u t l e t   of   a  f i l t e r   h o p p e r   8 0  

i n d i v i d u a l l y   i n t o   t h e   r e c e p t i o n   a r e a   o f  t h e   t r o u g h   d r u m  

60,   w h e r e   t h e y   come  to  o c c u p y   t h e   p o s i t i o n   82  i n   F i g .   6 ,  

and  f r o m   t h e r e   t h e y   a r e   moved  by  g u i d e   m e a n s   ( n o t   s h o w n )  

on  t h e   t r o u g h  d r u m   60  to   b e n e a t h   t h e   t r o u g h   r i n g   63  i n  

t h e   p o s i t i o n   83  i n d i c a t e d   by  b r o k e n   l i n e s .   They   t h e n  

p a s s   t h r o u g h   t h e   e m b o d d i n g   a r e a   69,   w h e r e   t h e y   a r e   e m b o s s e d ,  
and  f i n a l l y   a r r i v e   a t   a  t r a n s f e r   p o i n t   84  in   t h e   p o s i t i o n  
i n d i c a t e d   a t   86  in   F i g .   6.  From  t h i s   p o s i t i o n ,   t h e   f i l t e r  

p o r t i o n s   a r e   p u s h e d   by  a  ram  ( n o t   s h o w n ) ,   in   t i m e   w i t h   t h e  

c o n t i n u o u s l y   m o v i n g   t r o u g h s ,   i n t o   t h e   p o s i t i o n   87,   w h i c h  

i s   l o c a t e d   i n   a  g r o o v e   of   a  r e m o v a l   t r a n s f e r   d rum  8 5 ,  
w h i c h   t r a n s f e r s   t h e   e m b o s s e d   f i l t e r   p o r t i o n s   to   a  d i s c h a r g e  

c o n v e y o r   8 8 .  



T h i s   a p p a r a t u s  i s   a l s o   i n t e n d e d   f o r   p r o c e s s i n g  

d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   p o r t i o n s ,   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r -  

e n c e   to   F i g s .   1  t o   4 .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   o w i n g   to   t h e   e c c e n t r i c i t y  

of   t h e   m o u n t i n g   of   t h e   t r o u g h   drum  w i t h   r e s p e c t   to  t h e  

t r o u g h   r i n g ;   t h e   t r o u g h s   a r e   i n i t i a l l y   o p e n   f o r   r e c e i v i n g  

t h e   f i l t e r   p o r t i o n s   f r o m   t h e   h o p p e r   o u t l e t   80,  and  t h e n  

c l o s e   t h r o u g h   t h e   e m b o s s i n g   zone   69,   a f t e r  w h i c h   t h e y  

o p e n   a g a i n   f o r   t r a n s f e r   of   t h e   f i l t e r   p o r t i o n s   to   t h e  

t r a n s f e r   drum  8 5 .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   f o r m i n g   open   c h a n n e l s   o r   g r o o v e s  
in  t h e   p e r i p h e r y   o f   f i l t e r   e l e m e n t s  f o r   s m o k e r s '  

r e q u i s i t e s ,   t h e   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  c o n v e y o r   a d a p t e d  

to   c a r r y   t h e   e l e m e n t s   in   a  p a r a l l e l   d i s p o s i t i o n   to   b e  

e m b o s s e d   w i t h   h e a t e d   e m b o s s i n g   d i e s ,   c h a r a c t e r i s e d   b y  

two  c o n v e y o r s   (1 ,   2  and  60,   6 3 ) ,   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a  

s e r i e s   o f   t r o u g h s  ( 1 3 - 1 8   and   67,   68)  w h i c h   p a s s   t h r o u g h  

an  e m b o s s i n g   zone   ( 19 ,   69)  w i t h   t h e   t r o u g h s   c o - o p e r a t i n g  
i n   f a c i n g   p a i r s   to   m o u l d   an  i n s e r t e d   f i l t e r   e l e m e n t   ( 2 3 ,  

8 2 ) ,   e m b o s s i n g   d i e s   ( 3 4 - 3 7 ,   7 4 - 7 7 )   b e i n g   d i s p o s e d   on  t h e  

i n s i d e   s u r f a c e s   o f   t h e   t r o u g h s .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   f i r s t   c o n v e y o r   (60)  i s     tolerable  drum  w i t h  

t r o u g h s   (67)  a r r a n g e d   r o u n d   i t s     by  p a r a l l e l   t o  

i t s   a x i s   o f   r o t a t i o n ,   and   t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   (63)  i s  

a  r o t a t a b l e   r i n g   w i t h   p a r a l l e l   t r o u g h s   (68)  a r r a n g e d  

r o u n d  i t s   i n t e r n a l   p e r i p h e r y ,   t h e   r i n g   h a v i n g   an  i n t e r n a l  

d i a m e t e r   (62)  l a r g e r   t h a n   t h e   e x t e r n a l   d i a m e t e r   (61)  o f  

t h e   d r u m  ( 6 0 ) ,   and  t h e   d rum  b e i n g   e c c e n t r i c a l l y   m o u n t e d  

w i t h i n   t h e   r i n g   w i t h   i t s   a x i s   d i s p l a c e d   f r o m  t h a t  o f  

t h e   r i n g   by  h a l f   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   s a i d  

d i a m e t e r s ,   and  b e i n g   r o t a t a b l e   s y n c h r o n o u s l y   w i t h   t h e  

r i n g .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   b o t h   c o n v e y o r s   a r e   b e l t   c o n v e y o r s   (1,   2)  e q u i p p e d  

w i t h   t r o u g h s ( 1 3 - 1 8 )  a r r a n g e d   p a r a l l e l   to  one  a n o t h e r  

t h e   p e r i p h e r y   o f   e a c h   c o n v e y o r ,   w i t h   one   s i d e   ( 21 ,   2 2 )  

of   e a c h   c o n v e y o r   f a c i n g   e a c h   o t h e r   in   a  g e n e r a l l y  
p a r a l l e l   m a n n e r   in   t h e   e m b o s s i n g   zone   ( 1 9 ) ,   and  a r e  

d r i v a b l e   s y n c h r o n o u s l y .  



4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   e m b o s s i n g   d i e s   a r e  

r o d s   e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   t h e   a x i s   o f  ' e a c h   t r o u g h .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  o f   c l a i m s   1  to   3 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   e m b o s s i n g   d i e s   ( 3 4 ,   37,  7 4 - 7 7 )  

a r e   h e l i c a l   r o d s   e x t e n d i n g   a t   an  a n g l e   to   t h e   a x i s   ( 4 0 )  

of   e a c h   t r o u g h .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  o r   5,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   t r o u g h s   (31 ,   32  and  67,   68)  can   a c c o m m o d a t e  

two  d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   p o r t i o n s   ( 2 3 )  a n d   t h a t   t h e  

e m b o s s i n g   d i e s   ( 3 4 - 3 7   and  7 4 - 7 7 )   o n l y   e x t e n d   o v e r  

l e n g t h s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c e n t r a l   p a r t   o f   t h e  

i n s e r t e d   d o u b l e - l e n g t h   f i l t e r   p o r t i o n s .  
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